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I" fet« »i<§tia|iett uiib Inbrelfantcllc» Jlta^' 

u« oUfommenen 3uf}anbc ; ber SWaff^itteui' 
?^».»l4t nttgn^^- bar; ' ' 

Zx^ ««rsüge iirtb 3»ö„ßer ber' S^nrßmcn 
u! ''^^^^«^^i» ^flffmdbä tuvi fennm • 
^ um unfc« Ser« fofort auf ten rlcfcrt. . 
«^» StonbDunct au führen. ' ' • 



3)ie 2;.uvtinen Beppen iuerjl infofetn einm 
gto^cii aSorjug »ot ben »erticakn äöaffcjtöixrri, , 
alä iie Ii* fa|i 6« oUen ©efdttcn »on 1 i 
500 Su§ anwenden toffen, »d^ienb Wc öettü 
len aBoffewÄb« ^&(&ften8 eine SBaffeifraft »on 
50 SwP ©«ralic aufzunehmen üeiiuüöcn. Slöer* 
bittgä fmt) at)Ct bei üfrfd)iet)enen ©efäüen We • 
äBiifunflöfltttbe toer Suifein^n fe^«. »erf^iebea, : 
namentlich fatten Wefelen 6el ^o^eo ©efäUeri 
tDCßcn ber s^o^c"» Guabvate Ut ®c» , 

fÄtmnWgfeit »ftc^jenben ^^bwulifcl^en Sieben* 
i^inbemiffe Keiner au8, alä^ bei mittletea 
Öcinett ©efäüeu.'"^ 5tuf ber aubcin ©eite I&Pt 
\4 bei ^o^en ©efäüen i)jjtt 20 biS 40 gup 
»ön oberj'^^l'äaiaen ' SSafferrälpcm ' ein aSirfunftj» 
flrab ^cugcn, 'ber brf Srnbinen ni^t eitongt 
. tötAen 'timn!' 9tm bei miitlereo . ©eföflen m 
10 bi« 20 j^ann moti, »on. beiben atäber» 
eine unb biejelbc ^iiiunft.,evwattcii3 fmb aber 
^— pic es. fi Mufig ber ?fttü ijl — bie. 
'fäac.ficin^ .'fo' geben in lebe« 

gafle eine- flt&^etc Sü'u^ieijlunä oia nntct((hl5' 
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SurMttfn aij bic (Sfitc ,51?. fegen., .3)ic..2:ui:<| 
Wi|*ctt flrog«rlöf«jUö,;,baß fic. I&et^ 

I Jßott^eile, ja in aca)i|[tfn gätlm np^^,i|ijt.'incj^i: 

I SBajferiäbet ijejlf^tett". jtoci? .fiftS^, an j^jrc,?? 
ffiiröingöjjrabc,-, nif^n^ P i|r ©ef^ap »crän* 

ifbR^ flUf- bann M«^tttd) ^ teöin ; 
®«fäöe fHWl -fltsin -flrÄ^, obet jgar iffai 
^ im .iÄafpf. jjniritt. .. ^ . • 

% ttÖ 6ei ben ^enjj)n*alen, unb fi» .öe«i^t 

^•«j«« «tt^tnip jenen frjlcren .in J^Pitotaii«^ 
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Itm bit Sripung cincS i^uv^fer im Sloiimalflanfle ; 
itidii ttttf bci^etSe eine gr&^: üßafnfnettge . ^ 

t 

auff<^iagen, iuA um kfk' Seifluitf «itied ftfItiM 
IKabed ))etmmbein, £(au4>t uto» 'tvmfrlfkqi ; 
nitt tveniget fikffct geien, b)A|r«ä) to'^ 

Ö# beränbert:- ' r-i . '' -7 \ 

tt^ ^«ae m #inc« Stitliti«'^' bit mni Bei | 

kern gejagten QIu^f^IaglqiMniuat einen Hort^dt 
l^aften ®ang eljat. ilDitb nun ein fleinerei 
3luff^ragöquantum ßefotbcct unb ba^ct nur «rt : 
Reifter^S ' J^affcrqüiiintum uerBrattc^t unb ju 
«ttb«' .'«(^öfec tfefct gcficllt, fo öcr. , 

mmbect uiait- bte Seittiritg Mtr jtini SE^dd bm«^ 
i&erntiflbeYung bed Obiff^ageg, jutn $r|«tt aBetr 
bür4 S^sbtung bec leBenbigon ^^rafr' bed -1^^ 
fers, eber buv(^ ®<^(i^tmg bed dSaffe^briii^ 
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' Xtll 

@ä ifl mu bem Ißremfen otw '4eqtBiea 
ms iRam ju *ttöieic^en. • iSö^vettbt tnoif 
«Ifo 6ef elhfitt berrtcatfh äöa}y««ibe hmä) Slie» 
^nffeii- b«r ^fi&c nur ofle« öbcrflfifOge 
®#t «»iit..»abe a6|>mt unb bicfeö, näi|| 

{ium» tttitb' M'-mi^Bum^m'iiim^ Wim m 
fccdt ä6ii(fiöffi^ äSiffM ,a6^e^}ettt,^ bot 

Köbe ij^rfiii^tet. .;■ ■•; . . ■• 'i': 'As 
ÖÄbrt^unflggcfd^iDiBbi^f cU . füibct eine' gtspt, 
äjNitwSbem .»{(^t (5taU5 Bei feibm tamv^ 

«»n, ■0|n«:ba^ f^(^ .Me. 8i^ng fecbevteKbi imk 
^ Mh 8ro§ct :UBierf(^icb;^trauifc' ,SBit «ajl* 



XIV 

♦ ^ 

ÄBaffetriitict niei|i nur mit Utnb«.^unglgefjJ)tüin< 
• bigfciten mi i 6i§ 8 Bup um» Wc ^iurWncn 

«erfc^tietodll lal^ mtüfk wdi gtögere tljti^nf^ 

btt^ungetv . a(d Mtii Stäbe«. ; no^em . iPff 
bie Sttiteitemaf^Uie eine gro§e .«bet eine flejme 
Umbre^unflgga^l, b. t. eiften fd^ncOen.obct einen 
fiäigfomfii ®ang eiforbert, tticb ft^ ba^ec aüc^ 
ein ^otijontaled i^et idn. DmiooUS äBaffetrob 
tn^t ^ i^ter. SBtwrgtias. eigiKtu. .. Uebcigeu# 
- «bes fuib bie.f^ncQfln.^eiMguogctt ein«c. 

liei i^neu bk IKeb(»^inbenu(fe, letie, 9ieibung, 
namentlii^ aber u«. f.. to*, gr5§.ec auir 
fa0en} unb aug biefem !®ritnbe ift eg oft oon' 
, ii^eü^ft«, b«K^ «tae Smif^enmaft^ine bie Umr 
bie^W^a^I €iiKi8.0lilM!..in (Htt.flt&^erf, <l(? 



Digitizod by C<.jv.' .ic 



• , • 

in eine ftdncte umjufe^cn, unb bal^« «Ift »er« 

ticolel SBajferrab/ anjlatt CRie«' lorljontole«, 
(uijuwentoen» ■ 

3jl li^ 8a|l einet a»afc^i*ie »«icääDöcIm^, 
»ie* ^ »M fiei. einem ^mroct »bct,SBali» 
ipotfe.tti. f. tp»» f© ijl Wc Slnnjenbung eine« 
öttlkalen 8labeg c&enfaO^, öwinjje^cn^ ben» 
bflllfil&c ©lieft t>utc^ feine ^x'4m » «^f " 
glei^ö .eä lonßfffm« umläuft, me^r dS dteQiiIat« 
tor, olä eine ^urBinc, tei ^en SUuoen« 
bung 5ftet8 ein @(^un0tab s^"^ ^n^gleic^ung 
ber »erönbetUi&eit SSeweaung nöt^g ijl* - ^ct 
mftwtit Soft ift o6et b?tt SurtM^ep ein SSp«« 
iUg in bieget Jö^iic^ung cinjurdumen, »eil Sje.t« 
«cale aSBdjfeiiäber, nomcjitUt^ .^aijeme, oft ei^ 
loäcnannteä [(^mereä 9?ie,rte.I §a&en, b, gleite 
S^eUc i§ie3 UmfangcS ni(^t gleich fc^»ec jinb. 

/ 

• 3n *cotti>mif(^er -fflejic^una finl» bie %m 
iinen- ben vttiietäm S&afferi'äbefn wenigflenS 
«tt bie ®eite jn jietteR, feei H^» ©efäß"» 
fl^et uab^ felöfl ^ mittlcrera anb- einem gro* 
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Virlicafeu ilBajfcrräbent eüijuräuium. " ' 
'-tSiftltd) ifJ nic^t auger IHc^t ju lajTcir; 

(üöffc^Iägünj ttföÄerrt , iinb' i»ng bfercn geiflung 

äugeroibenUtd) ^etafigt^ogm toetbfirt fann, tttad 
%W bm »crticalen aBa|[ertabem ni^t 5efür(^» 
^ifeft ijl^; €nbli4> f omnit nocj) iii ÖetrdÄt, bftf bic 
tärtlbein -WA ■ ftflmtttütl 'bic 2eit|d;aufeftut6ti 

fltn \jon beir mat^ewatif(^eii JRefleta %tt (Ibril 
■firüctiöit ' iei bcu SurSinm öott »irf itat^f^cr» • 

f(:trdbcrn. .?)e§§al6 . jinb.. b€nn . ,«u(^ 

f 91 Meie a;utßineiian%i.i. wigunflfiij, vnb -.ß 
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Pe m te'gntw rSWaf<|{tocn0ott*9ln^aIttli oüfti 

lejtat SKe^dnifer uh8 äci^niftr ini SUlgeitt«« 
«wifl* pbr btfe rißt^igert glnger jtigc. . 5ci 
ää)«^-*iilW ;®onet»wtfe, dB »micaltg ober 

S^lt finb^ fö ^di ' aM) bcrira Stteratur 

Wii'f^ aiitB(iMii, tvei(M -w .Äk »it im 
**«fe b<«58cr%ni audfjaanberfeiKn' »«tßeo 
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IhlÜD de.lA Sodetö d'Eucaucag^neiit, ^a^xj 
göna 1834, bciitfi^ inajBinglcr'ä ^di&iS)* 

• oi?iö|itp?.59?9riii.,SßArfu(§c ort. wbjegtc bcreri 

«xe V«:«rtic«I,. iipp<il^ ,^EiHff»u}C»i . JMb. f4 

^ 0 n c e t e t ma^te %vi betfelSett 3jit ^ 
etile gtönblic^ , 3^eoti« 4» folgcnben iS,ec& 
befonnt: Throne Aea Effeti^ mecai4qi|fe|a 
' de ia Tocbia&'Foocn^yrf^ 1^1^ 

Reclierches tb^oriqaes et ex]^rimen<« 
tales @ur les Roaes k reactioQ ou a tuyauxL 
Vadsi'iSiS, ift gto« nit^t umfiafi'cttb , aUt 
fix ibie S|eoct^ fe^c »{(^Hg , : inlem! - iiü 
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91Ö etjle fvileiiiatif(§e.i®0rift- Ö0CC Sur« 
i6tt Wefcn ©egenflaub ijl baS folgcnbe: . 

wft SRaf(^iiicn--5We(^auil.Cjßraunf^U)ci3, 1847, 
iiwite 3luffagc 1851). -- ^icfeS aBert ttrib 
^ cnflU|% ^Bear^tung belfe(6en, )DeI#e um 
aJitlcä eweüett ititb crsänst äjotbm ifl, »ut» 
§i« »ielfa4» ienufet. 

w^eß tpit Jefonbcrg namhaft; 
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^tnn Slitcn »oti 3:ur6incn, .i^te 



§. 1. . 
«ijtleiiuns. 

rVttft« pottjOtttülen ober um eine t}txtua\t 
•^le umlaufenbm BJaf fcrrdtxtn wirft m 

eto0, o)MB bar« SDturf, 
ftin ßiÜ*/''*^!"'»' nnmittrftfle tonft . 

SL^l"^'*- ®»w««' «nb «eacttonötdbe« 
loSfr*««®'^* fltwdbnii* nennt man au« bie 
•»n^oMttlen SBaffnrdb« fibtt^ouot Surl>in*n ober 
mreltaber (fransöfff* turbiaes, engUf« tut- 

8"''* 0''« nw« «fe« 9t»i(r<i» 

J.«to6t4b« ünb mit Otam ob« ou«fle()6()lten 



I 



2 



©ctaufclri ouSaetuflet, auf bic ba« SBöffet me^t ober 
. weniger recbtwmfelig aufWWfit; Die Drutfrdbet 
fiegen tfobtn frumme Schaufeln, an loelct^en t>ai 
iEBaffet hM l&iniauff; tte SleactionMDet entttct» U* 
fieben aug einem Slol^renapparate, du8 welchem baS 
SOBaffer met)t ober wenifler tangential au^flie^t *©ie 
äDrurfrdber «nb SfeacttonSrdber finb in tDrcr ßon? 
firuction einanber fe^r dtinlicb^ iebocb untcrf4)eit)cn 
{te fr4 boburcb wefentttct^ i^onemaiibet, ba§ bei ben 
* jDrucTrdbern bie SeOen aber (Sandle gtvifcbeti je smei 
©cbaufcln üom fflSaffer mctt flatii aufgefüllt «Derben, 
bei ben Sleactiüngrdbern aber ba§ SBaffer tuxö) Me 
Sandle ober Siol)xm mit gcfüatem iDuerfcbnittc ^in* 
butcbflrton SB%enb ftcb bei ben ©toßrdbern baS 
Sffiaffet na(b aOcn (Seiten ^in auf t^en ecbaufeln 
onSbreitet, ^bmt et bei ben Srutf i unb 8leaction<« 
rdbern nur nacb einer 6eite tiin. Slacfe ben bei» 
fcbiebenen Kicbtungeni in m\ä>m ftcb ba^ SBaffer 
in ben Sandten ber testeten Kdber bewegt, t^at mn 
twei «^auptfpfleme oon 2)ru(f« unb Sleactioni^ 
fdbern} entn^eber ifl bie relati)?e JBemegung bed SBafi 
ferS in ben Gandlen eine fiorijonteir^ ober ffe ift eine 
gegen ben «^orijont geneigte; meifi in einer CetticaU 
fldcte t>or ftcb gefeenbe Seroegung» 3m erflen @9« 
jieme ijt aber wieber ju unterfcfteiben , ob bag S5Jaf^ 
fer oon innen nact) äugen, ober t>on außen nacb 
ihnen ^r6mtf im swetteni ob t6 OQn oben nacb 
ttntetki .oblrt Don imten ,oben fliegt; .^iji ^ 
folgt bie^lBen^egiing entwebet nur t»on innen na9 
au|en, ober ton oben nacb unten; im erjien gaBe 
fömmt bie Zentrifugal • unb im ^weiten bie QC^wtx» 
traft ber Bewegung ju ^ülfe» 

^orijontale SBaffmdber, bei wd*<n ©af^ 
fer ton obin^ noilft tonten abfließt , nennt man »o|)l 
aueb ^anaibfn; \* 
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■ • * » » * • , 

mmtälm SBafferrdbet finb Die fogenonnten 6tofi. 
PI IV^ ©toetMrMtien, wie A CD, gig. i. 
Ib f ^o" 20 mtanguldmi ©^ttuffhi 

.^^^ P< '»'ö 70 ©rot) «ReiflUBj 
Mm I»«. |)oriiont er&alten. 5)00 SBaffcr roirl» 
■Ste^n <"> mamiftaleS ©erinne EF oon 40 

? h r* »'Jl @*aufeln /ittf»|,Sgt.. S»«r»«*. 

wnn an, xom eine große Umt>rel)uno§ja()( erfordert 

£Ülr?"' i;..®-' ""i SBablmöölen, roo man Den 
^»egi^en SHö(,i(i,in ^in foeenonnten Sdufer auf 
« äBfiie t>ts gjabes auffeftf, fo baß man äJwfleleflt 
»w befonbrn 3n)if<*nimaf(t)inen nicftt nttbia 
jj. »orjugiKb fommen biefe «dber • Itr .bem fäl^ 
K5!i"W 'UBb im nMiÜH^ta «frffa / Primat obet 

^Vrenden unb in aigfer, »or. 

ö»» «fonfle (tabial fleneffen). 

k.. biefer SJdber tji'nai* 'her S&eorie 

auf folgcnbe SÖfffe ju «ttnittcin. 
feLri*"'ill^'öf''t A c = c, Sinut 2 ; beö auf« 

unh V "f^'" '"ff"» "«* 1>»rSlei8unfl8iinfe 
e, »«>ww«lili« einer ©cliaufH ; in je jwei 

ffi,l™»*'|^»«!'>iflfetten jerlegen, roelcbe butcb bie gors . 
m V * ^ * ^» *'a = <5 *08. 5, V,' ss' V sin. a 
ka 9^: ^ " auöflebrfitft »erben , wenn 5 
eAN angUbt, um »«I4en bie SH*. 

1 ♦ ■ 
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tttna Ao beS Wia^ttflxaWi ^on ter S^ottnalen AN 
ahmxibtf a aber bm SSintel HAN besetcbnet. unter 
welchem bie SRormoU AN flegen bm ^orijont gfü 
nciat ill, ober um weldjett bie SBeweflungörWtuiifl 
beö Siabeö üon bet 9lormalen, ober bie ©cbaufelebetic 
^on ber aSctliwlen abwelkt, »le @eitenflef*»m# 
blafeit c. = c sin. S bleibt im\)erdnbert, ba tbre 
»tcbtunfl itt bie ecbaufelebene im f^Qti bU eet' 
tengefcbwmbiflteit = o cos. S bins^S«« Wt* 
burcb ben ©tog in bie ©efcbwinbigf eit v^^ = v co«# « 
umgeänbert, ba bie ®4ciufel-in bet SJormalen mit 
biefer ©efdjjwinljiflfeit ouSweicbt; e« verliert fblflli4) 
ba6 SBajfeiß butcb beti @toß bie @efib»inbigteit 

— ==5 € COS. 8 — V cos* \ 
imb ti tß ber entfprecoetibe VtbiitStferlufi 
(c COS. 5 — V cos. a)* ^ 

9Sm xAt nun doii bem ganicii bt(t>9nibUn 3trbeitS< 

ber ®ef*tt)mbtflfett w = V c* sin. + v» cos. a» 
obflifpenbe ffiaffer tn ft* behalt, abiie&en, fo be^ 
lommen miv ba8 ouf baS 9iab übcrflctragene XrbdtS^ 

Ii 8 P V a [0* — (t cos. 5 — V cofl. «)* 

— (c« sm. + w«. A»)] ^ 
_ (c C0S..8 — V cos. a,) v cosl. « 

S ■ Hilf! im III I tili I' T rti «W."in r I ■ • \l 
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COS. a 



Ä l"' •""1«''*^ « = 0 8U 

S** ««WwfiifcHa oeoen bte 

^aufd iu n4t«i} bann aber no*, mit in anbcrtn 
Wt «bflt^titjittn aana d()na((e6 Saarn, v cos. 

aeben. SiittaU. 
Ifu^nk aßöflmallcipun« i»Pr=^^»~Qy 

2)w SBItfunatn ber ®to0tdb(r faffw oriffec 
S'..;'"^" ?'f e*oufeta bcrfdben mft t>orfl«t>en6cn 
Ä ""8»f«6f. »J»« »«e Wffff, ober «Kufdjeln, wie 
« Ö19. 8, ou8fle()6t)It ftnb. ©er ®runb biefer ^r. 
CT/'^2Bitfuna i(! jwar f({»on aus bem gtfi» 

betretenen £3eße bfe @r60e büfe^ «r* 

»108 m ßmUi mit bet (i:crcöteini{gfcit vi» = 
»^s, «-«««„„ictjt, fo lo'gt iicö relative ©es 
»»ftHiflfett beS ©alTcrS, in ^inffct: ouf ble ©cl)au. 

Li,^^?"«^'"^*^ c, Oc, «m »elcDen ba« ©äffet 
m bie ©cbaufel t>on feiner «nfangiictien Sticbfuna 

•ISKrt be« ab P|f§fnben gBafferg: ' 

.y =g ^ €, » Hr Y«a a «1 V« COS. ß 
T: (c -- V cog. ^ ya ^ 2 



"»lPt%nfie 3(rbeit|oaUtjlj ,, 

2(0— V COS. a) V CO«. « (1 — C9a.ß)} 
«*>tt«el|lunöbe8 9Jabe«: ' 
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h^Vv Tz (^l:=^)Qy = (1 cos. ß) 

g . » X* 

. :Sei ebenen ©*aufeta ijl /3 = 90^ , alfo cos. 

. » (c — V COS. tt) V cos, a ^ , 

/3 = 0.unb ba^ci: L=^^ — . . ^ ^ vy# 

ttte »fr offcttings fcfton oSen, febo* auf- einem ganj 
flnbern 2Öege, flefunben boben. Sei boble« S*att< 
fein ifi nun obei: ß f}unn)f, alfo cos. /3 negatm, 
ba^er l — cos. jS ixb$a, aU 1 unb folqlicb an* 
%t Srtfiiittg 8v6|iet^ bei ebenen @(baufeln. . 

3i< biefer ßtaffe oon SJdbcrn g^ren aud? bie* 
jMigeni »elie bie grönjofen rouets volaots ntm 
rien ünb^ übn beren SBittunfien D t o b e t t unb 
äaib^ as^tfucbe ongcfieOt b«ben. ©. BxpWpn* 
ces Sur les roues hydrauliques a axe verti« 
cal etc., par Piobert et Tardy , Paris 1840. 
TAt örgebniffe biefct SScrfucbe an einem JRdbcben 
/ t)on 6 gug Surcbmeffer, 8 SoU ^4be unb 20 
trAinmten @4aufeln (fiebe Stg, 4). waren bei einem 
®i\m toon 4Jt SRetev (tiDm @ptegel bet IDbev^Af^ 
fcrä biä jur ©lun^flac^' be« Slabeg gemelfen), unb ; 
bei*m 2(üffcbla$e m 0,3 SubitmeUiP pr. sec. foU ' 

genbe: güt 0,72, y == 0,16: f fit— «0,66, 

1) = 0,81, unb für — =: 0,66^ i> as ^ieP 

nacb lagt ficb nun in ben gaQen, wenn ba& &u 

f(btoinb|g{eiti)DeYb(iUni|i — ntcbt febt t)Dn 0,6 ab» 

weicbt, fe^en: Pv = 0,75 (c — v cos. a) 
V cos. a ^ ^ '■ 
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fBti grogen ^fuff^lagSquaiiten ober fef}t fUintn 
Stöbern f!eat ft^ ^te ^cißiins rniä^lt« btHfalb'wä^ 
W gering ^mni, mit ^in ter W>fl\x^ U$ SBafs 
fer« tAift blnreiAenb f*nell erfolgt unD ffcfr lieö(?al& 
eine Stauung im SJabe bilbet. 

; »elfptei. SBeliten Effect fann man t)on 
einer Stopturbine mit l)o\)Un e*aufeln, roic gifl. 4, 
cmorten, raenn man ju beren Umtriebe ein SBafftr* 



ftw'nbigfeit btt SBajifei6 ; © = V" 2 gh = 7,906 

= 81,624 %u9, nnb tiiäimt tnann«^ «he 
cutttnurisung oon äo« an, fo cr&4Ii man ^le' 

»«%il5«ftejle Stttbfltfctiwinbigfdt ▼ s 



■ . 2 «0t. a 

' 15,818 

0087200 = ^16|88 gut, «1* *0^» ift flfac^ 
•%( Sot|iit( ^(c )u tmtcüehtie' Sfftct Ii ss P v. 



= 0,75 . ■ Oy = I * 0,032 i 16^812« 

•6 • 66 = 0,02^ •.250 • 396 s= 2376 Sugttfnntt^ 

* •* 

■* • • 

8«m man ben ©c^jaufcln eine grSgere 3fu8« 
"»"""9 9«l>t unb ite fo ouSbö^lt, bog fte unten 
««« Oorijotital ou§laufen, fo fann ba« SBaffer auger 
•« wßieijiung au4> «o(b eint ä>ru(fleiflung, un& 
»«Det büS 8{ab cinm atJgeni Cffkt ^ttMtNngeni 
tm blofc« 6to$rab. ©ie Älxorik «ine« foI*en 
"«•»»»«w twir «bf( nt4)t lei4it «ntwWeln, »en» 
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w!f auf brm tvn'ttr oben brtrftrntn SBrg« weitn fort« 
geben. Kenten mx mi im ©nfattSpuncte %\^' 
S mt Normale AN errl^trt, ttilb bejeittofll W» 
WKb» ben maU\ «AN, tocli^n bte {RicbiUnfl brf 
cintntmbffl SBaffert mit blefet «Rormale einfcbliegt,, 
mit 5, unb btn Sinfd vAN, »cicfcen bie JRobge* 
fcbtvinbiflfeit mit tbt bHbft, = a, fo erbalten »it 
bcn burcb ben 6toß critugten ®(r4>wtnbistciMi>etiH|} 
— = « «w. i — V eos. a, unb bm imtfpr<> 

2g 

©I« ®ef4»lhb{flteif, mit wclc^iet ba8 2Baff«t 
onfongt, an ber Stboufel nicbet^uflifgen, ijl: c, + c, 
==. c sin. a + V sin. a, unb ffftt man nun nocfr 
bie ^öbe B H, ouf tveltbt bod SBAffw an bet etbäu* 
W AB nieberfifnft, ss h,v fo bat man bie Trtdti»e 
eefi^nrinbifllett brt aBaffer« am gugeB b«^4)auf«l: 

Q ^ + ^ «)* +'2 gh,. 

3u9l*^ M ab« ba< Saffer n6(^ bie ©efAtvinbifl*" 

mJKI^ J}«ni<infc()aftlt* , ba&et tfi bte 
«brolute ®ef4n)tnt>t$jfett beS abflie§«nben aßojferö: 

ben SBinfer BO bejeictmet, unt« »elcbem b« 
«ötbaumfttg gegen ben ^otljont geneigt ijt. jD« 

«nift)w*e»b« eifectwtlufi ijl |^ 0 Y =' 



• $ 



Siebt man bieft bei&en SJcrluße oon Ux mm fctS' 

Stab fibergegangene Stt{|ttnfl . . 

*^ =s Pv rs [c« ^ (o,©)B^ V cos,.«)*. 
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- (c^* + V« — 2 04 .V COS. 0)j 



Oy 



f = 0, C4 = V V« siü. a« + 2 ghi .unb ba. 
5{l L =i: [o* — (c V COS. «)« — (04« + V* 

- 2 C4 V COS. 0)3 1^ Ä [2 c V COS. a — 

(1 + cosi a«) V» — v2 sin. — 2 .gh, 

+ 2 V COS. 0 V v« sin. a» + 2 ghi]Y^ 
^ [(e CM. tt >^ t) T — • ghi + V COS 0 
^ T» Sin. «» + 2 g h,j bamft ba0 »off« 

^{nd(n§ noc() bie grifitc Stifitttig fiicbt, »uS c« t»bt 
Mm JRabe faOcii, alfo w s 0 fdn, »tl«« »e« 
0 0 «nb C4 = V, b. t. v « sia. a» 

+ 2 «h, SS v«, «Ifa V =s OBi. 



COS. a 



§. 4. 



^oH ^tngeflen IxiS äBajftt o^tif ©föf efnttitev 
0110 bas SBajfec nur imt4f 2)tnif »icftn, fo mnf 

nO rv/>' ..L ^^^^ 



CO«, — Qfl COS. «*? wttm tarn «o* 

* *Ofc « CQS. 3 — sin. a »itt. 3 + 2 «hi 
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== — COS. 5^ ober + 2 gh^.s 2 cv €08. 
(a + S), mt> bafter ' » - * 

2 o COS. ( a + ^ ) c COS. (p ' 
too h bie ®efcbmtnbigfeit$l3ul}e bfS eintrctenben SBaf< 
fcr« «nb folßli* h + ba§ n^nje ©eföQe, (}) 
cbit bcn SBintel o Av )xQtf(|^en äBafT»« unb Stac» 
cefcbwmbigfetten bejeicbnet £)te tbeorettfctie &ei|lung 
tji im testen gaüe natürli* = (h + h^) O7, 
ölfo ber aBirfungdgrab y = 1 , weil auf feine 
SDBeife ein SJerlufl ©tatt böt. i»a*bem man bei 
dnem folcben iDmcfrobe bie bort^eil§afte0i Umfang^^ 
Sefeboinbiflfdt v gefunben bot/ fo erbdtt man bfe 
irfoibfYlicbe ©cbatifellagt, wenn man burcb ben @fm 
triU^punct A, Sig. 6 eine Sinie paxaütl ju vc leftt, 
unb iai ^ataüdo^xamm Avcc^ t)oaeTitet: bie ftcb 
crgebenbe @ei^e A Cj' fltebt bie iäxol^i unb JRicbtung 
bev telatiioen (Scfcbn^inbtgfeit ' mit mU^tt bal 
ffiaffes.an bei .®*aiifel. bwumeriulieigen ^fdngt, 
unb alfo au(b bie biermit jafammenfaUeni^e Siicötuna 
beö ©cbaufelEüi)feS* '* • ' - 

S)nmft m SBaffet burc^ bie Bmfd>tnxiume, 
»te B tt. f. tt)., un.qebinbert abfließen fßnne, mu^ 
oBerbinflS ber ©cbaufelfug nod? einen «einen 
SiSmfel 0 gegen ben ^orijont einfcbließen. ©e^en 
xvit bcn miniem SJabbalfameffer = a utib bie mitf< 
lere PcJnge ber ©cbaufeln, rabial gemeffen, 5^Jy.h 
fonnen mx ben iQue^tfebnitt ber »bflugfiffnunj Äief 
Se(ft = BN • 1 = BBi sin. 0 . I, unb bdbet 
ben : Öuer[cbnitt fämmtlid)er afbffaigDpnngcn beö 
Kobeö::=2 Tral siü. 0 fefeer* äBegetcbqet nun no* 
bte xciatm (äietqbiptnbigfetr. miti9eht^ekbad>S}af^ 

S^ß fc» V + V» — a c v cos. (JJ -i^ 2 iÄiT 
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fo N man 2 ira l sin. 6 au(t> = ^ unb ba^er 

ffitboKtfortertl^eii »InW sin. 0 = - — 

9^0(5 bn berannten Zbeont btS iBafferjloged ob«; 
«ybroulifdicn iDriufcS cd mdK nitbtg, bog v oos. 
« = ,e cos.^, ober, nä9 «uf @ind (etaut?oinmt, 

Mf bie ©fitenfltfdjrninbigfeit in bt« JRicbtung' ber 
Bdiflufel faOe. • 2>te rclatioe ©efdjwinbigfeit beS 
ffiaffetS ijl in ^inft^t ouf bie ©cbaufel AB, gig« 

7, bte SDiagonalc .bc« auö bcc abfotuUn SBalei« 
gtrttiioinbigfdt o unb tut bcr (ntfiegengtfe^t genom« 
«tu» atttbfltfcbwinPiflfe tt. ▼ confttuirten yawario« 
jMmmeS, ba^ct Cj = V" c* + v" — 2 g v coa, <pi 
wtb nun bUr* ben 2(n(iop on bie @*oufeI mt 
«eJRtiJrtunfl, ni^t ob« bie;@töße biefet ©tfcbtein* 
^'Smt flednbert, fo et^dlt man bie nlotioe @cf(bt»tn< 
««tet bti'm Viittritte, unb nac^ btm ^erab|Tnfm 

Den ter BH=; h^. srV'c.» + 2 yh,. 

r V + v*» — 2 o v COS. (p + 2 gh^: 
««w» tnblttb bie gonie ®fdhnfl t»om SBaffer fle# 
wniWl »hbe, tot man wieber = v, alfo 
e» + V» — 2 c v COS. (p + 2 gh, s5 V«, 

* O .COS. 9 G tn^. 

JKa« "nennt bie i)or{)in erw4(nten flliber, M 
»ti(9m b«S SBofftr »orgfisli« bur« iDnicF- »irfr, 
woim e« on fleftümmten ©ctiaufeln nieberffiegt, . 
»otba'f(be Sutbinen. 2)ie ßonjituction for*ec 
•"w>»m»..|ijitjia. 8 »fr aua«ll♦•.JDM;ö^r^aff« 



12 . 

tot M jDrifiiiMl «tS Umtxkhimf^me für fecbS 
Zmalgamirfdffer unb ein nnbereS jum Umfriebe cinsS 
aWa|>Iflanfle8 ju ^uelfloot in t>er öittaflne gefetitB. 
£)ie frummen B^duftln waren aud Drei »on S)u* 
4)(ni)olibr(t(ti«t iufaRimengtfeigten SRänteln, woDon 
9cr in^tt mit }»ri ciferncn Stmfifn urngtien war, 
«{«tgifeftt. 3n »Ifl. 8 «H AB eine ©*aufel, C Die 
EBette unb D bet 45* geneigte aBafferetnfoaiutten. 
2Der 2)ut4)meffer beS 0?abc6 betrug .14 «Keter, bie 
e*aufeln roarcn 0,36 Sßeter lang linö 0,44 aSetet 

Mnb «bre Änjo?)! war 20. Uebrigep« mW» 
to« Stab bei «tneni i&tüat wn 6 SRftntf 40 Um* 
brc^tiflen hi \tt fRfnnte. 

lieber bie cffcctiocn SBirfutigen bet JBorba'»: 
f*en Surbtnen [inb jte^jere Seobaeötungen ntcbt be« 
fonnt. iBotba gtebt bu3 58etWttiii§ bei effefriwn 
Settiung gut tbeoretifeben 0,76 an, tmb fo lonot b(* 
fenbctc Sktfucbe !;ieT&ber iiUbt Aendtbt WMbm finb, 
«*rb wft« bitfe« fBnb4((nif nacb belbebolten, unb 
«1(0 L s= 0,75- »-{h + bj — (c cos. 5 — v 
COS. a)» — w»] Oy feften muffen. gJonceJet 
bemetft Ut)t n*tiß, ba| eö iwedmdgig fei, ben Sii» 
bern eine grofe ^6^)e unb einen großen X^ur^nefiec 
ju geben unb bie g(6oufeln weniger lang jainactien, 
olfo bie beiben SWantel obet 2rommeIn ntcbt weit 
»nein«nbef_ abße()en gu lofftn. 25urcb bie arigete 
»tabböbe erlangt man ein Keiner«« ©pfcbroinbiafeits. 

"n]>.baber aucb f feinere «Koffer . unb Äab» 
geWrombigf etten ; burcb einen großem SJuttbrneffer 
erWlt man eine Üeinere UrabrebungSjabt, unb ba 
bei einem grJßern Sfabe bei gletcbem gaffungSraunte 
bieJRabweite *ine deiner« fein fönn, io ttUU man 
au4 bobut* tWnere Jlbroei^ungen in ber ©efcbtpin» 
Digfeir brt nebenetnanber nieberfliegenben «Bafferfdoen. 
m X Vrlfi ^'^^in »uffcblag erforbert eine 
»aojba fi^e Suibine MÜt bn ^onPiiictibii MN 
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|iflut 8, tvmn biefelbe bei einem ©efdCr »on 16 
8u§}um Umtriebe eines ä)7ab(0ange9 eine eeiftua« 
m }n>ei ?)ferbefdften Vorbringen foftf ®eben 
ttit bem mt 1| guf ^6^)e. fo befornmen »»it 
b ie tbewetifcbe ©nttittSgefcbwinbigfeit o = 7,906 
15 ^ 1,75 = 7,906 V i3,25 = 28,76 JJttl. 

Su^rt man Hf äßaffer unter SO» 9leifluna atam 

(h + h,) ^ 81,25 « 15 _ ■ 
c COS. <p •~ 28,75 • COS. SO« "~* 

mm ba« SBaffer o\)ne @tof eintritt, ift bie ©efc^rain* 
»ifltBt,. «mt »tiefer baS äB affer an ben g(taufeln nieber » 
>M|«e§ tn anfanat; c, = V" c'^' + ya — gcv«»,. fp 
= + V - c-^ - 2 gh, = V V« -. 2 gh/ 

; * -2 • 31,25 . i,7ä = yrtSB == 

iff^ öUf. Sur ben SBinfel unter welcbem ber 
«*au(clfoj»f gegen ben ^orijont |u luiflm iß, ^ 

Will bictnac^ = alfo • 
^ sin. (p 0. ' ' 
28 7S • • 

"^^=15^65 sin. 80»5ssO/9l86, f^^fl"'* ^-66}«», 
®«;m tt>ir no* bem ©c^aufelfugc mt SMßm »«» 
ofgen ben ^orijont, fo erbalten wir bic obfbfutt 
««WJWbigreit t>a ab{ließenben ©affer«: w = 

* ' 18,88 «in. SS 8,16 gufi 
«* ba^er bU «eipung: L = f (h + h, ^ 

Ö¥«l (l6 - ^).66 Q «= (15 - 1,065) 

Ä><nmt bief« bie nkmtta a»rf 
*f«Wt4ft« Ä 1Ö20 guii?fimb aitbt, iß imm^ 
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S. » • » * • 

Äubiffup. ©eben wir bem SJabe einen mxttUxn 
«^albmefl^et (bi^ iuc ^(baufeimitu gcmeffen) \>on 2 
§ug unb nia^ien vok ben SBafferraum.^ Suß tont, 
fo befemmen mir ben Sn^ait ber £luerf4nitte fdmmt« 
lieber Äbflugßffnungen an ber ©runbjidcbe beS SJa^ 
be^ == 2 -TT a 1 sin. 0 = tt • 4 • ^ sin. 25® 
= 6,28 . 0;4226 = 2,65 Öuabralfü^, welcbe fl*eri 
iicb ^inreicbt, um pr. sec. 1,48 Gubiffug SBaffec 

mit I8|8ä Sup @ef4^inbtgrdt butd^fltepen jit la^tu 



' Allfett« 

' ,3tt^ 'ben Slurbinen , bei ml(i)tn bo8 SBaffer an 
Irümmen @(baufe(n ntebevflteßt;. 8e(^5ren nodd bi(6 
^tifietirdb^V (fran}6ftr(b roues eii covös)! toelcbe 
IfDtb ^ ^dufig tm fublicfcen Sranfreicb üorfommen unb 
fcl)on bon Selibor in feiner Architecture hydraa- 
lique befcbrieben n?ort>em Äuct) ®'8lubuiffoii 
belianbßlt biefe SJdber jiemliib oujffiftrii* in feiner 
^9braulit @nbli(b ^abeti Stöbert unb ^arbp 
m tim i^w ihm citfrtm «bbonblung bie SRefuli 
litt^bf» tiflti'fNen angejiraten S3erfucbe, ipelcbe aütu 
bing^ fetmeöwegg gfinitig ju nennen finb, mitfletbeilt* 
»lefc 9?dber (jtebc AC, gig. 9) weicften in i^rer 
gorm üött ben oben betrocbtcten Ötbgrdbern (fTebe 
4) nicbt Cib, fit b^ben iebocb nur 1 SRctcr im 
Spfbrniffer triib^ t^^ ©Räufeln; maii 

't^! »i? »H'f ä»ei ©tötf cn jufammen iinb tim« 
9<ebt pe mit gwei eifernen JReifem a)te SSeDe CD 
rul)t j^it it)rem ©tifte C auf einem ^ebel CO, um^ 
fie beben 9ber fentcn ju fönnen, »jt eS ber oben 
mmtii'mmm xm mt am^m erforbert.^ 
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I)iefe§ Kab befinbet ft* naf>e am ??uge t»mcr?)afb 
riiwg C9linttif({>«n , 2 2R«tet ^)0^)£n unö 1,02 SJ?ct« 
bwitw 6*«(btt8 A W B , un» J>a8 SBaffer fliegt 
bur« ein {üb an - Dad IRab tangential anlief rake« 
@(cinn( ju, »«(«fS 3 bii 4 SDNtev «<iRgr, anfing* 
lu* eine »reite »on 0,75, julc^t bei b« ginmün* 
birag in bie fctiatljtfotmtfle JRat)|1ube abtt nur no^ 
eine foldje t>on 0,25 «DJetet tat. 2)a8 SBaffei ßteßt 
rait einet großen ©efdjiuintigfeit ju, nimmt, in »er 
Mmt angelangt, eine br(|)ettb( IBcwefluhg an unb 
»irrt nlm (tofenb trab ftiri^tfenb gegen ble @*oufeln 
m SiobeS, fnbem e« in ben 3itif4)cnr(!umen jmi* 
Wen ben ©Aaufeln nacfc unten firömt. ein groget 
mi teg SBajferS fommt aber nur unöoUfommen 
obft sar ni4t jut JEBitfung, «nbem n entmeber in 
m Smiftbemraumc }wir<^M-0Iab .ttiib @(^a(|>t eni* 
e ©arigange bnt^ bie weiten 
fPWWtiam ni*t tinreieftenbe ©elegenbcit bat, 
W «raft onSguiibcn. 2(uö biefem (SrunOe ffnb 
jW* bte SBirfungggrabe biefet 9idber fo fe()t Utitu 
;öei ben beteten 9?dbewt in ber |>ofj)italmü?)rc m 
«ouloufe fanben Dlob^vt trab 2acb» ben SBn» 
"«fl««tab ^i4flen< 0,27, »nb btf einem ®e. 
K ^•»•S SWetern, einem Jfuffcßlage bon 0,45 
^MHiftnetetn unb einet Umbreljunggjabl u = 100. 
«Mir unter übciaenö gleictien 23ert)ältni|feQ bie Um« 
Wel)un9gia{)I u = 120, fo fleate (t* m s= 0,22 
«etaug unb für a => m »«r gflJf nur as 0,16. 
«le Jiaber in ber fogen(vinr«n S6aia(U*9i&W gabeti 

aujIonbrS {>6*|lenS y = 0,18. 
3, j^*<*'>utffon bericbtet, bag man bei neuen 
«»Wrungen bo« 9lab ni*t in, fonbern «nmittcU 
w unter ben ®cl)Qci)t gejieat unb bafür etwa« »et* 
•"gemocht i)at , ol5 biefen Saum ; bag man au* 
«1 J'Dwmibale -Supuggeriflne bebeutcnb obgeffirjt 
^ »«(4 «ribtf bkn Bitfungegrab um dn iOtittff 
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• 

nÜ^t dat. SBenn wir nun oucb fäi i>U\t Sti\Hx 
t>m SBirrungSgrat» mit 2)'2(ubutffon 0,25 fr^en, 
fo tt\)alttn tvit t)o^ no4) (ine vitl Mnm Set^ng, 
olS bei t>m »bin betracbtekn fr<tf}e()cnben ®to§f 
x&tittn obct nmeB & bme, fle £)'](tt(Kif' 
foK WRar. 

§. 7, 

»tttbitt'd ^ütbinm. 

2)ie Sutbinm von IBttvbin, «bet totUiM A 
iv8eiukU»B «hwiiatiTe, wie fte S3urbtn UM 
«ennt, ffnto fcie oorjuglitbjifn bet bictbet gebitia«» 
Wflbrt. (gie ftnb im SlBeftntli^ien »on b<n cinfotbm 
»orba'fdjen Slurbinen «ur babun^ iMt|4)i(b(ii, baf 
btt ibnen DnS SBojfrt an mt^tctm Dunctcn jufllfi* 
tintiitt unb u% bie Huinfinbungen auf bici concm» 
triftbe Atcifc »ntbeiU (inb. 2)ie leitete 2fnorbnun| 
8«W)iebt beöbalb, bomit ba8 mit einet febt tteintit 
^foluten ©eftbroinbigfeit obfließenbe SEBafftt bem 
SiaU teine^inbctniffe in feinet Umbrebuna entge» 
fienfeöe. f)a8 erße SRab bieftc «it M ötttbin 
in Ut «Dluble ju 9)ont*®ibattt oiifaeföbrt iwb in 
ben Anatles des Mibm, III. Sirie, T. III, bc» 
rancben. gtg. lO (lettt einen ©runbtig biefe« Sia» 
«I ^^^^ unmittelbai übet bem SRabe 
Itebenbe ©peifebebdltet, wel*« auf bet einen ©eite 
mit bem Jluffdjlaggeiintie in JBetbinbuna (lebt unb 
tm äBoben eine Sleibe «on SRuiibf}&(fen b«i^ 
but* »elcbe ba« SEBaffec in dntt geneigten Ricbtunfl 
m bo« diab. emgefübit »itb. 2)a6 um bie 2(cbfe C 
UtMaufenbc SRab befiehlt wi einet SJeibe »on Qan&t 
Jen, beren (Sinmunbungen jufammen einen tingföt* 
miflen Sioum GBH biiben, weifet ff* flenau unte» 
bem von ben Sßunbßäden ftebilbetcn eogcn EF be« 
»0t fo baf.b«« ffia{{ef.itnse^tnbcft m Mtfintüi 
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Ifiie einirffen tarn. Sic ßandle (fratijffir({i couloirs) 
Uufen oben fenfredjt, untfti aba jifmlict) botiiontal 
unb bfina&e tangential unb jroat in tut »crfcbie. 
fcentnf reifen oug; e§ beftnbct ficj) ndmlicb nur bet 
ftitte af)cil fämmilicöet 2tufmiin6ungen biefer Sandle 
^nau unter bem oon ben öinmunbungcn oebilbeten 
Jiinoe GEH, bog anbere drittel, wie, j. JB., K, 
munbet ober xnmt^alb unb baS britte drittel , n?ie, 
J. JB., L, münbet aii^erl)alb beg 9Iingcö G B H üu§. 

t>i' a3eifucl)e, welcöc on ber ©urbin'» 
m 2urbine in ?)ontä®ibnub angeflrUt roorbcn 
•10; N fi(t> bei einem Äuffctlage Q mn 0.0935 
milmut unb einem ©cfäUe h oon S,24 51!)?eter 
nn üßirfungägrab = o,67 berau^gejicat. 55ie 
Dotier ju bemfelbcn Bmtdi ongeroenbete ©togturbine 
«lotterte bei gleicher geiftung bog breifactie aBaffer« 
fluantum. ©er 2)ur*mfi|er btefeS StaM betrug 1,4 
^ner, bie ■^b^t 0,4 ÜÄetct unb bte @ct)onfeIjci^l 36. 



• 8. . . , 

i. fttt&er in Setrac^jtunß gejooenen Sur* 

»mm betpfgt fia, bog SBoffer nai)t ober goni m 
«wt foi,nl»jft^f„ gia^e; e« toerdnbett felglt* bei 
• I« äöeroeguttfl jebeS SBafferelement feine ©ntfer. 
S ^" Umbre^)ung§a*fe nicjit, ober »fntfl« 
II n? nitbt febr ; im ^Jolgenben werben' mir aber f en« 

11 T' ^"ir<t ou^e«: ein« UmbrebungS* 

™ "«* ©efinben einer aSertIcalbewegung no* etöe 
"t »fniger rabiol ein., ober rtfbial augroartS 

0*1'' ^'""öunfl m-^injt*t ouf bie Umbre&ungg» 
.""f- Syit Surbinen ^abm bie eigentbumli(ö. 
/..'i^i'^t ©ang von ber 6en(rifugalf ra|t 
«« äiJajjferö »ffemitcfy mit flbM„«t. . gRan Wnitfe 
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mAtni * »• • ;■ \ 

Mn, ift «8 it\)o<b ri^ir forbe? no* bie .SBitfunf ^ 

fu4en, »enn bnIfciSe j« «pet^0piwttiJvV, lijp Jt»w 

2RitteH3unct (»«uttige^jt ptier ' n)«nn , ip m} • I«öi4|« } 

fuüolitaft eirw« ,^6met4;, »6» @cw*te a, »eW« l 

aber in Aif^ttitb ^ÜmtävSm. ' 9tim^i^ ^»\r min dlir ^ 

bag bie Oetoegung im. 2).re()ungSpunctc xlfun Zvß ^ 

fang mt^mz unb raDial öuSwdrtö erfolge, fo t)ag ju^ . 

lefet bic ehtfeniufrg bc3/ Ä6n>erl tjom. äJrc^iungS» S 

J5uncte = r fei, fo fonnen mx bie t)i«bfi ^^'^ J 

■ .r-i. ! ir ^'-.Wt -j n.'-« '. .;■■!" fti.^- 

•.folfltüHf btefe JEBeife bi« in gtflfl« Jl^ljeng« »rMti? :! |j 



-'jK to^Gra.;., I i/v tditBr'» n (n+t) :k 

'bbtr, ia mt n lUienolRf^ «roß tiebratii mäfltn; % 

, • " ' ■ 5S .T:i. , •■• J \ 
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infofem v ble ÜmbtfVurfgSatfdjtoinbiflfdt to r bö 
Wrpers ttn enbpuncte feinet »eroegung reärdfrtiHrti 
f om btefe Ätbeit bei bef ©emegung Jin^SS 
«a* äugen üon ber eetttrifugolfroft oernirtitet- 
j n^mirt btefelbe oon biefer Äraft confuniitt, wenti 

S Ä^vpfet 'am €nbr feiner ffleweffi 

S „ 1 ^""^ ®«''"«A§Punct<, fonbern (ie^t et 4tft 
Wnoä, um bie Entfernung bf/feirt 'aÖ'y ''S 

'ttba^efb« jfÄrper nut 'bte 'Äibeii'' ''^'^ 

G. =; 

f» W«>*tct bie dentrifugalftaft bte Seiflunfl 

ivf ii<! «I/O?!, ;^;i9>.i •ifcj //('^^fJl•ii"^ift tu,;! 

5entlfif**'{ «jnrt^n ^^opAontalrober^ 'm bie 

( t S""k ^''«re ^of*'ne befielt ou? 

i" 7!"<>'n SBeUe C, <iu mi hamit fcjl »erbun« 

Htm» fr.?"*^"' "'■'^ A^i» Böi unb aus- einem 
wfrummet Schaufeln, xou AB, A,B, u. f. 



1.1 
•I) 



Ii 



\ * I 

20 ■ . ■■■ ' 

einen Sutten DA t)on außen beinahe in tangentialet t 
SRidJtunß jugefüfjrt; tiefet lauft aber an ben ()ot)Ien ,jj 
fetten t)et @cbaufc(n t)on äugen nacb innen unD 
ergießt ent)licb in baS Snnere beö JRabraumeS. ,5 
Samit bie SBirfunß be§ SQSpfferö auf ba§ JRab wöfl* " 

groß augfaOe, ifi e$ notbigi baß ba§ äQaffec 
cl^nc ®toß eintrete unb o()ne lebenbtge Äraft innen 
Abfließe. Sßefentlicben bat biefe Turbine mit ,|i 
hm t)evticalen ^onceletcaDe uiel 2(ebnlicbeä, nur 
tnad^t bur baö SBaffer ben SEBeg an einer ©cj^aufel 
i()in unb jururf, bort aber nur bin. Siejenige Siid)^ . 
tung beä ©cbaufelfopfe^ A, bei welcber baö SBaffer ^ 
obne ©toß eintritt, bejlimmt ficb genau wie bei'm | 
Derticalen yfabe ?)oncelet*§ unb aucb bei anberen ^ 
JRdbern, roenn man auS ber Kabgef^winbigfeit v * 
unb ber ©efcbwinbigfeit c be§ eintretenben äßaffcrS ^ 
ein 35reie(I Acy conjlruirt unb Ac, parallel mit |¥ 
ber ©eite vc jiebt. Sie telatiüe. (Sefcbwinbigfeit - 
ACi, mit welclier ba5 SBaffer in bie Stabraume eim ^ 
tritt, ift Ci = V Ca + — 2 cv cos. ii 
mwn 5 ben SBinfel cAv bejcicbnct, um »elcben bie 
äRicbtung be§ aBajTcrjlrableS üon ber Sangente jum 
JRabumfange ini SintrittSpuncte abmeicbt. 2)iefe y. 
fcbwinbigfeit wirb aber wd^renb ber Bewegung öh 
ber ©cbaufcl burcb ^>ie entgegenwirfcnbe ßentrifugaU <\ 
fraft gefcbmdcbt^ unb e§ ip Deöbalb bie relatioe \\ 
fcbwinbigfeit Bc^ = c^', mit welcher ba§ SBoffec 
ben innern 9?at)Erani errcicbt, Üeiner, al§ bie relatioe \l 
GintrittggefcbwinbigBeit c^. 9tacb bem ßrgebniffe 
bei Unterfucbung im vorigen ^aragrQpf)en tjerliert k\ 

bas SBaffer / v» — v,^ \ q ^ ^(rtgjtg^^ynijgfij; ^ 
* g 



t 



Digitizcr* t-^ rV^orrfp 



fhwmr >iritrmbK(iung90t{l^tirb^tii'iii:irti) 

kli'h^ 



3 h B, fo Ut man =i |ii - f Ü - Ii!) , 

. 2*rf m m •m» imt wn» ^av, Wfi 

»» 8fobi« N^i«^net Um lern SBaffet fcur* baJ 
Wflüe leben% Ärö^ ju <ntjh?)th, (»öt mon ta$ 



•f« WÄtt oktt fcoS 0£|>aüf{lcnbe untft «nwiiBlnW 
y»wh,l6 bjä SO" on ben innem «atiumfang an* 

. »ijim bt s i>b{He6tn !btH.2Bttff«8; v.i <;'t 
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Chi ajir?una§äraD .Q,66, biö^ 0,75. «warten. , . • . 

»> 2 . • ■ - 

• Vr 2 gi/ © a n a t b e tt. ; « 

«tO'rjd ,fi<<o ,-,v - y -• '-,•> — »■,•> -f'^f,-? (mir 
«?.-/ Xn Iii« ^ontelet'fctteti SurbitKn fcbh'ffm: fi* 
■?nnö,(Jijl öifjcnigfn torfjohtaUn IBofferrdbes, pel^e 

^ejic ober mnljet bit gorm eines -umflfPürjfcn Ä<» t;, 

ßE^S tftben, Die man in gronftciö roues ä poires ^ 

pjj'^r P^naidcs nennt «nb beren fc^on äöelibpt in „ 

feiger 4rchitecture hyiiraulique ttmal)nt, SSon j 

|5£t ,g^ntitbtui59 eines foldjen atabeS »itb gifl. t? • 

"ölte <^ot|ieI}un9 icrftbaffen. begebt biefeS SJab ' 

S fße,fsii|lijbcn aus einet jicbenben HStüt CD, au.6 5; 
jroei feglfotmigcri 5D?antcln unb au§ ©cbeiberodnben/ 

wel*e ben bobUn JRaum iroifcöcn beiben SKdntcln i. 

Iii ^PL"^^^" ""-tf" foufcnbe Sandle jerf*neiöen. li 

5pa§ ^fftblagnjüffer wirb bur* ein ©erinne A oben , 

ij^' ba9 Socb E unten nabe an Der M\t ^ 

"S/fAbTt^ «flfbbem e^ ti.te erroäbnten Qan&le burtb» „, 

Ifti^en tat. ©er bem einfacbflm JRabe blefer Ärt .'k 

ftnb ii.« @cbf tt.£W(lnbe burcb oertitale ebenen , bei , 

<W|»»teu -8i4t)Mn; ob.«r burtb fcbkfe . ober '@(br«übcnä ^ 

f acbcii 9c^il|^t. gj(j„„ ,pci4,e Jö^iiiot J 

^imf, m 'enbllcb ttft dugere 5J?aHtcl gatij unb 

!fw;'';-'*"'4^^ v'^^.t^'^- '9 cpnifcbf, äiemli* genau ,•; 

em tte -«cbaufern • obtt ©cbeibenjiitibe onfcbliegenbe ^' 

Siabjube gcfieüt. fStmUm m un#. feift. pt f 

nnt bcm,$abe,/ber etfien 2(rt. ^^ ' r-,, J 

♦„•f ^?. M'ff" 3^dbfrn ■babcn ßf"* 
trifufialfraft jugleict» Tlntm on b.er iöeroeflunö 
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SBofferö.. Srftt ta§ SSBaffer mit ber telqtioen 
jctirintigfeit oben an einer ©teile B, beren Um-- 
brftjungägefct)n)int)igfeit v ein uul) fliegt eö im 
SfaOc um bie fen!rfct)i^^6t)e Jtij nie&er, fp \)at 
unten, in ber 91äl;e tier 9^a^ac^)|e angefommen, eine 
©efdjnjinbigfeit C2, welche beflimmt ifi. buv^ bic 
gormel c^^ = c^^ -f 2 gbi .— v^. 3Damit nun 
tiefe 9?uU werDe, mug fein; = c,^ + 2 gh^; 
bamit ferner basf SBaffer oud) obne Stög eintrete, 
niu§ ber borijontole ßomponent feiner ©ef^jnjinbig« , 
fett ,l)er Umfonö^9efcl)\t)int)i9?eit gleid?, alfo c cos. 
tJ=:..yfein, wenn 5 bie Steigung be§ einfallenben 
ä!Bflf[er(Jrable§ gecjen ben vg)orijont DorfieÜt. Sic ' 
rclatioe @intritt^9efcbn)inbiftfeit ifi Ci = c: sin. S, 

eS gebt ba()er obij^e ä3et)inc\ungö9(eic^ung in foU, 
gcn^e Uber: c* cos. 5*^ = sin. 6^ + 2 gh^, 

i. .Cr? V COS. 2 5 = 2 ghj; baS n6t^)lflc 

©ef^tDinbigfeitggefdac folgt alfo K = T^^^TT 
SU nun iai @efdQe bx = K 

#'bie ®^fitt)tabiafeit6^5^ : / ' ^W« 'g'if 

»fr bieCcr Änorbnung ftnbet . ein SJerlufi an 
««<4anifcÖer gHjiüng nicbt ©t«tt; ba ober bie M^üt 
5«ß 9jQbe§. tmfn pewijTen Eluerfcbnitt bat «nb au* 
MSBofftt jum filbfluffc eineö gewiffcn Öue^febrntii 
M bewarf, ;fo logt fid) Da§ SBaffer nur bi6 ju cinMn 
SfÄlffen 2lb(lonbe Don ber 2ld)fe fubren, tobet beni« 
wen 1 feine, lebenblfle Äraft nicbt ganj ent^ieben «nb 
nut ein »on ber ßinbeit noi^ ikmlidf tnU 
TOeijSBitfungegrab erlongem . ^ ' , 



1/ / 



Xy«f Im SofjRM^ inIftfttfllN' ^ab ^ «ttib 
•wmß Um • Slottrn kir )Etan«fVe von 93 u 1 1) i n 
'•fftiliJÄ. • " Sie (iltere ©änaiöt »on ^on o'urt 
b ' e c 1 0 t liaHe tirte obiptilbejib« SbnPrueiion, »ie» 
'■»•bl fte frt ^principe mit bitfer jicmlttt> äbtnittflim« 
tttrnb mx, S>itU6 8t<fiy btfiat» • i» ■^tiim"€öl«l^ 
<9linbn Mit vff tttal . ttttb toMcal, flt^Qf^i 6llifiM* 
^flMNbm «nb /fiiHM Xulf[u§(oci)e in btt 9}<i(it bn 
•»f*f{e<rffR ©rcbutiflSacbff. 5)aj SBaffer würbe oben 
tfimlvb taußtntial ringcffifirt, ding t>ur<) tm 3n>i* 
W>«jroum Bon 4 biö 6 ßentirnftern jn»if(tK»i b« 
cptinbrifcben Srommtl unb btn :@(|t{ib(wtebM -liiÄ 
to»f gunidg Ott 3ttiitn{i44« Mcftc Stömmrf, m« 
mim O •Wcf4b6 »tlb bw flonjen bamit ffft 
W>wmb«lwn X^parat in Umb«bung f«§te. |)i«b« 
poß f$ aHmä^lig |i«ro6 auf ben »oben ftnb oelangtt 
oon ba bie }um ^uS^ueimt^fc @tf|^r DictioMaiA 

. ' — J- ü^rg jj - .... •• ^ 



.ÄLJ*'5*?Ä*" ^* SSafferS bei'm ÄuSjluffe 

f'""'" Ä« '«n«n. @o»te ein 
ff«. Ä""'^*" S^eroegung beftnblic^er feflet ÄÖrpet 
wne ber bev»egenben Äwft beftfelben gleitbe funb Ut 
7j^*'9"n9 entgegengefefet gerietet«), «ratfioil > «itft 

birr aönbung beftblw 
•ÄkÄj ei«, wenn bie 

fl lLfL^">f.^"^Öf fcbwinbigeeu größer, «IS bU 3u. 

iJu0flef((,»mbi0feu ig, 2(tt« bcmfdbco ©tmibc iH 
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flRF^ % AS, Mi toef^em Da« äSaiTer i)urcb F 

unten außßiegt, ffetnir» oK ' ba^ @ett>k!)t 
fionjen ©ajfeunäffe Jcl|>(i. aScrminbcrung bies 
ier Ärafr irt^ct >bt> Sie tfWto^ beS auöfÜegenfcen 5Bafi 
ferS Don unten nod) oben iHt fi(| abev auf folgeute 

^ßtegepbrn JßajTere beti, Der4nberlicben nueffcbniU 
*> tie t)er(Jnberlicte äDirfe X unb bie oerdnberliAe 
, accciewtion p, • iji, .tj^t ®wi(f)t, ,5=^ 7,^, 

iff ijnb ^((((r :lf s£ ^tt9i ^uh-HrSZcatttoii 

SBofftvrctit^ttn ju.cictKtUen, fyi.btn .mt in (nn 
kVm Vttdbiudc $m X tte ®(fd>n>int>tgf(itäjunatk 
nm Kl, K«, K, ... . xi'«aa Saffinftt^icfttcf cta* 

3ff nun c b|e ginttittegefcbnjtnbigfeit M f!&<i^n8, 
1» 6«t ttion We Summf afler @cf*winbiflfeit8junab* 
.«», s=. V ,— , e,' m\> .Dft^ tu flcfucbte^ SJtaction: 



^ 2S 

iaxiflutn\t\tat pr.')Mo: bei^mlH 'Sit 
(rfbcr bif ÄuSminbung F^fe^r flein QU]cr\ bcn SBaf« 
k^fPfffl^t HR, fo<tttnn, man. c.;ßccien .V iPÄiaiicbläf|'i? 

JJWfti"' iVisHlK* r»<h (bA«f mtm «^#-4^;} 
%■* t'll'Olfo bic JReattion fo grof, wie bct 
»fntelrfcbte ®tog beS ilBafffrS gefljn eine 
ebene Slddpe, näm(i(() Qlt'\d> bem @etvi4il(e 

fiujr W?« tt t (F) b t r . 3» ftj» b u i>9 r» 0 b f r- tp- 
©traMe§ urib jur .^obe bie boppeltc ®es 



f(fen)tnl)i,fleeitSD6l;e^i2 ,b), .be$„ aüi\\U^aß 
b e n 2ß « [ r e t S t> a t ^' ^»»^^^ t'^v. .q 1^ 

glifgC bi* ^BafTer fcifmfl'rtS ouS/ wie, j. äS., 
tn bem In ?5ig. 14 obgebilöcttn gaüf, fo Ifl natür* 

'EonfWÄton bcS SBafTrrflrobl*« Statt, un* 
*ejeid)net a bcn ßontmctionScoffficienten, fo l)at man 
ratiirli* (latt bc§ 53iünbungequfrf4)rii«fg F 'ben 
^uei(f4)nitt äW-m. @tM^&i0niufe^A, pIÜ» »»W 

Wn ein englanbcr^ 9)ctfr (ftrart, ^at in bcr 
neurllen 3cit bte.9ii(t)tigfdt biefeS ©«fe^eaoDM« S)!» 
fu*c bejidtigen gefuctt. (,©itbe Blemou-« of tbe 
ManchMtor Phitosephibnt ?«ocfoly , Vx>l H. ,-=»bft 
beni.gngenteur , Stitfcbtift für boS go'ammte Sn« 
■Ajnieurwffen, äBanb I.). >£)ierbet rourbe tag ©cfäö 
H^F, 14, an eine l)i>riiontale 2t£bfe C dufgji/ 
bangen unö bie Äeaction bur*' mi'M\ntdt)ibiU 
toaage ADB gfme|T(n, auf »elAe ba§ ©eft^.m^» 
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«njhR»Mte. i&i^ai ^uSßUfe »iii^) eine Sffärtotn% 
nnV bif fjffctröe Äu8pufflef(^>a>intigftlt == 0,90 



1,18 _ F olfo jiMil^ ^reIjE^;>rM»#;»U S((* 
fritötoif^ctent alber as .üM gcfunbcn. r iDd t)tec 

Et = ff. WB/^. Ti !mtia,9i Vi;tß^ i# itlHM 



• «Ifo. Wieb» line gute Uet^eijpaimuhl.: ' - 

6e|t man ein 3raSPuggefdg HRP, J?f9/l5, 
<^«f einen S3Ja^tn, fo- ttdW We IReoction behfclben 
»itbem ©efdge in rinef '.'brt »uspugbipw^^ cht* 

«tte fo%irt e* burcft Die Sleaction P tri rfnir 
Äu8pu|ri*tunö emflCß^^ JRtcbeung uau . 

^6en tut* anM»*> Ä)kt) auf Diefe 2Beifr eine 



\ 
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^«ft#i<*tM)»in»«Ä)>.«(Jflconi6fif(t) ,«a« i-.«^iion^ 
cngltKb^ wheel of reactio»^ wheel of rccoil), in 
t><utfct)loti» ! 9(»6f)nli(t) «in ©«gn ct'fctie« "SBaf. 
fcrrab unb in (Snglanb HarkeM^^mill. Sa§ (in 
fa*lTe 9?at) biefet 'Ätt «jt in ffifivt 17 «batbißitl 

fin« (l,^;ribVrf> aKffl'il' f!r »etbunbef rr unb 
«fr '#»rl~ «öftren (©djnjungrobttn) GF unb CG, 
mit ©ettenmüntiungfn F unb G," S)ai burcti biefe 
.aWünbungcn abfliegenb.e lEBaff« wirb bur* . an^ff 
ober ^ ■ ' -•- — - - - f 

muk , 

.pBOeren Xnroentun.qcn fann aber bie ©froegunfl bui$ 
iin auf A H aufgeffßtfS Stab fortgepflanjt »erben."- 
jy^I 9J{an bot ou* JRcoctioafiräbt« mit tttf^mnl 
T©4)n)unöro(>ren ob« @(biouiisr<|nin*ni MttmtaW 

tpHnbrif*, ob« 

WÄif«. -Uta SBajf« ol)ne (Stoß oben einjufüt)« 
®»Ifr fin flIeict)gefotmtcS Suflußgefdg 
unmittelbar über bog Sfab gefeftt «nb ftatt beö ä3o» 
ben§ in bcmfelben ringsum geneifite g(itf«anf(fn '«ilM^ 
gefegt, ttt>nli(|>, «Mpfitet a5urb4ii bti fdnfii S«* 
Jirr/ffcfc"»* ■ '<^Öntt4)e gjeaclionerdbrt 

n,(Ji,- «m »mfac?)f§ 9?eacttongrab Uf> b« SSerfaffer 
:in, 5baUenbar o^roeit ei)renbreit(tfim . CS war 
»om .perrn 9}?afd)ineninfpector "älthanü^X'mfhlM 

'Üf . '^n'tfifWmdfAine. fftr uwef goNoV 
lÄ kS'-a^'^ J'^'' «»'««»^itse etnricl>tun(j bte* 

^'9- 19 ju etffben. 2)a§ 2Ba(fet 
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tJtren CF unt) CG ift 'ion 'iint^nT5?JHfi? ^Jljl 
pflgt mit i()rcm ^nDe B in taö eine edjnaiijc bi(i 
tfnbc ent)c bcc einfaQöröljre. ^25amit fi* aber biefe 
2BeÜ« bre^en fonne, ot)nc SOBafTer bei B burcbjulaf* 
fen, iH in B eine ©topfbücbfe, eine Sorrid)tung, 
njelcbc mx erfl fpdter fennen lernen werben, angej 
btacbt. 55ie rectanguldrcn ©eitenmünbungen F unb 
G pnb burct) ©cbieber gu t)crfd)Iicgen unb Ic^terc 
ftteber pnb burd) ©tangcn unb SBinfelbebel (D) mit 
tm V\t SBeUc umfaffenben ^i'ilfe E t)frbunben; 
»»eI4e burd) einen Sp^bü HM 9p()oben ober gefcnft 
»erben fann. Oben figt bog 5Rab K jur 2ran§. 
miffion bcr »ewegung. 25a§ burcb bie 9 Sott ircitc 
|mfaagT6f)re xU3eruf)rte SBaffer tritt bei B in bic 
fU\^xol}xt unb bei C in bie ©cbujungröbren unb 
fommt nun bei P unb G jum Äu^flulJe. 2)iefe 
|inrid)tung getüdj)rt ben 23ortbei(, bag ba§ ganjc 
Öen)ict)t fcer umlaufenben SKafcbine üom aBaffer ge* 
tragen werben unb folglid) ju einer ffieibung an bec 
•öafiö feine ©etegenbeit geben Pann. 3(1 G bag ®e* 
tt»*t ber 5Rafcbine, h bie Srucfbobe, 2 r bic SBeitc 
b€t ©teigrol^re, fo l;at man für biefen gatt 




TT h Y 



= G, eg ilt alfo bcr 9jSf;ren6a(bmef[cr r = 
• ^cn I 

um biefen ©leicbgewicbt^Außanb herbei« 
Iwren. >' j; * • .o*. 

. »a5 auffctragquantum tefrüg 18 6ubiffu§ pr. 
nin. unb ba§ ©efdüe 94 gug, fofglirb bie Diöpo. 

feijlung 1861 gugpfunb. 2)ie ednge einer 
ü^roungrobre mag 12}^ gug unb bie UmbrebungS^ 
W pr, rain. war 30, folglid) bie UmfQng5gefd;n?in;j 

¥eit = 59.3 gug. ^. ^. . ... 

Sie erfte ä8efd)reUung eineS STeactiDn^rabeS, 
eme erfinbung SJarrer'g fmbet man in 2)e» 
l<^Swltcr*8 Course of cxpöriineutal-philosophyi 
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8o«i>wt .1746. «uSfüWid) über bie 26«» 
tif unb oor(()cilJ)aftf|te Sonfiruction Diefer Sidöer (>an» 

Ijf^fj^ 1750, 1754. „„(.jj-; ... -» 

waten au|t^rly!ntltcb jlctn. ^^(bon^.di|D^rb«oU 
pbet Ibn nur em 2)rtttel oon bein eineß obetf^jla« 
gigen SlabeS. ©cbitfo (|ul)e beffen «citräße jut 
äöergbaufunbe K. SZBien, 183S) frtnb an einem foU 

^'"^iJfe SBirfungen fcer 9;e<LCt|on<r4b«cM 
(öH.p*.^,%omif<b fluf foljjfnbe SBeife ennlttelni, j 
tv^^ gi«..!! ^a$ Öefattt Dber bie SUfe ber ÜBltte bw 
Pu^bungen unter bem äöSajferfpjegel in ber €infafl8» 
t6b«, y ober bie Umbre()un9%((biRinbMlcit bitfdi 
ben, fo bat man nacb bcm Sru^em bt«.'b«ii'2MoM( 
M .wj«.:bf«,.a»ÄPbMng iifigiiiiiidoi JB^^ffeM tatffeaW 

b,. = y-^, Wb bo^c bii t^eoittifd^f 3(u^tt|f 

«fcbtmnblflteU o = V-äTh; .= .V; 

fo bo t man bte effttt ine «uSjluggefcbminbiflfeit a'^^ 

ZaT'^ ^tt ®ef(bn)inbiflfeU iji «b^ 

r^*t bie obfolute ®ef(b»iabifleeit , beö SBaffccs! b^itm 
?u«ttttte üuß bem S?abe, benn baSfelbe bot tto« bä 

MflSfl^^mtnbjgJeft' -v mJt bem 3?abe flemeinfcboft. 
Ä--.SL'*L '^'"IS?* ^^rolu^f ©eWwinbiflIelt 
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SDif Öefdjitlfhbt'gfeitscöcffttunten C) '== i ofia«««««* 

■c....<^i»-ff V' . u^ i Vi" ' i ' !'U| J>Ju 7n;.f!UJl 

W*'itt4l^i|ion bUf<j «All t^.t'|g||mtil'i;n JÄgiW^i^f!) 

/T + • • J g 

«|o v-4s od/ L =■ Ö h y; t)\t smyt 
WM« üeifiung. S ^' » , 

«ne un(nMi(to gtogc Umfangigefd)n>tnt)i||fcit bitbipflt 
|><tb, iH aber ein uttgditgrgft', 'weil 6e1 eintr g^rößM^ 
Umfanj6g,ffli5rölnbigf eil. W«. IRib«*iiib«iri|r /f*f ow 

IWrte S{ab/no4) lange nitit un^nblic^> f<tiwfl .um» 
Wt; «nö 4lfb4cbon feie WeJeiijffinbfrnifl« 'bei 'einet 
P<^^ flrogÄ) db'et femefiweaS- beina^f unetft»If(*en 
M^winbijfeit alle aWrfWa'^oiifiitrett: -Uebrißen« 
S"? «I»* anbirt^nv'- n«*it(ft'iiHt<W'<rit«»^^ 
J*<*rt>ie' QNfawiitWoffif 8ii"8Ä 'iiÜ*f'«n»«f 
«J flVof ■rtetbetiP'' 83t3ft' tStimri, betm t^f»r<li|i^ 
5ÄÄ?ft fttf «Inrt imenbßtö'miflW »bkt a«* 
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mx M einer mittlem ©efciiYvinbiAfeit eintritt, t|} ouS 
bemfclben ®runt)e ein stb^txh ^hffung^graO ju er« 
^i^ffiV^r M bei beh eine imenbli^ fitopc X^mbcei^ 
iungtial^ii focbernben aRaf^inen* ^ \ ' V 

dS tfl aHerbtngg tuxb bie %taQt, ob bie Set« 
ßungen bei mittleren ober oicbt febr boben Umtoufi« 
flefcbwtnbtgleiten b^beutfiit) MnJttif fHaximaU ober 
biSt^ontbletf Seißung Qhy abmeicben, ju biMtioor« 
ten. IBelafiet man bie SJ^afcbine fo flarf, bag bie 
®ef(|mmbtfiteitiHfi|K, tvekjK ber ttmfangdger4>oinbtgi 

fett f!j^fi?r«bt.beip ^ef4g^ |(eii, aIfo~=Ji ober 
▼ = ^ 2 gh. iß, fo bat m an nach ber obigen Sor« 

m^ mm ajbet ~1 ss 2,Jg fo am tarn 

A (V^TI^ -i, 1^ 0^7 = 0;89»..afe7}.m«*t man 



wfi(?^i!dl#Wfi^ 1) QHy 3= 0,944 Qhy berauÖ; 
i(|j|»; ]Oerliert olfo im erfien gafle 17, im jweiten 10 
«nb im britten nur 6 ?)rocent \>on ber Di^ponibeln 
2eifiun,q unp crfiel)t ()ieraul, bag bei madigen (SefdU 
len unb bei itnwenbunn ein^r Umfangögefcbwinbig« 
reit, tt>f lebe bie bem .^efdlle entfprecbenbe (gnbge« 
^'♦Walfif :;i>frtrifft, nocb immer eine groge SBit^ 
^»g iu ir»artni tft Uebrigend ts>itb auöi iuxä) 
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bif jrogt mamt\t btff« mmw em aroftS 9u 
mt m bft BagfAale bet 9fenction#r<lbÄ M Mit» 
JWfWBj «>trfd(wn mit mttta Stibtm g»(fflt. 

unk ffir V = 0, Ä 2CXi? QyÄ— 

r 8«'^^' »» •« fc^n axita oben, i(^a(( «nf 

fiiinn on^in S^t^«, gtfiinbfn ^abm. • ' 

rfh»,?"«**' 9'^^* «"«n l»«" Sitaction«» 

SIL f<^'^mri>\)ua unb nennt jte ge* 
ffi* SOuelaw'fcbt oDtr f*ott{f*e 

S "«3'Jf frl*e«iket in JronfU auaöefubrK 

m 'L i?!?' ^'^ 1813, Tom. XXXIIL) 

Z:l'?f"«f*'n. »on SEBt)tteIaro unb ©tirrat 
wnptwtttn aurbinen rocicfeen oon bem JReacttonÖ* 
fii«^7 * aß«fentli(|>ni nicbt ab. (6tc»e 

fiJ^*"'[*f«J5«ttttIW«tt Sanb IL, 1648, »orjöfl.- 

Z w^^\ P«<e''t Watermill, 2. Edit. Londou 
hZ xÄ'"' ®«nf bffonbwe ©nrj«. 

2BbhelQ«,'f(^,„ aurbinen bt^^t^t barin, 

(im fc ^«sPufniüttbitnöen be8 ffiaffer« but« 

S hÄ** rmelterti obn »miidtni 

!orii?*i*" rfflulfren fann. ®n 

' "* ®»'*f*nttit einer foltben autbine iß in 
187. eb. 5 




gifl. 20 abgebilbet »iefc Surbine^l^P^ «ifftst^ 

6*n?un9r6t)ren, ba§ SDSaffer tritt bei E tn biefe em . 
iinb bei A.ß\x§. OA iji t)ie um 0 t)rct)baie, einen 
rtl ber 'iiinern <Seitentt)anö bittende Slappe jum i, 

wdbrenb be§ ©angeS Idpt fid) burd) einen ÄMt*«« Ii 

Ttpporat, wie bei Um in gig. 19 abai^bitbetert'JRaDe, ^ 
bewirf en. ^ , ^ »ul 

U 3}ie ganje Bufammenjleüung einer 2Bbitelau) ^ ^ 
fmci asßntbmt tti audjgig. 21 ju erfeben. A i(i baö 
aBofferjuIeltunflggerinne, B «in ©cbuftbret unfr)C baS 
einfaüreferüoif, 'Qu9 ti^elcbetti bW ©öfter In ..^tfew . ^ 
faürobrc DEF lauft. E ift eine 2)rebf läppe, bu«^ 
welcbe bcr aöaflerbrucP regulirt trcr^en fann. S3ei ,j 
F tritt bad ©affer in ben fefi|lel)eni)cn (5t)linber G 
• unb t)on ba in ba6 barüber befinblicbe 9iab HK, ^ 
ba6 auf^l^qtH^M^ SBefle »H'f^ß^^^^ 
action M burcb brei {Rabmunbunqen ouöMr?«nl)en |^ 
2Ba|Tcv6 treibt ba^ fRah mit bcr 2Bclk in umgete^r^ ^ 
ter Siicbtung um, unb bicfe S3int)egung irirb burcb 
bie 3abnrdber L un|) ^ . jun^icbjjt, öuf eine borijow^ 
tale SBeUe überAetrogen'.-u^.^ (• 25ad,}Si^b;,,^M ij, 

^tfen;,: .tae Pfanne be« ©ttffeg H aber erbdU M 
jutter t>on aJJcfjmg. S)a6 S)ci jum ©cbmieren-^W^ g 
3apfen§ lauft burct) ein biö über ben SBafferfpieget ^ 
im ßinfalltajien emporfteigcnbcä Slübr 0 ju. 9Jae§f |? 
^ ebi A e r (ftjb^:be|Je«.abeoft) H?^ y 
?H<f.HtJVa"^.83inUlatiOf^iji< farui:. iiwn,|>ie,JJifi 
m^>4TW>Pf^" gan^ oom SBaffer abföfj;i;.eflv/!»ftffft % 
man Dttbe mit einem biö an bii' obere ©ccfpla-tl* p^, A 
JRabc^ reicbenben (Öcl)dure umgicbt. 93on bcr !2beo*- 
ric unb oon bei geometrifcben 6onftructiot},;^picji^» 

- ^ Digitized by Gi.X-wic 
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!|; 9fiNi^tt$t(t« «dtt 6:9111» f«. - ' 

«rtlkkei MifStiK ^iegt 1^8 SBaff« von »nten »vt 
a»tcrf#i>rt «9 ff((^ babur* wefentlt* iwn bm 
«|tettn3?4bfrft, bd0 frtrtt f« gtSfWrt «njojyl oorttam 
Jenen o«lauf<nbett (5<jMdl# wtt @4iMingrttiten imt* 
Wbar aaeinartb« f^o^tn■m «ur« lrunm«,6^i^ 

»tf'ttti^ni(t«f»e ^€tm(d)(in0 *im (Sem* 

«»«[ auf, unb tinen ©runbrig beöfclben b«(i*Ut, 
«Mtlit^). AA ift eine ben obern Siobfranf -bä» 

nwi«»«i«i|<lttfrtii mit beii @c<>eibe AA 

«-««»«itffiii «abfranj; D D i|i ber bew unterti 
k i at> ttmgebMb« Ö9liHb<ry bnr* »tlc^ 

W8 »äffet jugefu^rt wirb, mU)ti am flanien in» 
nem Kobumfangg eiR«i^8Hb> '«a«)»!»»«« abMMc 
mefl »<n liuimiie». e4«ufWiii..1>u«itfMtflRi<-> (^«4 
"»SaiueB 4ufem Wobumfanfle aui^tlmt. 'S^ 
i ««bew »efetitlicfre 2tl»»ei<i>unff bet dorn», 
fii* *«tiott«r(Sbe« ««n ben SSlH-tela»'. 
»«»«iKBii,^ beliebt nö#!«<jr»»y J»a^ b*«fe«ren ftd* 
r «LalT«' u«l> ruf»id>t*n 3lt(fcWu5 >iM«n:.bfiit 
ff'JP^un» beut 2am9tftmk »^bm, W M 

»Wv- l>«»-4fcimb^ tiefer Söereinfoilnmg ifjf abtt foU 
«er SJrücf beS 3Baffer6 in einer* »u6jlußi 
"leewit 1^ 0«! oeyftbfebenert Steden fe|>« »erf^irt»«*: 
«Nt baf J®fl(fe» bm(ki99'm^^(. »»Mt <» «« 

X»<»«bN. S)» ©tfct^minbialrit ffiaffer j »dtiflt 
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ober »tebct wn bem iDiierfd^nitte M tttt^miM oft 

unb jlebt biefflbe^ im umgefebtten SBerbdltnifTe 
jum £lüerfcmittte; tol/er fonn man ^em' ffl3Qfferl)rucfe 
burcb iOerdribecitn^ t)e$ £liucfct)QittcS eine beliebige 
Skb^ urvttHKtkn unb ibn ^oa^ flleicb' iRu^tti) obirr 
mi)t btm %tiiiof)^b^reiibti»tf gleiA\MI(ftni.i. J&Pbf 
man nun an ber @UUe; wo baS SSiaffet nur mit 
ber .2ltmofpbäre brüdt , ein &o4) in ba^ ®eföfr, \fo 
ipkb bur4) ba^felbe n>ebe( SBaffer t^ttau^s, nocb ^ufl 
Ü^ineinfirömcii. 2>amit abet uiAg<Uj|)^rt. bucib 
tiDgf6rmji«ni , ü^xmni «ägIMiß ,ins m<HbcttiW{ 
flfailtm in)ifcben B iuttb D »Cbct SBafTei au<<,: lUMft 
Suft ein^YÖme, ^at man Dabet nur nötbiflf ^ff* 
£luerftbnttte an k^t. U^bergariflößeUe eine .^epiffe 
©wie ju fleben. * ■ 

S>ie 6 0 m b e 6^' fcbcn Sic4€tionStdbeY werben aucb 
oft mit Sei^fcbaufeln oerfebta^ mMe bafttjBaffer in 
JkfÜniMtic KtAtung in baS tinfubren. JE^< W 
S)eutfcblanb oon SB ebbin g unb 91 a gel au^gefudr^ 
4en Jlurbinen (etjlere in ©agan, Untere in ©cbroerin), 
firib infofern ben ßombeö'fcben Sldbern dbnü* 
als fte bon unten beauf fcblagt werben , ui b^ 6on« 
firuction aber ^i^Iq ßc mebi b€ti SoutncViPH^f 
fcbcn Sntbineu.; . - n 

«^ 8tebtenb«(b«r. bewirft ben wa fTerbicbten »b* 
f*lug jwifcbcn bem 3ufIugreferDoir AB, gigur 23 
linb bem JRabe DEF bur* einen beweglicben ÜKef^ 
ftngring CD, ber oom SBaffer burcb feinen S>xui 
fo fiarf an bt« lunteic Aiagß^«« J>.be<'9<^c« an^ 
gfbiMt.mrb^. t^^Mi ffiaffer an bitfer @tf&e nj^ 
tetcbbängjlti Imwi. ©ie ißer&brunglipaeben bei P 
mjb",iial(irlicb ganj eben abjufcbleifen. Tlncb tfl bet 
Wmg felbfl burcb eine auS ringförmigen, mit a»etaü* 
mgen auögefieiften^ eeQeuiemen. bef}ebenbf^^i4»mM 
B.mi^ bem BitpbiiKfrcYMfir Aft »ccl^iiobiii^M u r : 
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2fn bie bii jejt befcbrfcbenen ^^orijontalen 2Baf# 

binen . 6{e ffnd ol^ne edrfAairfeln tvie 
ajttfUto'fcben unb 6ombc6'f*^n JRdbcr unb 
Wifben, wie bie Sournepron' fetten 2urbinen, t>on 
oben beauffcblagt eigentbömli* ifl tiefen Sidbem 
no4 eine bad 9?ab oon oußen umWießenbe hd5f6r« 
nitge^@(t^fi^e. mm mCkaUti 2>ur4f4^mtt i>oti Mc« 
fem Stabe fft^tf gi.qut 24 tiox Zu^tn^- ^ A A'ljl MS 
#ntlicbe »öb, BB ober eine ©*oIe, roelcbe ba«s 
^Iw mit ber fiebenben SOScUe CD oerbinbet. 2)er 
«tift C biefer gßeUe tubt in einer 5)fanne, »elcbc 
weiter unten ndl^ei; fennen lernen nt^erben. ES 
bad 9teferfn>tr mit Irci^fifmigem AuerfAnM«/ 
obm mit tem 3iilettttnggcan«(e W in fef}er «»frUti« 
^"fl ift unb unt^n unmittelbar über bem oberti 
««Wranie ou^^münbet. 2?amit baö bei W jufliifi 
|wbe, im Slefetüoir nieberftnfenbe unb auf bem ffijege 
EA bem 8fabe jupieg«nbe SBajfer fo wemfl, wit 
^ogIi(b, in tiefet idewegung geft6tt «oefbe ober Qoit# 
wftrtion erUibe, erwittert ff* ba< «efrriwte BE fe- 
JWM auf., 4« aucb abipdrta aamdbltfl, wie au8 
J|t9ur beutlicb ju erfeben. i|!. 25er 2fu§fluß be« 
mirb burc^ eine bö§ 9?ab t)on äugen um» 
penbe frci§f6rmifle ©cbüfte F F regulirt. »aS Sie« 
m ober ©cnlen berfelbcti erfolgt bur* bfer «tan* 
8(,n mttteif) eineS : befonbei n SRe^Mimtou« , beffeti 
f5"^ 65nricbtung au$ gigur ni^t ju erfeften 
Mj« »amit baS SBaffer nicbt jwifcben bem @cbu6* 
Weunb Der ®efdgn?anb burcbbringen f6nne, Ifi ein 
innere S(dc|)e be« ©d^utbceteö berii^^rinber «ebeY« 
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£>ie ^ilttnU mtUti i^V^^ 10 tioA mit eidet Sthixt 
HH umgeben iip^ Auf tiefer ter SiOei KK be^ 
fejiiflt, Der tion 'blfm^ innern timfarrge be* untern 
IRabfranie^ A umfleben iptrb, fo bag bad: SBoffer 
na* unten i»bgefpei«t iß »nb ni*t auf feie ©cbalr. 
m mu$ ^HU' 2>ttfr (Si«ijN«t)iiio.(«ii4 »nVf 
teil b HAKT) «Nf i£bt Mn ber, n>e(cb< @a{)iat ange« 
IPinbfl bati ab, iß aber genau biefelbe^ »ie bei 
gpume^ron'Wen Starbinem ^obia< I4^t bfn 
Stoßet niit ber SWbtc gani roeg unD b*l ben ®rucf 

W4 ^^gn« mf iit ecbak »tttib üm &m* 

hmi t>9o/^nteii, /Mifi libM «? «oMd^ etii stpettd 
etfifirvtioi? mbiingt, micbff bi« untere. Sf4*e b« 
5?Aj^e8 A faß b^rüfcrt ^nb mit bem ©rurfrooffcr 
pH in Sommunkation flefeftt ipirb. geben {0 US iß 
bicfe Ginri(Wunfl rpinifler Jire(fm4gi3, OI0 bie gour^ 
nepron'fcbe, um fp mebr, ba 1^ m4)t «^gyA 

be« iif.biffiirt^9Wef»wri)Wt8 b^broßi» 
Bf* -biArfcnbfn Kaffert »w ben, mruo av* no* 
W ' rng«^^! Ifingförmigea ©polt jmifAen bcm öfabe 
Unb bem Stefer^oir ju t>fr()int)ern* 3)ir bier abgff 
Wtfrete «urbine gebt, »ie mft« ßebt, unttf ffiaffeft *: 
2tn^mufAtii|. eine mmii6t wib. B»*« 
«^f*rejbiilij tlw^ obne Ä» 

«"^^^ bem 0{flbteß.fi 
^fert 2(rmeng(uib ber Xcltere im awitefi 
iSanbr feiiiet JPubUcfitto mdMUu^ > . 



: i 17. 



. 5oiirne9roij'f4>f sWine tfJ, namcnfli* 

W »Wet WHfjitn einw<J»fufl8 , eins bn oonPommem 
Iten «)ottipnt«len SBflffmrtt)«, «penn fi« nwb. Nu 
a<fleln ber 5IRe*anif rtcfcttg auSgeffi^ «tif»; Sie 
ae^t (ntnw^n tn fccicv 8uft, ober «ntcr »af* 
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f e r tt«b «ittibefter eine Sl i e b e r * , ober eHlfe 
«^ocbbfudturbiAe^ biv iRieberbrutttilttbitii» 
pgt Vfi«^ m§r^ iW ia»' obeit »ffene «tt6flü^terev« . 

Wiif^ÄKf fteier, 0berfla*e ju; wie glg.' 'S*; *« ÄiWt 
^ocfeörucftufbine- bingcgen ijl baö 2(u§flugrefen)o(r - 
obftt t)frf<b{ojJen unb do§ SBoffer n>irb Dutcb eine 
SJOre, bie fö^fhÄÄnte ©(mfötllrfibte, t)on ber ©eite 
jujjefubtt, wie gifli 26 ulgt. f rjiere fommt natftri 
((«b^H tMiifm ufli ledere »ri 'grogem ®efdSe ij^ 
»WtttbÄttg. 3m aBefentlict)en begebt l)d8 • eigentlicbe 
Wob A A öuS jrDei Ijorijontalen Ärdnieit üoir S'ifeit) 
Öu5 einem gugeifernen Setter Bö unb öu§ einer 
fieljenben SBeUe CD, olfo genau auf benfelben Sb«? 
len, wie liif • w- Sigur 24 übdebilDete Sufbinö tioh 
ßobfat »)ö« b#W jufliegeftb^' SBqffcc tritt p 
«idift tn ba§ ct)linbrif*e JReferooir EK.- SDdmit**4 
m*t auf teh' SfatteUer BB brucfe unD taburd) eine 
bebfutenöe @rb6l)ung Ux Sopfenreibung b«r^>orbrin'giri 
ttirl) eine tie SRobwelle ^oUfommen ümfcblie^enbe 
»tibre Gtt etafl«ft«t^»'unb - oti ^ecenT^uriftere« (Sirbc 
««-»obnihllet rp. Wefliflf, wel*er W# ©rlidHJjp* 
Wrfiiet|let)en^en SBafferg aufnimmt* »uf t>le(ef! Äeft 
ler werljcn ct)line>rif* gebogene äBlecbe. bte Fogentitttii 
trn ffitfcbaufetn, ouf^, fowie jmtfcben ben hxU 
*tn jRaOhdrijen bte fogenannten fllabf.^ba^ieltt 
«naeftf^t; ©UT« «Je ?ckf*attffln , »te ^^^a^ 
Ü Sffl. 25, erbÄt Hai but* ben rrngfittiilfle^ 
wrim diti untern @nbe be6 3?efemir§ EE -Mi^lIiW 
feube ffioflfer eine befiimmte JRicbtung, mit roelcbe* 

oud) ju bem biefe SWünöung umfcbliegenben IRabe 
gelangt, beffm i)on ben ©djaufeta bd, b, 

f. gebilbcte äegfn t« tÄn innen nöd) außen 
bUKbiduff, ^itWt reagirt ba« «fliffer fO 'M $^ 
|m ble ^len gidcbcn ber JRabfcbaufeln, ba^ bd#. 
•ttt*, ba« . gartie 0iab in entgegengefefetcr JRi4)ttw| 
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umgebK^t mirb, »d^tcnb btr ^H^ug* 
f(()4Uf(Iapparat felnm ®tanb be^tt. 

, Um ben Z\afiu% btl SBaffer« «iK.. Um Slifm 
<»wr unb babut« brn ®aiig M 8t«lta jit, rvgubni 
wrb cm cylinbnf««« Gcbugbret KLLK, gig. 25, 
|n «n^nbung flfbrac^it, »eldjjg bur* brei ©tangtn 
M, M . . . flffenft unb Qtiobtn mxtm Unn. S)a> 
mit btfff ©tangen ganj fliricbmogia »irr»«, 
»«Wuben« iK««4niämcn In 3(tin>(nbuna afbra^f. 
fournepron lutii^dt birfe(6m bnr« «m dtün» 
ttttt. (Sobtfft obir burtb »inen Äurbf{apparat. iDIt 
Ctböfte KL bt\ttf)t aus etnm ()o{)len flugeiferncn 
^Vjmttt, bfffen (Jußere Dbetfld*« bl« innere. @«tc 
bfö Obern ajabfranje« fa(l berührt, iseS^alb »cibe gt* 
nau abjubreften (tnb. iDamir fetn SB«ffer }mtf4m 
ber^®^u6f KL unb .bem fcPlieflenben ßplinber NN 
WibMwftaeö«,^ wrb fib« LL ein «ebf r^lulp, abn. 
** K*!"*«"*' ^urapen, eingefefet. gnbli« »erben 

©(büfeentpHnberö ^oIj» ober 
petaaiiurfe K, K ouffleWaubt wb biefe 

o^ne Sontrattton unb qut bem Rctnfien »erfufle an 

wnge. iBei ^(Wtbrucffurblnen geben bie ©(büöen« 
Panflen entrceber burcb ®topfbö*fen im ©ecfel be< 
»uöPugteferDOtrg , ober c$ ergreifen biefelben ben 

««n "kS* «ebt«nbtt*er fanit 

2Äh "rl^"" '«*"ft l>« einfuüungö. 

Ä?.? oben fcbraubenförmifl <,,,§, unb 1$ rr^dlt . 

K.« rS "5*** ®*»"'*« 0 hl UmbtJdung 
fw leuie »(rft^Kiimg annehmen fann } e8 »irb ba» 
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Im lm4) it>u Umbrr^ung ein oVn SKtbcm» 

«Damit «»rr toi fl3<i|Tfr oon oben gang ab« 
mm mtbf, wirb bte 3?ö()re GH no* mit einem 
«cpitedet HL ctrff^en unb tt^tn Umfang tbmkM 
m einen geberßulj) abgebicbttt. 

* • * • • . *, 

: «in feilt »t*ttget Sbeil einet Surbine ifi ber 
klfö/ « ßageiung befifelben, 2)o8 oft 
b«Wttitli*e ©erotcbt ber Üurbini un» Die aroSe Um« 
JeJwgSflefAminbijliit- «ieuflen , on ttt 

ms be< dapfin« ottt ©tifte« ein fo grogeö «Rei» 
«ingJmoment, baß ein fttit ftbneUeö abfübren beßfeU 
m etnttitt, wenn betfelbe nicbt mit bet orögfcn 
wrflfalt flefta wirb, baben beöl)olb auäf bic 
mm Turbinen. Sonßructeuvt im«» jbtfonbcrt ii^ 
«ugenmetl ottf iit-pnfitflu9i ^«tMr^nftfr Zut^hiM» 
niftt Bfrwenbit. .Ißcnn »an beobachtet hat, bag bie 
«•»»BMltifte ttiel e^jer obfleffihtt werben, alS bie 
«n^ onberer jiebenben OBeUen, fo hat biefe 2tbwei» 
«inp t^f i(S in bet mit bet großen Umbrebnnflöfle. 
wwmoiateit oetbunbencn (Sthi|und beö ©tifteö unb 
ri« k'Ü ttnwafommw«! unb bur« btn du» 
k. "i* ®<»ff<W# eif*»erttt» e«mtrrm o>f» IDrIcn 
2?"®n«n^« Wm biefem Uebelfianbe fo oiel, wie 
W'*; iu begegnen, bat man bie Surbinen m6fl* 
l«*t unb »otjugli* ibte SBeQe nicht unndthifl 
"JflJ" wathtn, ferner bie fith jceibenben Sldchen 
noslicbft groß, alfo bm@tift fehv bi(f (in »er «tgd. 
"ut wenig fibndcher, bie ffieOe felbft) ju machen, 
Kn^* **«« *«« SBoffer« jwifchen ben Stti» 
W|W<hen mJglichjl ju »ethinbetn, unb enblich 
uqKi^rhjci^tttfii . @tni)m von £>ii»tn' ober 
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»uget twr UnterÜufeung öm Stifte t>n unUm 
gflpfen If! naturitct) aucb nocfc eine ffdgetüng am 
Odem SnOeDec SEBeUe oMr m be( Stä^e bc^felbcn 
aniubrtngen. ' . - 

. «Sine febr etnfacdf, jebocb nnt bei mnii S>tnd 
aniDeiibbare Sapfenlogerung letgt ??tg. 27. S0 nitit 
()icr ber Sopfen G. in einer 9>fanne D üon 9Jotb* 
gug, tie innerhalb eines ' auf ber ffiabHubenfoble ouf* 
gefc^raubten 9)fann(ntrngetS burcb @teüleile P, S 
nocb S3eb£irfffi$ flel^oben ober gefeilft tl^elrbeK 'f^nm 

£)elMO(h^ ^ur^'iiki 9to^x R ifugefiibrf r ioeI(b<V 
neben ^eir OMhUeA tmtcl^'' ben iS^ben ber i)fJlfii<e 

einricbtung eine« Sopfert« ttoc^^ Sab tat 
ffit)rt gig. 28 Dor Xugen. A i|l ber guß ber (icftem 
bm iB^Ue, B tfl ein gebdrteter ®tabl#ift/' «betcbir 
entioeber bur(b eine eftraube, 4»ber buMb 8liM>m 
mit A fvf} «ierbitii^efi toftb; C if} ba§ ^ager brSf^ 
ben, ifüelcbea ebenfaOS au§ t)artem ©table bejlebt; 
DEED i|i ba$ öüf ber ©oble fejl auffi^enbe ga^er^ 
flebdufe auö ®ugeifen; EE i(! ein mefftngener SKan* 
tel )um libt)Qlut\ M SBolTevtf F tin ffiebr^bUlr^ 
toelcbed- ba« £)fl (it b«ii |m7«en'« mb ^E beftntitfr 
^ lrmn-«ium Igefftbrt wirb; enbli* ifi O' bft 
^ebil Dber etettfeU jum »^eben ob^r €cnfen ber 
Surbine. * ! 

2fm complicirtejten iß ber ,8aaerungS « unb 
Scbmierapporat t>bn g o u r n e ^ro n; iBit allg^ 
tncine etnrid)tü«ö b^tfelben ift «ti«.g{gur"2«'jil''to 
Weit, jör-Äertlittifgna^me ber fpedeUen einri*eung 
»itb' ^ibet SIg. 29 bleuen. Zu^ gig. 25 i(l wenig« 
flene ju entnefHtien, »ie bn§ 3opfen(afler Z auf 
«mem um 0 bret)baren »pebel OR aufrutit unb wie 
berfelbe bur(() «ine änaßan^e Mtttetß 

■ 
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mtt. t>tt Uiiaftttn (^irculation M DeU§ wegen 
iji e§ gu^;, xvtnn 2)ie SinmAnoung teg diobre^ m6g$ 
W t)ocbi niint)cf}rn| abfx übet bem Spiegel M 
!DbernH){fer§ fiebt. (tifr jreii)ent)en 2:^eUe A uriO 
Bi Stgur 29, beflebfn out ge^^drtetem @taM. 2>a 
obere Sdeil- A ber Selb C firfi mbunbeti, 

bff Untertfjeil B ^)ln9e9en figt in einem ©e^aufe 
DD wel*e« {n »em SapftnflinDfr Z mitteilt 
M |)ebe(g OR, gfg. 25, auf» ober niebergcfcboben 
»trtcn Um. JDee fiebern @t<inbe§ wegen ifl b{e 
SrunDfI(i(beiri»^ii' A'ki ^onn -eine« Xugelfesniente« 
knigetliltt ^w* tti AbpfflMe' t»oiif -ebtnfo gewiibt; 
W)4 werben^ beibe noci? bur* einen SKetaümantel 
EE tiitigeben, ber überbfcS woi} ben S^ecf böt, baS 
Öfl jtDifibeit' Deii SJeibunggflacben jurüdfiu^altem 
©a^ bmcb ein Slo^t- j*fleleitete IDel tritt bei a in 

iiobbn^ 8Ia)mi »on bä tntdr Me. i&an&U t in 
*inmm 4: «u« Wifem fliegt nt« Inir* bcei tritt 
JWW iNfrecbt unb oben fcbief auSIcmfenbe Sandle 

./» am Umfange teS ©ta^Uagerö in bie ^öbt 
WS ju ben 3{eibunflgpdcben , xoo \\)m burd) bret 
laufenbe %nxtifin binreicbenbe (Selegen^eit jur 
fusireitung gegeben mt^. '«nbli* ^Kbt m 
J^f SÄittt biefer glasen -»«W äB<HH:Mng gh. in.*le 
^h Vmin , burcb weirtje baö Öel na* ougen ob* 
m^ uQb in jgiccjulatifn .«iWn mrb^n. tana .. 



&i a t f t n. 



« 

Ätl Xnertming einer Surblne ffif «fi^e geges 
We- SBajlcrfraft i^at man außer ben |)auptbimenff«» 
«1« aucb nocb einige ^auptftdrfea gu bere*nem 
^mmvlf finb bie Siläm M SiefeYOoird ober Stift* 
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tniftl»»ftnif(», bie^Mtti Mnr STeOer unb bie etMt 
4HMr pebenben ffieOe naä) Un Siegeln ber gefliflfeitg. 
lebre ju beßimmen. Sfl L bie Slu^leijtung bet 
Turbine in ^ferbefrdften a08gebr&(ft unD a bu^n» 
3ab( tbrer Umbtebungen pr. min. ^ fo bat Man btt 
fiot()ie€ eUttt bcr fiebenbetr Seile 

i >' 

4 Ä 6,12 3oO. . 

©le etMt B iti Sobenteaer§ lagt ft* auf 
folflfnbe SBeiff «rmitteln. 2)o tief« SeOer butcö ba« 
aBfOenouge tiroaS an gejiißWt octturt unb t>ur* bw 
«mspHbüife wiebfr tttvas tiacMi gewinnt, fo ttatitti 
»u m Der ««(tnang benfelbm mafffo «niwINfn. 3ft 
nun fnn ^oibmrffft as t unb bie ©rujfijoöe be« ba> 
«am (le()enben SBoffer« = h, fo iat aftn ben iDtui 
auf lebe ^ölfte beS Ztütti P = » ^ r* hy. Sfb« 
biefet ©rürfe greift übe» im ©(»»»erpuncte ' ber \)alb> 
IreiöfJrmififn Sofi« on ; e« ,i(i..r>«ft«r tfttr^tm 

«me« itben m ..^fi^t «nf Un «ittel»>untt x ss 

. 4 r 

" * Tff ~ * ' ^Y- Slt^wm »t(,nun an, 

SkaÄ.^**?^* ®«'*n"nfl in biomettaln 
«cbtunfl <>eroorbrin9e, fo ^aben »ir »u fefien: 

, = 1000 . 2 r . 8», b. t. I fS hV = 

«««iubrörfen (Inb. ©e8 effl«* 

To®l»'*{j8 »eflen i(i «bet s a 0,148 f VTT 
+ 0,8S 3oa iu ne^en. ' 
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,.c ^Si*«'!^!!» fltebt WJiii, in ilwf gj^el, bir« 
WJe.»«»; 3Do* Ia|t (tct DiefeDWe aucb tnft 
W >»<8 Äroftmomenttö ffctttrer beliimmen. 3ft r, 
Jtt au§m v^albmfffet btt ^fi(fe, tvomU biefer ZtU 
\n auf aBeOe auflißt, unb P« ba« ;f^«fif4t 
wmntitf bn Umbtttkungfluft, fo bt| Jtnf» 

am Umfang bei ^filfe =' fümit . lutit. hlik 

fjibe bie @(betbe »on btt |)ulfe foJtrmne, «w# ffe 
= 2 « (j K fein, trab ba|>(r unflefe^tt 



•te U P. = 12 . „„b K i''sOQO 

I j» j>at nwa », = il^, «btt Ziffer, ivfe. oUn, 

«0* ougen jü fann bi( ®titU abntftmm,. ba 
fi sr6g(r ouSMflt. \ 

»„ .fö" ÄufllcUung unb gunbamfrttiruna etnct 

k,! m i?' «"«n natürlitb ni^t aOrtn bte ®noi«f^ 

!, k fw^f» "«W* »offrtbrfi« 

ju bejutfjicbtigfrf. itiftm Pnb nomentlicb bei>iöocb. 

•"f ffbt groß. Untft Znrxtm i(i nicbt 
««B« Äctit ju Idffen, baß baö SBoffer ba8 2tu«jlHß* 
' »»'t «n«t Äroft fMtjüfcbifben fftcbt, meld» 
W tft 6«m ®m\(bU tinn maffttfiMt, bie bin 
uutrfctinut bct «infattrftine jur So^j iinb.blt ®tu«t 
, r''J" Wnje bat; baß abtt aucb boö Änitflfid 
«mfaaröbre ebenfo |iatf, jebo* in umaeJfbtt« 

k"* ®«ß'n"n«n8 3«»>ftnjlo»re öiinte man 
r,il * ^!8<l benu^tii, mnad) ein «ferner Sflpfe«, 
"uqwi w mm e^g» »m 8i«t^flu| gtljt, auf jcbcn 
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Cluabmtjöll ndt '1500 9fttnt>i uiüb ein ^lernet 
Sopfett, roefctiet in efnet ftd^Iertiett $fanne Uu\t, mit 
7000 ^funb iti beldfi^eff tfl; Mdn toix n>i(Ten f4v^ 
mi Dem X)^igfiv^ ^aß^^^ tvegei^ be» Mini)ut\^ bef< 
fAül/ibtt^^Al mit) m«tg^ f(»mi4»#f; oii bit-SeOi 

Sfblen nur für mcSgige Umbrcbungen; unb ba. niin 
iäi 2(bfül)ren mit t>em 2)rucfe unb ber Umbrcbungff 2 
tü^L^ugleicb kvacbH, /o.ijl erEldrlic^, baß bie niit ^ 
8^0en SefcMnbiofehtn umlanfmbA ^urbintn t)m 
liaittufmdgig febt fiarfe 3a«>fm er^^alton ntfijfen. 9Rit 

japfcnS dj = 0,004S V" flu fe^en, wenn G baJ ^ 

©ewtcbt-Dbrt^bett SapffiiMrf Mirtctnrt; * " ^ 

Seifpiel. gür eine Surbine tjon 40 ?)ferbe* ;j 

mften ^u^Uitldnfl unb ).60 Umbrebungen pr. mUl ^ 

id We n6t()tfle aSBellfniiarrt d , \/^ t 



mlS^men Pnb. Sfl fwiett bog ©ewicfet »er ortnirten 



•Ii 



ftebenben müt IßOQ g>funt>, fo bat man für. büf« 

dl = 0,0045 y 1500 • 160 » 2,2- 8»R*, l- » 

Sji bfif iuf ete Ihitüm^iei b«, JÄaD^uIfe 3^^1l>^fi »• 

f«n« bie- ©kW«, beßfel^en; , : - i 

«p»l-S gug, fai bat man: bU &t&th m fBot)m • ^ 

teDerö: s = 0,148 • if^V^^^SS'^^ OiSS m<ii^ % 

4^ 0,38 s 1)99* dtft^' • ' ' ^ i''^ <l 

*' ,3 * « i'iö •< ^liä lUiUU Vi w ,| 
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-7, Öm nun bte mectonifAm fßtMUm^e unl> bie 
enjtunj) Her ^ournepron'fi^eti Turbinen amittdo 
iK Knntn, ivoUtB, wir fol^inttr ^fi^mwM" «n* 

V , . .■' ■ ... ■' '•■ ,,- -■ r • 

. M inneift ^olbnicffer CA, gtg. 30, ober an« 
mnti», ;flu*.ifefr «u§ere ^albmf ffer W« 9f effr»eirf , 
[',' r 't/ äu0f« Sfabbolbmfffft CB aber =■ f, 
bie tnrtpre UmfangSflefdjwinbtöfeit Des 3?abeg = Vi , 
wMufere abei = y, :f(m|r ;»te @rf4iMiit>i9i(it; ifni^ 
nxIctKc tu« ffiaiTet Um ' Strfrrooic ober 8eit* 
Waufelflppwat« tritt, r= c, bie relative i®cf4iroinbia, 
Kit, mit »oelcbet eS in bie Siabcantile eiatritt," == c„ 
anb mit welcher eä ouö benfelbcn (jewußtritt, = c^; 
frtnet fei ber ffilnfel cAT, welcben bie JRicbtunä 
m aus bem diefetootr tretenbeii SSl^fferö mit bem' 
mnern aJabumfange «fnf^lie gt , = a , ^errSftJwW 
MTabet, wrl(6m ber in bie JRabjeaen eintre* 
•o»«'.«oj^jira|)l mit bem inntm S?abunifange ein* 
imiKgt, unb bet SBinfel Cj B T,, roefifcen ber 
ben aiabieUen - «Bfifirimenbe ®tra()l mit bem 
ll^lem Äftbumfarfije etnf*«»Sf^Ä .i 9?«« r«i »« 
jSntalt flöet ,3Ui*|uß6jfnuhfl«il.*l» «««febÄBfefavP*»* 
Ift! ■^••:<®«n>*'«ne ber 3nt)a'te oUer eintritt!;, 
pungin in ba«. SRab aber = P^, anb bie ber 
amaltt. aßet ,2(ugflug6ffnuni3en am dugern Sfabum* 
Mfl^ ~ ff^n wir ferner b<>* aa<»3e gfirfbgeii 
laut. Dorn £)bern»a(|«r^if8t^ .ua aVMte 'bet^t^RÜf 
Jl'>tt6ung(tt,fe,$,f{.|,t«.. oMv;/ nkniif »b«9 diA unter 
~"i«<5!|lf<tfi, bif S>b«rfl[Ä<fc« b»S Unterwafferö 

Ii, ferner bie ^öb« be« X>bern>*ff<rfpie» 
rJ Wis bff «Witte ,por ben ^fuömöwbtinflen *e9 



rl«'»««;;»^« -t^n qsiipjinbungen be» Stabe« s=s 
"i' uiib bic Sief« b, s b ber icüten unter U» 



llH<iii6|ibtinsen M «ab*«/ ober, wenn ba« JRab 
unter «Baffer fle^t, unter ber SDberfI4(be be« Unter. 
»afferS, = h*, unb fnbli<t> bie |)6be, njelcbe l><n 
S)rucr tt$ äBdfferS an ber BUÜi, wo baS ffiafier 
Mt bem IKefctMir In?* fRah ttkt, mißt, ts i 

Siin4«^ Ijl für bie »uspufgefctwinbioteft c, 
ba pe bur(t> bie .J>rujft$t*nbiffereni: -r 3^ «rjeugt 

2~g ^ ^» genau«,, wenn boJ 
aBaffcc in biht' ?eHf<6aufelapparate ober bet'm 
M «n« bcmftatni S>nt(t^e ^ r b»Ii»>' 




t 



I 



^ — V ■ y+ g ^^'^ mA^Wt,x ^ Iii 



,1» 



•: S)amit baS ffiaffer ofjne €to0 in bad Wob ein* i 
trete, i|i ti nötbig, ba§ ft* Die ÄuöflufflefAwinbia' 
feit m iwci ©eitenflefitupinbigfeiten mlcaen laffe, h 
»oopn bie eine ber ®röge unb ^«tuna iiail wit 
b?t uwein aabgefAwnbjghit, V, iufotnmenfaOe, bft 
onbere aber qutjjon jn bie Siabcan<5le eintrttenben 
JWrttW« einerlei , STiAtung babe. 2)ie6 oorau«flef<ft^ 
tp baber oucb bte SefcbtBinbtgffit Ac, = c., mit 
ÜÜm'I ^«i.SBaff« bie SRafccandle »u bur^loiifea 
ontangt, bejiiqKnt burtb bie. dcAannt» Oluitn^ 

h ^"f ***fl"§9ff*l»inbi9feit c» bf§ ffiaffer« an« 

^ Wabe ergttbt ft* ou6 ber ©rurf l)6l)f x bei'm , 

^ 1 'i"* »rutfböbe h- bei'm 2fuSfritfe, au« « 

»>« ber euit»ttt«8if*»lnWjeeit tu^fiti^tmt- m> ^ 

\ 
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2 e ~ "1 rr>^a .~,Cr,+. €) s— + = — + 



2? ^•' -''2^ : ofeeii,,ba.|ii - bs .-is l?> 
V R h '■+ ▼'« -i^ 2 t v, eM; ftfiiÄ'« 

f«..H^T- '90«'?'«* ««Mböß SBüff« Dürft) 
jMo l;at mön ricbtig» (1 +,-h) c.« =AgIi 

2.eYi cqs/a ,-^.^ V C«/'" V 91^ _ 

, ■ •^Ji-'. ' J . I.-..-' 1 .".til 

'^-^m R,,,.-..., ,i 2,1;: 

•"»"WofttB SBafferö niöfll^j^li Jiein ftin. 9iun ip 

187. a». 4 



00 



e( bUfe ßcfdiminbrnfeit , al6 2)tagonaU B w cimt 1 



hunagflefcbwinbiqfcit v conftruirten ^araUelocjrammfJi r 

^' ' V C,^ + -^h c, V COS. ^ '1 

ba^er 1(1 alfo 5 möglicljji Wem unb c-j ==^ v ju 
ma$en; ' S)amtt> abev ba& SBaffeir, in bigrci$<nO^^ 
SRnige obPiVgej ijl e6 oÄerbhig* iil(|t mö^iicb; 5 == j 
5WuU, "fonDcm pur gesamt, biefcn äßinfcl «ein, 
etwa 10^ bi0 20® , ju machen; wenn wir alfo aucji 
bie ©Icicbb^it = v beroorbringen, fo bleibt bcm« «i 
IW4>» hncur nocb bie fleine abfoUit t,%f(j)CTW^fltfit ^1 

!fr^= \/ 4: c« V ( 8ii>, — ) ;ss 5^ y;.§iu. -r- i| 

tinb bereotf)}»e4>^^ Sltbeitöodlujl |^ (^Y ^ 

t J^ \ ' ' ^ ' " 

= • gj 0 Y ib«a. S»an JiW li 

jt^c em, ba^ nicfet v = c^/ fonbern v njenig Kw* 
ner, olö tiag ÜWöjcimum Der Seifiung geben muß» S 
inbclfen ld|t ficb ober aH(b ermeffen, bag für v == 
Gs unb tut einen f (einen SSettb t^oo '9 bie 3(bwei^ <^ 
4ll0»g. t)on^ bet iKai>iqanci|lung nuv febc {(ein 
Imn. I>a wir ö()nebfeö ttocb für v = f'Ö* rf**' H 
fa(bc öeiie()unflen erhalten, fo rooDen roir Do()er öucb' 
im golßenben nur bie Sehingung v = feß&aU ^j. 
ten unb i^iefelbe mit Ht. )).«cbcractf(nben @Ui4^0 
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W In bad g?ob fintretftib« QttaAIr« mit b« l«2 

fers 'b.,!i 1" «-«WäJwinbigPfit o b<ö SBöf. 

SliJ ^'ntriU ni*t flednbert wert*, Daß 
ttl»-«Kb b« tobw(e Somponent AN =: o sin > 

»Y^« aanflfnUalflff4w{nbigffft-AT = c, cos. 
" T V, m bnnti ffngetrftwen SBoffert fllti* frf. 

*«nw* i|{ Air« 5i s= ^'üi-fi. 0 cos « ^ « 



siu. 08 — a)' 



>4^fr m = ri . ± . «'" ig 

mbt&in« ^. ' ^1 ' sin. (/3 — a) 




&2 



••• 't \ ' ~ ff k Bin 'JfA iV 



tnt ♦.'^ ".u - ji^. V . c ^ 



iano6ffc,ae auS beut Sier«»?« i«. jjaft ,9Jab,o^ 
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tßfj. t iwtang, ß sin, 2 a =i Or *.! I. 

U^ fi =T taug. 2 dy alfo ß = Z a in maclfem 

It^tt fo ftvoHfl, »et aiu«tK»t<minlil 

«>ifo ijt ba Drucf an t)et ©teile, »Vwa« 
fflSoffer aut bcm Slfferooir in'ö 9Jab tritti 
g(ei(}^ bem 4u|em£.uftf obci Untetoaffh« 

b4f«,(fe. ; : ... ^ 

r:.: iuf tcc anbfrn ©eite tfl. (ficbt ju irmHff* 
baß bicfet innertJDrurf gr6ger al« Der iJ«W 
penn /3 > g ci unb (lelnrif tjJ, ol« tiefer/ w<nn 
fi < 2 ^ 96tiii(M(& dnbernrfict)^ ßerWftnffii 
ttiMf^ i9inln' moiii n>ie fdlir re4^ti bk ißebmmiVu 
Wirtt^ betfief jicbtiflt. e« JfJ nimli* banÄ für m 
.§Ind)(Kit tij dugem unb Innern ©rurfea: - 
l COS 2 a — cotap». ß ai«. 2..au + 5 



- • Sin. 2 Ä 




f 



c!it>aö fleimr^ al5 2 a. ^ . ? 
^rnacWaf-p^en Jft^ü mitbev unb. h| fo befote« 
mn m tm^ (j^inf&brüng be« SmM^lS =? aiur, 
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ghXl ~ tang. g cotang. 2 a> " 

i! Sf^ .^S*>> »te ff* fc{)on cön felb|i mftejl 
„ t« tnqcr ^ jpru.cf j xi^th aH t>n &ap^, j^,Jn^ 

J «r Kfiiif,, ,al« J)ljfcr, Jfo im < ^ J ^ , ..itaft 

• . J)W« öbgit^jönWfm JDrurfwr^ilfnlffe ffnb 6(i 
WnUractJon »on STurbintn »on gtoget ©tdtrtfgfcit, 
»nl >w Ueb«rflong«jl«ae iwif^en t>etn Stefvnnow «nt ' 
«m 8;at)e . nubt aftgebi^itet ifi unb Imm« no*, 
»(nn aity ifi^^ Inge, ftflgfÄvmig« Spattra ibtig 
» Wriben, »u«(k:fiMl(tx SBaffer tx«öü« unb 8uft ob« 
wflffc» embTinfl<n fonn. Siamit ttini von belbm 
«ntrttf, mufi ttlfo bie STurbine fo con|iruirt wctbtit, 
WS b« innert Drurf ah Dun .U»bertri«e in bai 
■xwjm dn0ern &ift« ober UalieMMfierbrucfe g(eti$ 

. Sebtnfaas »ifb ober )»te eeijiung einer Zurbine 
«nt ««nete. t$ ««ffw imf*» «fferiM* 
m b(Qi «ttbe tunbgc&en, ob« «nft cinbringoi, 

»n« W bem einen SaO« entjiet>t fi* ein STbetl b«« 
mmm bet aBitfung unb im jweiten gaUe, »eno 
ItI^" SBaffet einbtinat, jJört tiefe Die äBeweßung 
«(^ m^tti in ^tn SiabieOen.. ^ 4 fo^litj^ A^Hi» 



• 
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ffiat^ifFweViüie mitlieft, an Un Seiler unt) qh bie 
'SWirfroanb anfcblieöen ju laffen unb fo üicl, wie 
jfno^licb, in ber leisten, ©(eidnmg ©cnügc ju (cijlen. 
■ SIBcnn <|bcr bei einem fleinevn ^uffcblagguaa'^ 

jgfnbalt F ber ÄuSßugmunbyng bii^^otgebtncbtlp^ 
fo^ entfielt naturlid) eine größere 2iu6fliulc]cfcftn)inn9s 
feit c unb l)eöl;alb wieber eine SJerminCcrung t>e5 
^2)rutfeg (x)* ÜBar nun biefer fd)ün üoc^e» bem 
^ aMpern Süttiober Untewofferbrucfc-^eicb, {s> wirb 
*erfelbc iei^t bei tieferem ©cbugenjiofl« tteWer;^-flft 
•leYieiTf ÄugnibtUrf-fein, unb tjaber Suft ober SBoffet 
,X^or\ äugen burcb bie ringförmißcn ^xvi\ä:)Qnxmn\i 
ffinbringen unb am dugern Siabumfange mit ou^j 
,f}r6men. ®el)t bit Zuxbm in freier Jiufi'um, fo 
bie|e&..ibftetnfaM^n;ti(^nfteNiffl 
. ^dpsniftfiettS-^ilitti ^tiefenm .<#£&^ßaiibe , ben n^t>M 
lÄiÄpug tterbiribfert, fo bog bag SQSaffer nur an ben 
.foncaoen Seiten ber 9vabcand(e l)in(irömt, of)ne bie^ 
felben ouSjufüaen, bie JReactionöturbine alfo in eine 
©rucfturbine übergebt. SBe^cftcA nacfttbeilige S3et* 
4ältqi6|ittfeertHe« qecb bet^tttte«ritt> e^iA^^ftMtmmß 
tntti toctbeti »Itf^eiter iinten ndber fennen lernen. 

~®rmft nun bei tiefcrem @cbiifecnf}anbe ba§ 
tiacbtbcilige ©nfau.qen unb, nn* Sjefmben, ba» ^o^^ 
trennen ber 2Bafferflral)Ien b^n erbabenjeyi, ©ei^ 
,tenfldcl)en ber 9{abcandle nicb't eintrete, |iebt manVj 
• \>ox, pif Zmb'mt fo V^iÄrf^üifiii baß bei'iti^ 9?(tf^ 
^»4^f»«a#i>if 'imSf^^^^ bei t)6aig geoffneÄ» 
«Äü^e; all*- ber Ueberganogfte[Ic ein mnf^igcr Uebit^ 
brucf X ©tott finbe, wenn aucb eine fleine SBciffer* 
menge burd) ben äroifcbenröum j^wifcben bem innem 

9fflbum((ina« «nb bem^aupfin ©^^enumfanie iAti' 
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i^^l';'iiBfBn W> in äöfjteburtg auf t>»n Snttfnbrutf 
(ftie SSeftiinmBWg nit&t mocbcn , fo tönnen wir aUer» 
»j# t»en eWfeIh * uiM>ä'j3 Mtr'üerf^UbclKiBSwtf^ 



l <^ un6 < «V ober, wfttn a > 90<> unb 



-"^p Vit POTiDeiroatrciie umDrepungsgeia^winoigreu um 

*WiW:|c|8 nMiflr tdtßr-S^ «^^unb A < 90^ fefe 
^^•;3*if(lich ' bieff^ -©renjen ^&«» rtian' hötiirilcb 

»»Nc^diimi : goii tut 9t 0« nimmt ß =i? «Q* 
WP. a =5 5Q^ .biö,SSP-. SWaticbe macben ß Mx\tXf 

w.öfn;SS8<ertbe t)on ß con(lcMirt, baben eine gwgere 
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^^rnif{|^ ibccf 2)ur<!b(aufuna mh D^r^lnbim vhU 

Will «of «u^flu§ J ^ 

♦ji f * bober anjur<it()en , ten SBinfel p e&er jhimpf, 

S)ex SBintel a irurDe bonni ivenn t>ex ^nncnbrud 
bem (Sutern bai ©Uicbgeioi^t : baU^H H# 

fein gebilif^ Qdtiiti nidit Ut)x bi^f rgiren unb au((| 
befm tiefern Scbufeenftanbe nocb fein Saugen eim 
trete, mac^t man biefen SBinfel nur 80*^ bi§ 40^ 
unb wenn bie SEurbine in freier ?uft gebt, melleicbt 
fiar-nur 25<> bii SO». ®ibV' (irin iMiiAt m«i>«l0t 
au(b ((bon ^e^fialb: titcbti meil mit a. aucb bet 3ni; 
ait ber 2(u8pfußoffnung unb babet ottcf) baS 2(u8^ 
flugquantutn abnimmt, ober Dielmebr bei gegebenem 
Äuffcblage ba§ 9iab ju grog auöfdüt. Äuf ber on^ 
bern ©eitc ijl nocb ju berücfftcbtigeni,;.^aß bie SBerj 
luftc mit Vj^-^flleicftmdgig tpfl±fen, ra^^^ baß babtt 
Mne Surbtne unter ubrt^en^ glft^en Umftdn^M efniit 
großem^*® irfungftjrab bat, wenn fic langfam um< 
lauft, al§ n)cnn ffe eine groge Umtret)ung6gcfci)n?in* 
biflfeit bat. Siefem ^ufolgc foUte man alfo fo con* 
jtruircn , bag bie SBäinfel a unb ß ntcbt febr üon« 
cinanbev abnoeicben unlDd^et l^r Smteiibttttf lleiiMrj^ 
«f be^ »uiwftrti* miiWßt^ Sft a bie htn ti0 

iMtf <lieflfhitfe ^6be einer SEBafferfcSure, fo fann man 
ben obfoluten SZBaffcrbrucT an ber Uebergangölieüc 
burcb bie S;)oi)e a + x meffen, unb fdüt t^jx biefe 
SJrucfbobe SÄi^a .au«, , fftj flUft bag gBaffer mit ber 
SKi mmfttgefcbnnttW fltelt c = V 2 g (h^ -^ x) 

~ y ^ S (hl + a) au§ bem ffleferöoir. mixt 
cnbltcb a + X negatit)^ olfo x < — aV fo würbe 
an ber UebergangSfleae «m lufWeetet «auitf -^rtt^ 
iwn mm\itt I9(ii»«1)ttk4 «big^bcttMlelH fltöpei# 
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(^Mitt £ttti i»6m Aatamfiuige du9 ein« 

»etDcn, Bü^tsa mt nun in 6er Sormel f&t 
. h 

b II 

. > 1 008. im — cotaog« ß «in. 2 *f 
t rs i-il 4 (föi; fo iröalten wft^l'^+ cos. 2 a 

cotaDjr^ d 6lb. 2 a SS , , ■ ^ bemn«^ taiii^t 



• /i i ^ , Sil)* 2 a — . < . *, 

p-SS i , " 

' ' 1 + COS. 2a — r— i — ■ ^ 



-^JMv») «o. 2 a . . - ,,,, 
•(»'+••)! «Ä. « + a* • • - • ■ ■ ^ 



/ 



••■V : .^3^. ....i. 

« =5 90« fe^m, Tweil t><ö SBkiffff fliif hm furjtUm 
|i«tfr <). cabtol- «utwdttd» pu^ «Ml m«c»o\t 
«««fli'gt. «n« bitfnn ®«jtd>t«puncu <iD«> »wt 
w 2utbincn »on Sombfö, ßaöi«t unh SBtitte» 



' ' ^ • * . . j 
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2 aiü ß C 08. 90q " ^ / sin, ß 

H 2 gh 



38. 90^ ^^ /sin. ^ y 



^1 ~ V- rr ^i,. eine unenWict) ßtöpe 

@ef(|^mttbij3Mt Idim i^bet M Stab au« toppelten 
®rfinbeti nicbt annehmen, benn cr(len§ emf^t bif« 
felbe fction i^re ®renje, mtnft bfe l)t§p0niMe Arbeit 

«Ifo 

■ <t I I — ■ I- i ■•■ 



>• 'I. h — .^5-^ sa. oöet =B-a,..+ K 

'• ' - '..'*»•...<•; , 

bcr »oße ^KüSftug «uf, Unb^S ttrtrtr dani anbei« 
Sn()ditni{fe (in, «dl US Sßoffer txm 9ttt«t* 
»Ol« m(^?t in bet aRtna« na(|>Piömtii fonn^^ in »tl» 
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\ifn\tu ab3(ffli)tt wirb: 



^ • ^ • « « 



Utitn^M» gtebt ato «ih^ bie obf^e SNnrmel. 

•Mtt b» ßtffl^jrunßßjablcn ^ unb k einfe^t, v noc?> 

«bgUttüng ttiib SIbjcunbung ttji itüt^ietüßtlap^toi. 

lügt jtct) tet (SefcbroinblgfeitScocfftcicrit Cj)' ntd^T 
8»|(.ig 0,93 lUQb baj^» bct ciu|{>t(4mb( Mi^f 

fMitStöjffttUnt $sa.^ .ui^t-Ildu«, aW 

Jji. Surbinm obne biefep. 1fpj)otÄt fdüt' jwar ber 
?M>er|faiU) ,ffl',»jmf^^^^^ Jebo* 'bUibr fftitiiÄ 

m «ewiffeir trertdji' bii*m '©tttrltte Iii Vit ä^öbi- 
«öSte'l&brig, ber bei ben JRdöcrn oon 6ombc8 
W e^biat mtlicirbt nur 6, bei Drn aj56itelan>'^ 
f4w JReactionördbern aber 10 uhb no4^ rtebr ?)rö* 
Cent betr^gb fann, ba (>ier bte iSüft^tf ju weit jinb^^ 
öl« bog fie uüen inf fte eintrttftt^en SSSaffertoto- ^ntf 
Jjitimmte MIcbtung (ß) geben finntemii-^r^hilrt^ 
.Seibungjs unb ScummungSmiDerflanbe tn ben JRob# 
ftnolen entfprecbenbe SBiberßanbScoeffictent x l(J§t 



t "^ V OiWj ftaDff. ß)» + 6,1 Ct^T. ^ 
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»ii iio4 ^ a: 60^ 111^ -7-^ = fo nioli 



,48 + 0,17» 

im 1,75 V 2 ff h, unb inr iwrittn * ■ • • '• ' 

. * V 0,296 + 0,178 ' * • 

inneren Orunben nwrten ubtiflenJ 
miter unten finden, ^oß bie t)Ottt)eil^afte|le 

^MCtente ©cfcbrolnbtgfeit V 2 gh errricftt. * 

ißämit übrigcnö bei tcn SJdoern cl}ne 2cüfcl)(3U» 
ffiapparat t>a8 fiBoff« ofene, ober mit moglidbli fUi* 
tirm ^t9^e,,cifitrete, muf' i>ey >ftannten ®leici^li|ii 

^ £ä3 taug, p @tnu0« gcIHflrt wf«6<n. iD» 

nun Aber bur(t> ben (S(t)fi^en|fanb b|(|iunmt % 
f« folgt, ba| bie äßajcimalUißuna nur fui «MIO gM, 
iRlStn ,^&ftci;(^ti^i etlangt «wnben .fttnii..' ^. • 

K^'. ^\ :,v< ;?. ' :• . ; ^. ,j -a;r. • 

' . ,S>ie Surbinrn ßeben in einer S|^eiU^und 
ober« ttnb mtmiMIdgig^« * liBafl^n4l»ei:n ^ ^«^^^^ 
na*.- iSBrnn Iwf riHcm »cg lefetemt ^abit ein fleia(jj 
fiBöff^^iwnlum ocr^anöcn, ober eine fleinere Ärbelt 
ju ©errichten iiotbifl ijl unö man 5U ' biefenrSwecfe 
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Siitung^grab toegen Der f(bn)%rn 3e(kttfiU{ 
4(t flioict, Ol« tieitier; foi ciiier StMbmc tfingejjeti 
|in»et M (Segftitlyttl ®tÄtt, eS tvtrb ()kt ber SBft» 
fungjgral) bei tieferem ©ct)U$en(iaiU)c ein fleinercr, 
m\ nun Dag SSBaffet mit ©tog in.i^Qd JRob tritt* 
M ä$er|MiMniß tfi abcrunl be§(^alb ein fe()e un^ 
flunjiige«, tofil teoti «OMibi M linem {(elndK' lluf* 
Wage ^toni)^ mit t)ir-%rbett urnjuge^ien Urfac(^e 
Jat, al6 bei einem tigern ober t>icUeict)t im Ueber« 
PMor()anbenen »uffcblage* ©aß öbec ber aSerl«|l/ 
ja >t5eit bei einem (Mfcm @i*ü6en(laflbe ein . fe|>ft 
berrd(t|t%ip fein tonn, mtl^ [xCf m f^otgenbem 

Stiegen wir tie SefcbtvinMgMteti e unb w 
m labtali unb^toiigitittdlc aiMiMmeMm ^ sin.' 
•jCM. aia. ß iMI #| toa/^i -iinb fubMa^b^ 
1 lai nririie (loei Doiteinanber, fo bleiben mS bie relöi^ 
i tWfn @ef(bminbigfiriteR c sin. a — sin. ß unb^ 
p COS. a — Cj COS. ß] ba aber nocb -bttS SBaffe«^ 
JSabe mit biefem bie ©cfcbwinbigfeit V|. (jipiem^^ 
WÄftliriWtT fa. ffiirtlli8t«it bi/ legtere refa* 
m «efOfmiifbigreit = c cos. « — c^t cos. ß 
©nem befannten ®efc;^e jufolge ifi nun 
>tt einer plo^Ii^en 2fuffjebung biefer ®ef4>»inbiflfei* 
tntfpreclKnbe fikrliiftian £rtt(tt^(^e: 

2« [(o aia. a-— c^.sin. + ^9 !^^^' 

« 
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V'-' F/Pa ^-V-^-§\ü.-ß\^'^-M'^ 

V- ' ^»ietnocl) I5ft pt^ beuttbeHen, ttdct« Sdjlunflf 
Ml Turbine intge|)^ wenn fle btn gotro«l»'y'J ! 
F. .siiiy a = F «iK.^ wib < ctMi. k •'^A V* 

•fter, «u((> bHfcn f «iberungeti bei berti Siotitfolgonge, 
b. t. beri}6Uis .ge6ffn(tet ,@(iu|^teoMvrod)cn: n>trb;: 
fp fi$.f(i>tet)t .f« bocb. Btcftl aK))ra .)»iNiild»ifii€ibä(i» 

«immt;; ,©.«r, '^thet« 06iclu|i-> ^ii^ftrtn , ; fribjl totm 
bu ?<i|}un8 im.SWariwum, ndmlicb Cj 5= .v t(i:- 
r/ F»sin.ji -.^Jrrg 8in. ß\ » /^«Scöö. a' - 

*-ICr-tT Ä-^j- (511% 

2 
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w« bei ben Surblnw »^j», g^um^ian uMSa 

lifo M Mb seAffnetec 6f^ä$ei »o Fx'^^ BI 

^ 9tm fie^t ^iwMi«, »of bicfin fierlnfi bdburdi 
Mio»8e}0|9ei.«itb(n fann, b«ß' mas bic S3et()aitmjr< 

" ^li^e« W »m 4»9mi «a»Naiii(ff(« fivin, bf« 
«uimAiibitt^ift • IM» bM ^alboKfec btl 8JeferMirt 

"Mgi^ fär ^ =V «üb « s 4(1», Y?^i 

iLti'^V a^* flehen alfo in bUftm .gaüej? 
»wrai an Seijiung Verloren. 

6er fRtQtl ^ött bei tieferen ©cbö§enjieBu«» 
Pr »pw F X < i iÜ, bet Botte 2(uöfitt^ gaitt 

ünüi'w^"" ^«t bie Stabcanäk ni$t mtbf 
2>»ftjnt)ig ou^fgQt 0{^^ ^ Sifuätutt 



.1 



.Um bei) XtbcitSbetbi^; tt>el(^ »ri cimm iteferri 
'WWjlonbc ««tritt, mmm^ optf, mt\^m9 

187. 8»< ^ Ä ■ 



■ ■ ■ II 

}u ermöglgen, rnib um ben tJoHen ?(u§flufi beS SBaf^ 
[crS au§ bem 9Jabe nicbt ju t)etli^[^n, |)0t man l| 
in ber neueren 3cic nianct)edei Söorricbtungen oinl) M 
namcnt(i4) S o u r n 9 r o n ju bicfcm ^mSt bi^ 
etaflijiräber (jiebc gigur 25) in 2(ntpe^ibjLin9 
brocl^t. 2)iefelben SRdber finb üon anbcrcn Surbinm 1^ 
nur Infofern t)crfcl)ieben , alg fte burcb ?ine ot)er jwi Ii 
ringförmige ©cbeitewdnbe in jwei ober brei JRdume J| 
abgitl)eilt finb, fo ta^ bei tieferem ©cbufeenjlanDe i| 
eine ober gwei Äbtbeilungen ganj obgefcblojfen unb ^e] 
bag SBaffer xiur burcb bie übrigen 2(btl)eilungcn ofcet ^ 
etogen gebt. 35iefe Kaber erfüüen natürli* i^r?« 
3wecf nicbt DoOfidnoig. 2fnbetg ifi eö aber bei bem in ^^ 
gig. 31 abgebilbeten Tfpparate oon 6ombe§. ^'^^^ C 
befmbet ficb jn?ifcben beiöen JRabErdnäcn A A unb HB 1 
ein SeÜer DD, t»er ficb burcb ©tangen E, E • • • ij. 
mit ^uife cincö ^infacben Wecbaniömuö felbji toi^' ^ 
renb beö ®angc§ Der SRafcbin^ t)ebm unb fenfen 
lagt unb immer fo gejJeUt wirb, Da§ baö bei FP * 
jujlromeube JSSaffer bei feinem 2(u^fluffe ben SRa"«» ' 
AD üoüjldnbig auSfüüt. SebenfaUg erfüUt biefea 
9fab feinen Swetf t)0Üf}dnbig, nur iji feine ÄuMut)' ' 
nmg fcbwer unb foflbar. ' ' *i 

©ie Surbine oon Sa Hon, fowte'öU* bie m ^ 
<BentiIbcmme finb ebcnfaUg fo confiruirt, bfl^ ^ 
ba§, wenn aucb in fcbr fleiner g}?enge, sufii^Ö^"^^ i;, 
SBaffer nocb bie SRab^eacn bei feintr Bewegung Dur* 
biefelben au^föttt. einen Sbeif ber dailon'fcöc« 1^^ 
Surbine fieüt gigur 32 foroobl im 2(uf^, al« ati# t|, 
im ©runbrllfc t)or. SKan fiebt, ber Scitfcbaufelappaf 1^ 
rat B i|l bier oben ganj jugebccft unb t)on intif« \^ 
burcb ein ©pjtem üon ©cbü^en E, E . . . / rvom ^ 
iebe über jwei Ceitfcbaufeln weggebt , ju mW'^^P^* \ 
Um ben 2(uöflug be§ JHJafferS ju reguliren, b^t man i,^ 
olfo nur eine flewiffc »nia()l t)on ©erlügen ju ^)cbe^! i,^ 
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i unb bic Ö6riflfn ganj nüberaulajfen. fDbaUiA t>mA 

J JJmc^ c, unb Ca unauftiörlicben 

^ .« = V^^eghl iff, f<5üt bei mUnt^L 
\ pUBj bfS eanolg c = v-T^lrf^v^ S 

P «*» bfHimmUn aB«t(,« • „ob ▼/ unb Iii 
' i* «trf*« ül. fo j4at i« btt aufien. b«r W ciiä;' 

j^Jgwnen«, «10 ^ie b« 0« ßalUn'Wm 
«" «u (eic$c totf^e ©twtrbejeitunfl 1846.; 



6a ; 

' (gg ijl nun no*. lÜt^ig , «in« ©«rflltüfeuna J»» « 

f^)en tien feitt)ct bttracfctettn Kfaction«uibin«i w» a 

jbtn ®to§s unb ^rudtutbinen , in welcfee jtne im »i 

mot übetaeben , wenn bie ©cbüfee C , Stc(ui 33 , Wf 5ä 
orogete ^ilfU ter SJobweitc A B mWit^i, «"i"' 

fteUcn. M SBaffet w. »le JabcanäU nur m ?i 

a^äl anfüUt, fo ijl bei eintöi ©anfie in f»«« «»2« 1 

ber öbrige Zbeil mit 2uft angcfüat, tl «ft W« } 

«U(t> bct 2)rutf unmittelbot »ot bfm Stabe oem ö 

Ätmof^^>dtenbturfc_£tei4) , unb bie ®ef*winbi9«» J 

(i«tg c = V" 2 gh, «nb lii*t 190» bmi ©anfle 'j 

be6 atabcö übf)dn9ifl. 5Run baben mit «bet tut ^ 

bie Qtu§trttt8c!efdjiüinCi9teit c^* = 2 g h + ▼ » 

— 2 cv, COS. «, unb für bi« «Warimalletituit« 'l 

=s V, bttb« «itt binn f6t bitfe Surbinenjü * 
gie^el 2 cvi cos. g = 2 g h, ob« c = **gl» 

8&r bie Ktoctionfiturbinen baben vh \. 

▼i =s V" gh (l — tarig. a cotanjr. ß) gffunbfti; !^ 
«nb mit febtn \)a\)n, bag bift SBecinftungen t«t 

tne SBojnnuilkißups b^ibet iufamoicnfalUn,. (: 

2 ^. - 1 - tMg. « ^ * 

» tang. 2 a, olfo ß ss 2 a ift, w«I*« 

in« aiuy^iag«, fcfto», .tafofnm Wannt Iji, 
tml« b(t.e«bingni9.x «= 0 gefwib/ni baben. r., 
finbet alfo infofern ein wefentlicber «ntetf*t^ 1»»' h 
f*en ben Sutbinen beibet eiaffen ©tatt, M W i« 
©(((^«inbifitcü bir aRdximalUißung bti ber (Utf* M 
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ecilff ntdit «on ß. ab^nst, bd bn* ttrikm »(äe 
tan^ |) bcbftist <9i nab »af nur ffir |3 SB 2 a Diefe 

' ficfetmimbigtett ffit beibe aioffen eine unb bitfclbe 
, ifl. SBdtirtnb man olfo Die ©efcbwtnbighit v. 
pl Duttf) "äuimat^l btd SßintelS ß hti ben 9Ieactioiife 
^ tutbtntn innerbolb febv »eiter @Rni(n beliebig macb« 
;^ («mir iß bei bfn ®toßtitrbiii(n eine folcbie 00(^1 gat 
i| wifit fieftattet. . . . • • ■ - 

h| , Sn JBeitetiung auf bte Stiflungen betber fRiibn 
& m abei Solgentxö aI6 ^botfacbe anfubrem 
ü) aiftin man bei einet SieaclIonSturbioe bie ©cb&^e 
i oumablig tiefer nteberldßt, fo j}eUt {t<b ein (letnercc 
u äJittungSgrab berau«; bat man biefelbe enbli* fo 
wf flejieUt,^ ba§ ba8 SBaffet bie SJaöcandle nicbt 
ij| ju füllen »«mag unb bie Surbine in eine 
ü »nitfrurblne äbeige^^t, fp q»irb pU^giii)) ber SBir* 
nngdpab ein 9r6|ercr, »iitt nnn ber buc^ bie |>(6&* 
ii«e SefcbwinbisfeitdocrAnberung b^tbeigefäbrtc Vi* 
•"»»«luji roegfdut. JBei notb tieferen ©teßungen 
»wnbert pcb Der «Birfungöfltub nur mdgig. SDte» 
Ion iufolge fcbeint aOeibiiigS Den Srutfturbinen cia 
«irtvnlicbtr S3or)U8 »or ben . 9leocti0n«turbinen ein« 
mmi »erben ju mäffen , . aOcin bcrfelbe iß wegen 
Jwtttt öejiebungen bo4> ni4>t überwiegenb unb nur 
JUiugefteben, »enn eine 2urbinc mit febt »er» 
«WKlicben SBoffermengen gefpeif't wirb. 2)a baS 
™ M8 JRab eintretenbe tBaffer bi« ««"«n »iel wei* 
("1 ^aum MiKinttV «i» ei bei feinet Otefibwinbig' 
Wt «6tbig bat, f» nimmt eS in bemfelbe« febr wf* 
i^nmagige unb oSciIIatorif<be Bewegungen on unb 
wtt nicbt nur nicbt mit ber oben, berecbneten ®e* 
iwinbigfctt Ca aus, fonbern »erliert ou* einen 
1""' f(>ne« XtbeitdoetmAgenS , baö bie befonbeica 
«eioerUdnbe bei ben unregelmd^igen ^Mungcn 
^ Sirrcifen be« SBaffetS t>»iebrem ''^b6 



20' 



-«ds» rjwn^ Ii Ugt .ff« DnfAbe ^tt. fe»« SnUik 

<«Wl> fogUiib fuhren, wenn ition \ie mit ber o«rt^eil< 
(»oftflicn ©efcbminbiflfeit ein SRal alg 3feactionS» 
mt> ein a^ol al» S^rucfturbine umlauUn liit. 
rSimmtt gitbt bie 2;ucbine bei »oOtm 2(ugfl«(ft vaA 
; «60(0 geoffnettc @(buti< toten 9ri|em ISHvtungggMl, 
olö bei r(n(>n burA einen tieftrn ®ci;iigcnßanb ^a* 
WrßebMtttcn uwoUcii Älcifluffe, . 

©ei SSutMnetti wclcfec unter SBalTer fl^fien^ ei* 
folgt jletö ein DoUer 2lülflug} biefc SHaUt (inb ölfo 
nur 3Jeactiongturbinen, 25on f^nen i|l noturli* 
tbcnhm bei o6Uijj 8#4fFnöä ein ^iHtm 

SBnfunciögrab ju etioatteA, a(9 tnin bett in freioc 
«üft itnilaufehJm SDrucf turbihen ; t^oßrgen iff ou* 
oelltiniiit borauf ju reebnen, bag bei tieferem ©cbuj« 
jcnjtanbe, n)0 bie ©^ufemünbunfl nur iroei 5)riml 
obcK nocb ein fteinerec Sfecil ber SJobweite ift, .bet 
SBirtunflSgrab b?t erfietn Surbfne ftcb fleiner Ut* 
au%ttt, Ol? bei einer ä).rMtftUrbin^ «8 bFerna* 
Wt große 9lü6en"6fr (Staaen. ober De« ^UflU'm 

. • . . 

iBJir tinnm nÜH ou^i'^bitf hi$m <to« «M» 
w«« «ftaftMtoi ■ ©ie «djiung, wd^ brin »affer ß« 
«i!i||>t'¥nt3ogmn*rb, i|}, b o tambt mit btr obfolute» 
©efcbwinbigfeit w V^o^» ^. y co». ö7 

l«»r WMn Ä, =s y iji, mit w « 2. V «in.. -i 
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^! itiflurtl, weicte bdS SB4(fev im S{itfd!)aufela|)$a(at( 
iftai ^t>. t( : in ^ab txtliert, ifi . 

WO $3= Q40 bis 0,20 fein fartn, jf ndt^tem bag 
Stab o^ne oDer mit geitfcbdufelni «iiigeritg^t ißi unb 
iena4>6em*Jbiife'coiifl»ifet ;; • 

nk*>le|lr^t ttl.bem; Jtf&mmnngg^ unb in bem SIeii 
ImigSiDttetfldnbr bei £>ur(|)Iaufttns ber Stabcandle» 
S)n XrQmmungSmiberßanb wxx\> nacb ben befanntm 
Ktgeln to 9U(t)Aiit fitfiuibcin Sier intfptKt^enbt 

^1 einen Äoti bem SSerfi^Itniffe b<r . jw^I^eri 

«itttciti Oiiiiiatoritc jum ttittAeM ArfimmifttgS^albn 

ob^dngijc ©rfabrunflSjobl , (p ben ßentrf« 
J^ft Ärümmungöminfd, P bie ©umme ber mittleren 
fiuerfcbnitte beg SanalS bejeicbnm* 3|l n bie 2fni 
W Ux g?abcondk ober Siapfcbaufelln ^ , unb itl 
^r, Jto^ SejuitiH; ebenf<rtl$ mtttlete . : etfvft 
i^KanMedv {b M^t man iid# toO'Mer bie 
>ttt* ben ÄtftmtKttnfllwfiberjianb ü^er(orcnjf ®rtt(f{>6^* 

^ fttz $ ; JL i (-%Xl ober, »inil'«Mif 



n 



»4 ?i = 0,124 + «#104 (^)^^J«f*^^^*' \' 
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fc. = Um + 3,104 (4rW ' 
' , =i [o,m + 3,104(^)51 

9}({fi brße^t (in «(tbcanal auS jiipei @tädn. 
mit »rrfd^iebrnm AtfiminungSMbnMffrm, unb b«^ 
W^au4» l4i «US gorai. ZiMitii iufammraiufe^eiu 
Siran ttrubt äbrigrnS ^>l«rou8, ba0 bUfer Ärürai 
■Hinfl«»iOfrfranb um fo firößt« ouSfdOt, je »tiJ« 
bie 3iabtanä(e unb je «riner ibw Ätömmungj^olb« 
tiKffcr a finD. 2(u8 biefcm %unbe iß «8 iweii 
tnaßig. (J jiumpf su flebmen tttt»>'b<iiW^ 
routtfl bft @«aufrin ju tterminbern, >»a§ ubcrbieJ 
»egeWbWitmjhn »ugfluffeg no* ju n>ünf*en ift. 
.©fr SJetbunqgjviDcrßanb i|l auf bi» bcfannt« 

P ber mmine ümfa»q unö 
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Sf! enblicb no% O t>ai ®tm^t ber umlaufet^ 

ben Turbine unb ber ^albnieffec ilfui BapfenS, 

fo M loan ^ur0 btc 3a)>fcnreibttiig manlafteii 

WdtWertull La s I f G « ^ ¥. • 

Kobern toit nun atte biefe f&nf XrbctUt^etluPc 
t^Ott bem bitDDuibleti Xrfteitdqttotttuiti Qhy ai^xu 

fefflf, bleibt un6 bie cffe(tio( 9iaMeiflung; 

ÖJ» tiefe Hibnt möglicbü flrop gu erbalten, ifl aOeif» 
WjJ nfitbig, bie Umbrebun9«9efd)minl)i9Wt v, ben 
SSunbunggquerfinitt F«, ben üRöabungörüinfel 3 
f. tnfiolicbfl flein macbem 3n n)ie tvett 

bu; m6g(i« |abea mr abir oben idtm l^inrci« 

flinb ertttert, . ' / . 

^'UtbtM id nur bei Surbmen, »tlcbc unter 

i» nt^n, bei Sutbinciir tdtbOt in fitin Mt tin« 
jpi^n, «bn »om SberipaffeifpUset btt gl» SRiM 
wi*mfinbung»n DcS Sidbeö. 3m lefetern gaUe fltW 
fiIto^ut4> bo8 grcijlfllen, »on b« üRttte b« ^fu«» 
•ninDunöcn bis jum Untermaffwfi^gel gtmcff«. 
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^a^n fff)it^tn Turbinen t>uxif bte Siei&tipg hti 
SB3i^cv& am iKato ctti fiSerluß ivtoAxt^fl« 1 ^. «'^ 

33ei ^odi^t)ru(fturbtnen iji auct^ no^ Ut ttHii* 
t)frluf}^ welchen t)ie Sfeibung äBajfei^ irt 



3lttQtbini]i$ te«.Settfifl^aufeIt^t|^tptt« .; 

, ffiir ()abcir nun bie nöfbigjien 9?efleln ju» äBe# 
re4)nun9, 2(nort)nung unl) 6on|lruction einer Turbine 
2U entn>icfeln« SebenfoUS f5nnen voit bag 2(uff(t)lag« 
quantum Q ünb baS ©efdUe h al5 gegeben anfcben; 
unb/nMte flatx Q bk &t^g L gegeben, fa wfirtMe 
0(b t»^igDeng Q ütah unb auS bem^ SBirfungg«. 

g(Ä>e (eir0A 0,T6) bul* f oimif 0 cs^ ^ 

bfveAne« laffen^. 2>te übrigen tti^en r^ r,| ^rj? 

V, *, f. ml fmD .itWi Ibet» befiebig, f^eHl 
nfabrungSmdßig ju nebmen, tbeiis tI;eoretifcb ju be» 
flfmntem Sundcbfi nimmt man ben aSBtnfel a belte^ 
bifl an, Set ben Sfdbem obne Ceitfcboiifeltt ift er 
betannilicb aW 90^ in Sfecbtiung ju btinoen, bei betr 
eettfcbaufelturbinen f)at ntdn tbil äbn 29^ 40^ 
|ü inAcbM, ctßere« bet bobem, le^tereg bei netrteilr 
©efdOe, um bort nt(bt ju weite unb bier nfcbt Jir 
ettge Äüijlugoffnungen, ölfo bort nicbt ju ffeine unb 
bfer niebt groge 3Jdber ja eifert. 3).er; SBinfet 
ß tjl burd) bie ÄuSwabI t)on a. gemif{ei»n<igfln- fcboHi 
bej!tmmt Siamit Ui Sm^t O^MenOni« in bo«^ 
»ob eintifrtr, ttAtttiff.= fiä fein, meil ober biefeC 
Stutf 'ibimiWt, toem-bie ©cbü^e tiefn gcfi^lR wirbi» 

mocbt monr nm feinen negotit)en 3Drucf ju erboU 

ß gv66et, gu.2.ai bcjb» ,Mii9te -.»feUii^ 
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^ = 2 «t + Sbo 6tS 2«..f M«, Hl«''!«!! «i 
fiKt (et einrai l^oden unb legttre« bei «nrin tteU 
r»fm ®ifMt önjune^mfn (ein. ., 

tannonbet ijl .2i^f<M bm ^ceni^n. 1,25! bi« 1,5 
^»ijtttpd^dir; »u« letttt bfflreiflfctjm ©rfinbrtt ifll 
bei tinem großen Sßcttbe »on ß unb bei finem gro» 
9nt 8?ote b«§ fleinere aSettättnif, bti einem Jfeineti» 
ÜBtrtbe »on ß unb bei einem fleinern StaH «bt% 

ttm fetnn bte ^al^mfffev ^o^M mV »rt 
äirfjlttfirefwofrf su ftmitteln, ifcöBcn wir, fti Oefem 
•hijtimiiiutig mit ben brjffren bcr behntiUti 2urbine», 

J«r Setingung macben, bog bic ©efdbipinbisfcft be§ 
2Büf[ft6 im Sfefetooir 3 gug nicbt überfcbreite. Jfegett 
n)ir aber biefc ©efcbwinbigfeit gu ©runbe anb la ffm xok 
. i^abf f bte £ltterf(t»iritte ber XBeffent6bre ttiA Der e«bA|tt 
«Ufer «*t, fo «ttinea »ir fegen: Q rs 8t r^^j 
öRb . folfllicjj umgefe^rt, ben dugern ^albmeffer beS 
?»SftußSrf<S§e§ oDer ben innem .9{ab|)aibmeffer 



= 0,826 Öl WO tn.S4t| 

Wb 0 in Äufaiffug ju nel^men finb. 

2(11$ biefm d)abtu6 folgt nun ber Außere ffiaü 

Wiinejfet • es; v i-^v ^• 
> 2>te innere ^^abaefc&minbiateit bejiimmt 04 fei^ 
tler tutc{) bic ??ormet ^ ' / 





ßfu. c^-«) "*"^ Vsiu. (/3 Vr i/ I 

^orin oUefoing^ f£ir k por bet «^anb nur ein äid^erung^^ 
|i|f «tlbwuiflS^e^tbainaufeeea tH; - l^ierott* erflUi»! 



Digitized by Google 



7& 

« , . 

sin. (p — a) < , •• C 

•.u • « sin a V, sin. a . ^ 

Sio. p siu. ( ji — a ). 

Cj V| sin. a • 

IMnat atiKtriltMiftiHigm mm Statt, s 

« -T" = • — . Vitbma ümi 

Wit no4) tote 3a()l ter Uinbt(|)ungq,^<4. üabeg. pr. 

|ÜDl ndmlt« u a= ^ = 9,55 anflebttt. ^ 

♦ . . . ■ ■ -• 

ttm tle gjab. ober aRätibungSt^^t e flnb«." 
»100(11 mir folstnbtn «Beg rin. 3(1 n. bit anjabl 

«eitftbauftln unb bet fürjeße 3£b(lanb A N, 
8«^. 34, jroifcbtn ie jwei gfitfcbaufeln bei ber ©n» 
numbung m bfl6 ?Rab, fo bat man iund<&0 n, dj « 
s F; Qc^tn fecntr unb e in eimn» tePinunttH 

23«(>ültnt(re =3 jueinaabw, fb f)ot mon 

.''«■ = S"? t(l%nblicb no* B. bit-®t4rfe 
m n geitf( »aufri, fo fönnen mir,, litmll« 8<natt d,, 

= A siu. a SS l2L£i_^Jt^ _ unb bo» 
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oDerbingg nur eine gan)e runbe 3a^l netimcn \% 
$mi man einmal »i^ fo folgt fogUicb 
j _2Tr, sin. « ^ V 

WBb »ob()6()e e :— w 

2 9r r, 6in» «( — 8^ 

(SS bleibt nuq no^ übrig , Siegeln }ur 33ere<^« 
«tn«9 bcr SlabfdpoufeljaH unb bet 25{menfToneii bec 
KabmAtibungen abiuUttem iDtc Xugßupöffnungen 

bei Siabe«, mlcl^e Difammcn Un Sn^aU s 

(aben foaen, büben ntcbt ben dufcrn ttmfang be^ 
Sdticö, fonbein ^e.ftnb irndf bu Andren @6tauUU 
^ Bj, B, «. f. xo.. Stg. 84, gelegte £lii.0if4mtte 
fi D, D| u. f. xo, Hutb böben wir wntef t 
tu ben obigen Sormeln mcl)t ben .^albmeffer CB 
iugetn Slabumfange^ , fönbern bie entfemung 
CM ber 9)2itte ber SRunbung D t>on ber Um^ 
Nunggocbfe, fowte unter v nubt bie UmbrebungSt 
fief(biotm)igfeit Don fontievn t>im M sü ^nfM^nL 
^ nun a ber mnUl SMT, melcben ble Xcf^fe be# 
W BD üu8 bem 3iabe tretenben ©tra^Ug mit bc? 
Äüngentc M T ober ber SlormoXe jum »^olbnteffer 
pM = r einfcblie§t, ferner d bie ^rnjabl ber Süatt 
fM(n, 8 i()re @tdrtci d bu SBcttc B« D b(i 

^tStti&nbtingm mb' »Uber 4 bog SitMM^ 7i 
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■tÜMmiiatl bt^immt but^ bte ®ltt(t)uns 

,S>i<fnr.QinF(( 5 foU oactbingS ni(t>t groger, alS 
20» fsin, ftnDet man tl>n aber ju groß, fo breibt 
ni(bt# ättrig, o($ cing t>«n t)eri (Slemtnten, mläa 
Un\tU>(a bejltatmen, oenSnOnn. Go fantt . man, 

wer, alfo V,, ober, »a8 ouf «tn8 ^)erau«fommt, bie 
2)«ff««ni jn»fc{»en a utO) ß größer »«(»(v, SSkn^, 
vamtntliö) iäombt$ unb (Sallon, fuc^ctt Htmtüt S 
lerabjttiieO«, bttf fic batf 8ta« au^en weiter tno*en, 
«» innen, ^ jnMerM « onwenten. 35ie« bat 
Wi*'^"'» »'ag babur* ber «ofle 3fu§flup 
otfd^rbet wirb, »enigfienS ifi bei'm ©anae be6 «a» 

K » IV" iu erwarten, ba0 ba$«Baiftf 

ben ^abrranjen folgt, wenn biere na« aufien Bebettl 
tenb iwn^itta. Mo» tmtSf noc^ baö fßttm4 

^ ?9 fo j^t biti nut ctnrn fe^r uvtm 

ßeorbneten (gtnflug auf e unb S. SSn b« ßW 
pructtonen ßnbet man innert)al» bet. tWMtn' 8 
bt« 5. Sebenfofl« Ip aber ber Heinere SBertlj nur 
m tmtn, ber grÖgere ober bei großen JRdbern in 
anwnibjing ju bringen , weil man fonjj tu weite 
pnau befame unb baburd» bm koOmi »uffflufi oitf 
benfelben. »erlierc n {Önnte. 
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' 7 ' §t 2|B* ^ ;\ / . 

• « , _ _ ) H.. 

Sie ©c&oufeln »erben , irt bcr SJegel, mib 
fimSbfigcn flefrummti bei ben C^üfAaufeln reicht ein 
Sogm ou8', bei ben Siabfcftaufdn jinb aber meijl 

taoflenttal dnemanber onfct)Iie§enbe lüBogen noti)B 
mnbig. tBif «in- tto ^albmeffer biefff Säb^tn su 
.finteaibb n^e biefie dneln^^ber onjure^en ftnbi fofl 

jejefgt loerben. JKan bef({)reibe mit CM = r, 
Sig. 34, einen £re!§, tröge bte Sangente MT auf 
tinb lege öti biefc ben ; afuÄflugipinfit SMT = S,, 
^tf^n iSf^mmut^fi hn t)oi%en 9^tapt>en ^eietgt 
«UYbt. Suf HS iiebe.iMtr mn H0 MiHfU 
;»infelt9^ unb trage gu beiben ®eiten uon M n«* 
MD = MB^ = ^ d auf* Se^t jiebe man ben 
^aiömciler Cfii unb lege an Üfü ben SBinflel^i CB 

= h »elf{)er burcft biegarmel Q:«.^TJs£:i 

*e|Knimt ifl; au* bef^refbe man au6 C burcb 
^nb D'Äretfe/ 2)ec erfiere biefer Äreife fliebt ben 
%rn JRabunjfang ^nb bie ^uncte B, B, ii. f. ». 
finb bie duneren @*ö«feltnben. Qi^ w^n nun 
BO foy ))a§ POO crs^CB^ s (p dtt«^lat, fo 
«l*4tt'inöti O baö Scntrum unb fti*BO'=n: Od 
l>in^&albinff[er ba§ auger|Ie ©cbaufetflutf btt* 
ben^n öogeng DB, SRacbt man = D O, 

{ö <*mt man ebenfo ba$ gentium Oi be& enbfiiiff 
ta D. bei fofgenben ©(baufei u. f. UebrU 
mj&ßim ber ^albmeffer OP =5^ OP = « »e« 
»i)ßeh* BO bur4^ Äuflfifung be§ JjMetfelMOift 

mitm^,TS^- 

(Att tfyu UM, ift SS 2 r sia. ^^MOMi s(ß 
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Mit MM} O = 90 + «'^~ tahit folgt 
?,r sin. % COS. — ~\ - f cos. — ^) 



fBei biefer &)n{}tuct{i)n fommt ta« ©Aafifet« 
ftAt B| ganj poiaael ium gegenüberttegenben @ct»att« 
filelemente D gtt Itegcn , uvit ei pef t bedt^ali^ 
* btr Ctra^L gan{ o^ne ^ontracttoii attS. SESenn mii 
bicfert ?)araUeliömu« ni*t t^rliefit, fo >flt P 
atUmol ein 9lact)tbeU t^naui] btDergitm bie SaiM 
gentcn ton B unb D nacb äugen, fo (duft man 
®efa^r, bert »oOcn Ttu^Pug gn t^erliereti, «nb coir» 
Dcrgirm btifelbeti, fo ini^Oiß eine paitieae Soim 
tractiM »Hb. bei $tta(l f(^%t bann gegen bte in^u 
,%l&0tt Mit BD. 

' 3)aö innere ©tudf DA einet Ö?abf*auftl 1^^ 
ft*, in ber JRegel, ebenfaü^ nact^ einem ÄreiSbogen 
frfimmtn. »er ^albmejfei KD = R A = Oj bie^ 
toM *;itm<bi)genS tüirb aber auNloIgetibe ffieife ge; 
flmlciH. 3m JOmede CMiL ifl CM b r, HK 

=Ä «t + 4 < CMK Ä SM9 1=: J, ballä 

^= +.(•!+ 4) ' - 2 <a , + 1) COS. l 

Sm »teietfe CAK hingegen ijl CA = r, , f K 
Ä^Äi* unb CAK^Ä lÖO« — ß/ baber "ßlP 
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^ (cito %^brfi(fi^ im nun r« Hh 4- ~ 



-rr..2 f«, COS. ^ — rd cosii 5 ±r'r,*+.2 r, «i 
<f0^ ^oi) l^aauli erfliifet iv^Jon $tiuö^ \pall^ 

*2 (r coÄ. 5 + r, co«. 7}) d 
Sä§ rnblic^ ncl()i ^(n..Jtfättiiiuii0<freii(. Itucf 
nitfiaufel anlftnat... fükinni mr bfifea .galbinfffer 
ttt »ittrl^iiticr Mltr« ftnbcn, »<;6 lotr A L unter 
ynn bffannffn SBinfel a an l>ie Sanflente AH M 
ttnttn aiobuinfangeö onlfge n, (>jf rouf «n ?)(r|^enfciM 
mtcttflt unb juU^t tiefte bur4.. (ine onbetc, iri ftf 



Kitt» B brt ißolbmtffer« ,L _ .... 
6 Ütiitibm.. jbifrrr 9>ttnct jrüä «<j< 
lUBi btt eettr<taiifr( AFy bie riidfi niiri tnfmrb«^ 
««»i, Obet nur juni Sbeil DiS jui iRJtr^ Äelcte bic 

*= Gc = bi*w ^m\,i '4 «. =s 2^-. 

Di^ aRittdytUrief^ brt fi^^en bon ben übrigen 

e« tfi fftt tili ©ffdtfi »«I 6' 
(in ^i>rf«lasquMitum «M SO Ofilbiffiif tfi« SMI* 
prtKtitfü ^R«rbRuna ünb I8crf(t)riunji tmi S«uc» 
WÜlfrfri'fctXrt SEurbin» ju »oUjte6fÄi IBd^^fri »«t 
Wjü d = sQo unb |5 = 1100. ouö/ önb brinflch 
•« V s 1,85 In Änwenbutlg. ©u« tforafdöfltfrßr, 

E'" »«ip^»*. .*Möenjl'0<ltt >»«» ;•"!!££!! 

»«W«mf jftr ±= 0,326 0 — V 80 

li78Ä', wefut aber 1,0* öenommen »erb«; ttuti' 

m ber dugere 9iab)HUt>(tf#r r s=f 1,8 . 1,S5 
187. «fc 6 . 



r 

Ardinpreiti SSittc T^tr^&wung'fn 'gtmVltm , ' 
f^tvtntttgftit: 

Atf jRütfftcbt auf >£>int)etnijte über folfit. 'wipo.Ä 
^=.p;f8 ünb K = 0.06 frfet, " ^ 

f 1 — 

«»^ ^,:yXt> :rr, .17,15 
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yj-'-^ ^ -j^ te. 1,748 0*.-;' 

ttidlt man nuürbie j>j|t(t8t'21nia(|( bei 2(tff(|H)ttfilkr$ 

n '-u. V?'', (2?rr, sin, a — «t^ gj)* ( . _.o 
(5,6g5^ 0. 017. n.V ; i v'.' 





2 473 

fJfelti ip, tt>enn wir ()i<;iL.baö ®i\UnmHltn\M ^ 
fei7,T=;;8T,8(' «trof&t ifbtft^ mir 86 jfff(^' Wrtiim 

2 'TT F 6 

^ lT%P.48Q8 ^- 0,017 . 5>: ft tX!u yA,7i8 , 0/5658 

£ . 2,46 A 0,4«0ö* — 4,». IT . 0,^808? 

=; 0,2780, ••folali* 5 =i le» 8', unhold ;=' ''^' " 

" 86 . 0,4808 = 

6* 
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SBran bUfc Surf^ine in frmr Suft gt^tn foK, 
ito4 «n gtwi(f(S ScrißtOcn ndt^ie, j)>(bMi ^ 

\H -|-' es'Tl.^Vi betrat, aiif V 

dtWil^t tonim fann. SBäre tUfeS ©efiQc nicbt 
übrig, fo niä^ttn iwic bie Snorbnung nicfet für d', 
iMibcrn 'nut auf'4|' tMfftn. Um Vth SBaUerotilu^ 
«tfMNilW I» ttMM«, iß ttM|> bie x tx« Ur« 

Si0:^,^'.k ^r':^^'^ ^ TT—T --1.18 * 

0,0X6 • 15^it&* s= 5 — 2.778 Ä 2,224', unb.^ie 
mf^puAmU Ocfttwrin^igfcit = 7.906 Vu^'s: 
11,78', Snm nun ^cr @palt {wiftbcn 9Iäb 
'^(bü^e i Unit mit iß, fo b(ti4flt .f«n Sntatt 

2 •1,8 • « r^^, =-:|.,=: (^039SQ, unb 

i»>«itt .»«K^r- »ttfeQ fjyalf cntvel^nle ifttfUto 
mengt: 0 . = tl,T8 • 0,0593 = 0.46 Subiffu^ 
'ttM bUfenStrlufl, in aUtTbingS txi tiefmm eif&p 
^jenjlanbe fUtncr wirb, bcr«bjujii<)tn , mögte bur* 
genaues ICbbrebcn bec (rnfprcc^enbcn Stnbtfreife b«c 

»ung drict gTlfmn ®tfi|NriA»^fiit c oDrr cinrf 
rl^nwfeu ^Elinfci« ^erabgejogen wertw. ©abut* 
würbe aOerbingd bie Arüromung ber 9?abf4)aufela 
(ine gth^n unb bai;ev auct) ber SB^ßanb in be» 
Slotcaiiikn (ia grö^cm »«bra. 

»M S^nintci brt ^ab« -4(1. Ä 

'= 10«^ «un rtHiamt ober bie 8Iabf(t)attf(lß4tf( b^ 

_ ao«7 ' , ■ ♦ 
f aua- a ~. : MS atev 16« «* 
Ofimj .pt tm WMd 1« 2G' (in, ba^n ifl böut 
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« ^^^^ 

, ^ tw«. lö)) V '. . . '•' 

• »Ä """ cflg .1 a ' 1'^ "• "" •"' 

!li5 COS. 110 SU' '■ " '■■ •• « 

i ^^cTlo tr • - « 8*3641 Su|,. 

* • — '* — 'l* y ^ + 4 «1 

'7"^«*^ «w. ^.,+ COS. ^J)'-^ d« '"^ • 

J ^«5 - 0 .2877 _ 2,5573 „ ■ M • .\ 

^7^^0,101 • -^3:s75" ' > ; 



-i L-*'»« . ■ • Sin. d 

i ! jr*.^* Wr|lf()ent>cn UnrttfudSjunjen tiabfn un5 bte 
Ii m\m eirraente $ur aonflructiöh tn 2urbine für 
J '« g«9<b«nf SaRerf taft 8cli<fert,_urtL tÄ bUiW »«Mxr, 



^*S7i'; fnmr Ixit ®(ff(iMi(ii(ri %tM^\\m 



»oooit bfV (int Ö,ll!'njeU unb 0,2 Jangill, ; 
«nrn .^albinrfifa; !»o|i 2,^5 Su| ;un)> (inen 6entri* * 
isinlcl «Ott 4^0 ^t, tiec anbcci''<i»et.'Q.I^L SK§.n<>(- 
tm» Qfii ;jg,-dn«i|.4(tämimu(8St)atiMP Mit' 
0, 753' unö (infn ßentriretnfel »on 7lo 38' 
^ttrauff bfjJfmmV ff(( ajfowflttnDecoefftcuttt \h 
t>a6 tUintr« ©tief. ' ' ' - •• ='' •"' 

=. 0,^24 ^r^SAgji X-^f B9»^^ji' 

(OHM -Tv. ! 




• ofirk* 0,127 - o^gs i '^si* = 0,0020 ' 

'<«.iie,q.U7 ?= ,0,0.143. ,,1 1, - ' 





unb fut ba« i»««e = «,0144 + 0,0169 
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36 . 0,21 . 0,4803 :)2ii 0^0203, ' unD .fetn«' iji 
30 ' ' 



0,5908 « 0,2 * ' ' y^^^ ^jjj j^jitj _ 
2 . 0,11 . 0,4808 ~ ^'^ 

0,6908 . 0,95 „""g oso; i)imu6 fotgt nun 

2 . 0,21 . 0,4808 ' . ■ T 

litt aieibuhaScoefftcient für ben ganjcn (Sanal : ^ - 
p. x„ ^ 0,0187 . 1,117 . 0,918'', + 0,0203 • 
8,250 . 0,481» = 0,0176 + 0,0152 == 0,0328. 
enMid) etgtebt fid) bcr ©ocfftcicnt für bu^fammtUc^en 
J)ini){rmiTe in einem JKaccanale: x — + «» 
- 0,0143 + 0,0328. =„0,0471 unö bet cntfpre» 

4mt)c ajerluji an ©efdae: = k • ^ ^ 0,0471 

VöloiG^^ 17,152 — 0,222 Jug. 2Mc oten'gcfum . 
Jenen Drei ©efdll- oDcr 2)rucft)al)cnt)erlujle betragen 
= 0,371 + 0,424 + 0,222 = 1.017 .^^^^^ 
bleibt üud) von Der ßanjen Disponiblen Sfeipung 
Q h g = .30 • 5 • 66 = 9900 guppfunD, nuT 
bie 5«u^lci(iun.q = P v = SO • (5 — 1;017) * 
66 — 7886 gußpfunD übrig, einen flemen S^etl 
confumirt aber x\od) Die äopfenreibung. 
SEBenn Da§ ©ewicbt De$ armirten SBafferraDeö — 
2000 $funD, unD wenn Der 3apfenbalbuu(fcr ^ 1| 
3oa betragt, Der 9ieibung§coeffidcnt aber = 0,07^ 
Angenommen wirD, fo ^at man no* Die t)on Det 

3((|)ftnt£ibun3 confumitte Arbeit =; —r~ '"^i 

•rW.«.-0,o75l..:2ooo . 12,71 = 132 

1)funb, bemna* bleibt bie effectiüc 2ci|lung 
7886 — il32 = 7754 gu&\)funl> = löi W^^^'' 

.11 
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lr<Sft<. gi«*net man nodt .| d^efinwrlujl föt 




SBInfcl q if} I;ifr 90", fcfrSBinfel ß aber «ptrb 150» 
1600 flcnommcH, ut)i fiiit|t möglicjjli fUincn £)tu(f 

Wiumt mon nur I,t5 bi§ 1,30, ^ rorgen t»e§ großen 
Pettl)«§ t)on /3 fpnft He ©cfeauffln ju long augfaUen 
purben. ^nt ten ÄrbfitSDeriuli jjei'm 'Eintritt in 
fcaS^JBa^ mägjicbft jjewbjiiiUben, lagt mon pa«3Bflf» 

W^M A ? '^."^ '^ff*n>in!>'8ffit juirtten, unt> 
■mmPfmlb b?n inneren .OgIhflielTcr r, nui04Vß, 

; 2)1« »otfbeilbaftejie Umbrcbunflggeftiwinbiflteit 

. iiLJA.itL ' ^:^; — wtn i ftüjmtflv ' 

» / 2 g h 



totl 



cT^. |j-;r 
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ttnge^t, ned) p groge JEBettte flhbt. ©er ®rurib 
iittwn lltgt ober fcarin, ta§ fcie iöetimflunQ, tie ab. 
folutt JtuSPuggeWtpinlJIgtelt «WuO iu maijben« iiied«« 
^injuttitt öer SMenbinbernifff ^ jirehg genonichtn, 
fl« ni(t»t öuf Die iWayiinalleiÜung fujjrt tinb ji< nttt 
«I bcn »urblnen, ol)nf eeitfcboufeirt, fortie iei oO^n 
autbmw, wo Ä m\)t ÖO» tji, lier einpiig ^et S8e. 
»tnfemWtnlffe auf ttn (»ma te$i Statü jm ^toß 
«uJfaUt, aI6 bog «,= oi'oUt v=z e^ 'geftfet tfn. 

ttnntt. Um fßr bitfe mttx tte »ortlfelHiafteße 
ö«f*»mbi9feit fmUn, maitn bitafer foigertten 
m m SBir (abfn f(t>on ^btn Cl + !h) c«* i= 

«w Knnm nun biet, bd cos. a = cqa. 900s= p 
^ ^, 8i«. _ 90) 7 . ' » j^^JS- f - 

-Vi ^- i : . r- L 1 , \ I / , 
t»ng. ß*J; aifo bie 2fu§frin5flefcbwinbi9Feit felbfl: 

«i= \ / 2 gh + V« Fl— ^Q^y lang. /3«j 
- ; »&Krnacft i|} nun bofS üerlorene ®ffiüt: 

y ■ " • ö. w 
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, fr. -^«v^ - SS ' 



> ' t 



M • 



ist 



C4 

' .5 « t 
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• ^ ' 1 + V ' 

äu: , <& - V Stf ^ 1 . ^^at man »tei^u« v 

2 \}/ V (ha _ ^ ^ ' f%f.,.J; 



■v: 



He 




'"' J5U 'übriflfh ' JRfli>»er^)altniffe , namefttf^ • «Sw 
tie JRabftbMfeiconßituctionfn u. f. »-..«xi^en »on 
Mi6dnfl(iitlton(iiliki4)tn icttfc^u^Uutlftnn^nil^t 

WV föt einen «äffc^lafl »on SO Subrffui pr. seft 
M{ Änotbnunfl unb IBereAnung emet Sa*l4t W« 
Surtrae )ä »oCtjletien (oetflUlt^e voxiQd fOti\pxAy, 

» 0,4 0,4 50, = 2,19, beff« 

%25vunb bmna* r = 1,2 • 2,2.^ - ^7,9 ßHS- 
@«6m vnt ferner ^ s= 0,15, k » O.IO unft 5 
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=• 1,091 mt iahst v = ^' 

1^3 > 0,475 - = 
V = V ^.«.Sgto-s: 0,82 . 7,906. BS i^^fiO*« 
U9g.ß SS 1 2,08 tung / 80» = 6^ 97' unb 

AQ • - ^ - N . .. ^: 

6;97 ^ ^ ^ fi«0tt«itt - 

9?: O,S04', itnb nimmt man nun njxft fät ^it ^I^il' 

stimmt UMtt , («bli<( nocb bic Sctaufclfiärfe s « 
0,017', fo \ctWh mo» fut ben 2{M«rt««BiiBW=«"* 

Ä F* ^ae» ,^ l.3^.,.rT 8 0 . 0,504 • 0^ 

■^"^ 2?n» -:*T-2;7~^0,864# - . 
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. „ , cos. ä 

d = 16» Angenommen taben, fo dnbern jt* 6fi 
emfuitung (rS oben gefunorncn mm» die .0« 
^»labtgrtttai. £lttcr(cNttf «. f. w. «fn ^«nia; 
»flf ttirfunfllgrot» iß mblit^ no« * 

ii. A-^ 0.281 ♦178.5\ irzMii 

_ 0.679 ^„ZT " 

iafctbn fBaffatraft »M aBhrfttnflöato» %M 

«•«•«•ri* üRt getrtrtnten 9?al»tfln<Hen (©(ftwung« 
J*y»«) ijl infofern ttmi anUri, alftCie ßabiat'f*« 
ju beftanbfln, al$ bi« fa« SBaff« entweber 

ober »fttigOen« g(6it((itbrfW mit etof in baS 
m tritt, tmb inftffcra auib biric efitr'Diel.grifet« 
^tmi in utf. gom »er arabcandle 

■»jW* iiV" «I« bei ben gcf<t)(ö(I<n<n JRabern. «»a* 
Jj*»»««* fann man bi« bert 2lu«tr(tt8rointfl 5 »irl 
«™«r maibtn , alö bd ben Surbinm mtt fRabfrdn. 

^aSejjrn Der ffeineftt «njabl ibrcr aandle eig« 
"m ft( f^. »orj(&9ft«' im -Httfuafm tHut Safer«' 
"«P m »(ti% gBaffrr unb flrofem ®rf40«' 

Sir Sßrite ber (SinfaOröbrc ober M 



I 
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pmvH^Ut^i ^^^^^i ^iF^\/. ^^^^^ 

Dier ÜJ?qI fo grog, alö , je nacbl^em bic anjofel 
ber ©cbtrungtübren 4; S oter 2 Sie ©efcbiuin« 
bigfeiten v, un^ c, folflli^ öucl) bu.jQuerfcbni(te 
Fl iunb jtnbi 'ttifie'bet beit Sucbtnen o^ne S# 
träufeln (fte()e meiter obtny, üittffaixpt ^ 

inett^^ äulcftt folgt We mmijt 4 T±V^^%b 
bte Außere SBdU tn StatcandU d = -;^*>!2(^<'*' 

= 2—^/ ber aBibetpantficMfpcient ^ bei'« ®»» 

tritte sriftr, al8 .O.l^ iu n'elmrn, ^a.<tn fd^twut» 
6to§ bd bn^iW*fd ff|>#- »rrfcbübenen 8fi*tunflni Öl 
ta^ 9lal> eintrctenben ©trollen • ni<W iU »trmeibeti 
iß; »pit Wnnen vitlltiibt, ojwie .ein«n *«t»4A<Iid)fn 
gebler bcför4»t<n ju miffen, ^ = ^^{IQ-.frftfW. 2)« 
«ucb bte <^$n>uiiflr&6TC|i ftftc lauft itiiitfta^i J» 

«<»^o?«n» .«^mi« «id)t biffeS unflönfitge SJfrWltiiif 
^iirib »1« größere SBeite birfer S?6brcn etwa§ »icbet 
«uö|ffllt(J}cn isurbe, Ubod^ ini6t|>t«;« »it^wM ■ « 
jtt ncl)mcn fein. .. ' 

ftummt mon , in Oer Siegel,.««* eäie» ,on»ime»ii» 

wr '^?i..f f"»" n»on ff« ""^ i*** 
ÄreWbögen AB unb B D jufommenfeöen. 3u bU«. 

rem äwecfe^ tbeilt man ben Umfona beS. 2(ulflu§ 

opporateg w fo ml gfd*e S^dle, 41« ba« ~" " 

©c|>»ungrtj>ren entjwiten fott ^cr; ^ «„"in 



mer 
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iinb iU^)f mjti''ou§ jebem bfcfer 5)unctc eine ©erabe, 
wie, i. 83., AS, xDtld)t um Un SBinfel ß oon ber 
cmfprcct)enben 2anflentc, obec um S AC = 270^3 
5- jS« = 90<> + oom entfprecbenben ^albt 
ntcffet CA öbmcicbt. ferner befifcrcibt man mit 
bem äugern ^palbmeffer CD = r einen Äreiö unlx 
Ml aucb tiefen in fo oiel gidcbe Jlb^ile^ ' 
Scfetrungrobren anjubringen finb, jebocb fo, bQ§ 
JtDifcben je jtpei Runden A unb D beioer Umfange 
ein Sentrirainfel t)on circa 135, 150 obet 180.^ 
enthalten i|l, je nacbbem bie 3Injol^l ber ©c^)n?ungi 
%en 4, 3 ober 2 betragt. 9Zacöbem man nun bic 
Wfcnricbtung DT fc gelegt l)at, ba§ ftc um circa 
80« üon tm gugeborigen »^albmeffer CD abireicbt, 
finbet man bie 3)?ittelpuncte M unb 0 ber bic Äcbfc 
ABD bilbenben S36gen AB unb BD, inbem man 
^ie SBinfel SAD unb TDA burcb bie ©crabeti 
AB unb DB balbirt, ST paraöel mit AD jiebt 
«nb AM irecbtiDinfelig ju AS, BO recbtnjinfeli'a 
«uf ST unb DO winfelrecfet auf DT errietet, 23ie 
mWiUH ober 3uldf(tgteit biefcö öerfabreng leucb^ 
Ijnogleicb ein, wenn man ern?dpt, bag burcb bic 
2f)ci(uhg ber SBinfel SAD unb TDA unb bur* x 

^egen ber ^araüelen St bie SBinFcI MBA 
jjnb MAB, unb alfo oucb bic ©eraben MA unb 
MB einanber gleicb gemacbt worben, unb bog ebenfo 
^Wlt imifd?en ben SBinfeln ODB unb OBD, 
jjnt^; alfo auci) jtrifcben ben Cinieh OB unD OD 
Nefiellt »orten ifl. Um nun bie Umgrenzung ber 
^ö*)« iu finben, mac^t man D G = D H = ber 

Wölben mnbunggweite ferner FN = KN unb 

nun bie Sogen HK unb GF f(>, bag bic 
•^"^c GH attmal^iig in FK ubergebt u. f. xv. 
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,v SeifpUL Hl für c!n( aSSafiitlKifl m 
iW- 9tfiat n stMitlag^ pr. am 

Surbfne; au« juffiJicrti. • 3urtfl Ut innere fHa^ 
^ibwcfr«« Fl tst 0,SS V Q =i 0,29 V 1,5 =a O^as^} 

ote inOiffMF Mlbm 0,r «nb 
Seit* «WHeiirftfatSbr^ äfs Oi7flf!; btingen aNt frawt 
imt i<pe( @d)mn^xi^x(n in Xmvtntiting unb nuKbfli 
tpii txgddtb b(it j ugern SlabtiKilbmeffet r = 4 • r, 
== 1,2't ue(>w*n .»ic no« /St =t 150* unb 5 = 
unb filKn^Mf - k Ci}15|^-40»ie ^ s:.4^2»} 

^ i^Öi26>t'5 U»ng/8Ö"»)« s=Jv-- 0,0052 

m 9fimt ttn»(j> = - "v^ =^ =1,0890. 

»• ' • • ' T -^oö«, d COS. 10<*- ' 

S)on bem ©(faac ii = ISO' Vttbmd)t bie Sietbung 

IC« fSa^^M im t>ef 0.75' tveikn unb plMiH 29O', 

*. ■ ';, .: • - ■ • \ */•! •■• ?• 0,75» • ■ ' 

**: ökipO»ifi$.*, 1,621 * ?52-Li5| iii ö,ÖS4p8 

* 1,621 * Ä 1,03', babft tütfvi tut ou* 
tfut baS ©ffdue 148,96* in tffmUm »riftflen. 
i^PigHlüritbofteftf gffdj^ro tnbiflftügberbdltnig ifit mm ' 
v-f£^C^l~5 ■ 1,Q89-V 'l,l8^8 - 0,99g : 

• 2 AT (f>*_t. . - i^gggg V 0,191 ' 

^. 1^ -r^ 0,4ä7 ,. V , . 
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' • • • 

yp*.yyi aag.^^ =tb-gO,89 mg. 3 0» g= l2,Qffl} un» 

5| . , : t . . 1 -t- .K, ' V ^ U5 ' 



tt = j'Q^ZSg .i 0,01262 



2 



««I äasfUn» un\> diti^aüxi^tettxtibuni i|l nun 

= (1 - 0,191 . 1,5) = 2:^=0.61 1. 

' ^ 1,0Ö9 . 1,07 1,167 

SaJ?" 1*" «Metion«tdbrro, wo bte Äc^fen bet 
«»»unjriOKn tobial an baS 3ief«w« anjiogen, 

«^»UKloft, 187. e». 7 



t 



iai Stab unO ein entfpff(bcnbe^^2(rkcit8i)er(u|l Gtatt, 
unb ftnb biefe füihUn aiic^^ ntd^t efnihargefriiiiimif . 



au6 ben :.@c6toungribren , {a f^fibct oitd) ein 6to$ 

bcö SBaffer^ gegen bie (Snbpatftrti ber ©c^roungrdS^ ; 

mi @taU, bec einen jipeiten 2rrbeftgDer(u{l jur ^ol^t i 

2)a: tnbfff?»/:ie(t, tt.teq «eflel /ffi4M. mit « 

^((Ammteti @(^n>unfli6(>ren angcoenbet toerbeii, ^ 

«Mlleit. »kjr in Solgenbcm. nur * *fir fD«r(# bci^ , 

ftofweifetr Sintritte in baS $ab in fBrtraebt {rebdl ; , 

.^U Jium^^ldimn^^ ist ,ftUt^, bcpimmt . 

Mi-^ k) «,f. = 2 gx + 0» + vV- V «, 




1 + >t - ' 

Sie bcm 2ft6citSmlu|ie be« JRabce entfj)te(t<nke ij. 

®tf(t)iwnbigfnt6l)6öe ift, ba ba« SBaffet b«'m ®n» i, 
trith in boS Sia^ »Ii((U(|> nMff 2aiiAent(a(gti 
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2S 



2Vh 



bei*in einttitte'in t>eti bemeflii*« 9Jat)Mrp« -f**!* 
fliol« ouSfdllf;.. {als. "bi^ ju0ie§en6«ri®a|w» i 
unD um btij juietcctäen, maa)tltian Den tinöi"", 
migen auctfcbtiHt t»er %inmfinDun|- gUUWl» ß""* 

!<' II J !l 
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, Äeffl)Te^* ffienn ttir {)sei|ber f^ojUifcftcrt Surs 

U l\u imi rabial fm * upt> Ircinabe Mgenttal'* duS« 

f ffiiming beg Stogcö befonberä beröcfftc^tigen, ^ 

'l nttt[= o,\^, obft, mit S3erurf|tct)tiaunfl bcr SHtU 




' ^ »W(a«e, ®efäII«: h i ■= tos'J 
^ttg fanr whr g - roiettr 10« an, fp trotten 'wtt wtf^ 




I 



V:Va-%hi;:'**i_^:ca *=:<),79*: - 7,«fd6. V 148,95 



I n 



. 150 . 66 = 14850 3n$))funbW Ä,IE 0f«rtl» ^ 

1^ / „ 4 / 2 gh — Ä e« -f \1/ V* ' . 

*4 w-, V,i a x i ..,1. >' IJu.mX^ l ' i - ii IWiiK^ 

^ f (C. T COS/ 

CM. 100 :7g,88)^.^3^ •'iV^ ff S 

• 76j88 . 8,168 BÖ05 5ug?fuS>.. ■ t 

«nin nun no* bie Bapfftirflbuna bei timm cj 

«»9tn>i(t|te von 900. ^funt» unD ^tncM -d<it>f<K^i^' ^ 

tteffee m {u «rWt ^ . A_!ju.fGe=?^7 f 
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V : 14850 '= 0,56 au^, t)er jeboct) u^egen M ^fik 

!^ SteDen wir in SMö^nbem eine Serflleicf)un9 ber 
S Sournepron'f^ben, (§abiat'fcbe;i unb SBbite« 
Uip'fcben Surbtnen untrreinonb(|: an. Sebenfadj 
ilbf^ Zitrone tntt Seitfcbaiifelai^lpdirai ^ic> itie(ttanif4^ 
WJWtaÄrtFeonfirurirtm ba bur* btefeH^^^Wii 
Äaffft bfinat)e allcö 2(rbeit6oerm6gen (burcb ®leic|)5 
nwtSung Don unb v) cntjogen werben fann, roaS 
bei Den Turbinen obne biefen 'itpparat ntcbt moglicb 
ifl* 9Rit »ev6(t{td)tigitng /dOer 9^^^ 

li 'a ab8efct)tt) inbiflfeit, n(Jmlicb v = 0,7 Y^^g h bi§ 
y 2 tt^ bi£ ^sW^yimaUeHiijiitg beröofjub^inflen;; 
^1 titti ftnb biefe IwaYtmalleijlungm vertrieben /ndmlt^ 
iei bin Sournepron'fcbfn Sutbinen cirpa 0,7ä^ 
W ben Sabiat'fcben 0,65 unb bei bin SBbite. 
lato' Wen nur 0,50 b\f^ 0,60 9)rocent ter ZoiaU 
Wfiung. Siefe .SSerbaltniJff, üfrdnbern ficb jebf^A 
Ijit ter m%t hH 'Mmiam^^^ 
8B|)iteIan>'fc()en Sturbine biirc^ eine SßtxhomjftQ 
l>« Sluämünbungeii. ber SBirfung^ßrab fiel? ti\d)t 
»efentlid) anbert, faüt bcrfelbe bei ben übrigen Sur^ 
t im bebfutenb fleiner auö, fotpie bie Scbüfee bei 
einem f(|m!i44)efp 2luffcblflfle tiefer ßefledt i^^irb.. Uebr}^ 
fiinbet jwif(ben ben übrigen S^rb|rlfn iio#,f;J)j^r 
«nterf(bicb Statt, böß bei einer öußcrit,^6#i?r ber 
''«*fiu§ fletö t)oa bleibt, bei einer innern ®c^n^6e 




bfrft, tu muanak eon bem SBaif« nidit öpCfc 
^dnbiq 0ef£iat jretben. - • '• • - ■ • 

We wngformtgtn Spalten xn?ifct)en S?ab unb (Sd;ii6e 
M. f. xo. erfolgt, fo i(t biefer bei bcn goutnc?. 
ton'fdicn Surbincn am tlcinjj.en,- grö^cc- bei ben 
SBbitelanj'fcben unb fto* '^röfei 'Wrtfhi da» 
$i<».^'itt%^!»»^«Wi . ,«wil:ter inijere ,aBaf|«btu(f 
^liM' ;<W?!f«\»M»W^ iumal bei bc|Tcren gon« 
.flijiclionfn, ben atmofpbarenbtucf nicbt »iel übertrifft, 
bei ten lefeterm Surbinen bicfer ;p.tu<|.aj^r,, i^^l 
SitQd, iiemlicb groß ift, unb blef« SJdb«.(,«69fÖW 

",toni-S«f*W..;i*«^^^^ jtnD bie Sutbine» 
R/fWaufelopparat, unb jumal bie 2BI)ites 
.^a»r f(9»n, jebenfoüä einfacher unb leicbter t)otil)ciU 
.feoft 3u confiruircn, al§ Die gourne»ron'f(J>en# 
.Settfcbaufeln , bie überbieä no* .»(ur* (rmb^tia« . 
Äorper, ree Ic^e^ bur4 baS ÄMffcftfadwofret jügefÖW 
KfS* ^L''iiij*^*^?"^^^^^^^ 9?uSIeiflun9- nith «C; 

'"^^'^ crjieren 3Idb«J"^ 
3fl^^;«a9Mfnen ((Igt (td) bc^)auptcn, ba§ b« 
-JfJHimett öon Sournctjron unb Sab tat öorjüä. 
Ii* jur föenu^ung »on flfinen. obtf- toittferenjte 

f!f^'s^J^%''t^^^^ ff* eiflnen. 

»Äü*;.!?," X Summen ol)ne Seitfcbaufelnpparat, 

•ttSnt"'*^^* ^"f" S5''t(u|t im ffd; aber 

fntigeH ober fe^r «rmäßigcn, tPenn man bie Ubcnbige 



Digitized by Cooglfii 




ortige ßonprUttlon aix^Q^xt^ bü Hikt iotfmüiU ju 
pMax :M e|)reftereit|U iif,"^.uiib . m Siflur .8fi 
r bic. rteMlic^e Sinri^tung berfctben *iü erfebm: 
■«Ai ill^ 9en?66nltc{)e§ SicacttonMab/ mit met 
teimmenr-Scbjruncjröbren unb 120' @e|ä[|^V un^ 

gMBfen/ fo finb fic no^ t)ur* ein befonbews »ds 
«rwcrf mitdnanber in Serbinbung ju fe^ett: Uebrü 
8<nö gemäbrt ba« dufwc 3Iab no« - ben SBortbet^ 
e8 mit ecftiuungrab tmt hmjo^ ninA 

m Surbin«! mit JCuSiiromung üon. tnneiH na<J 

S? Ö^^ß'^^ '2{nja^)l' "bcfannt flemacM 

Wen/ nur mScbte ni* aUen 2tn9abcn l^ieröbe^ 
w notbigc Vertrauert gef*enEt weirben fönnen. 9J?it 
J5^n in mancben ©<jieliunÄen fo t?orti:efflicben;aj?a^ 
Wm^ SBitfungSgrobe toit o;ÖS M^ 0,90 ctlahat 
VW Jtt'WoÜb, ifl flerabeiu jif loiberleflm 
flelmbe' bmt^nlt, nur Sdufcbungen ji^ufcbrefbem 
bem 2(ugflu|te be^ SBafferg bur* bie üoüfom^ 
JHjnfle aRunbung ein ©efcb.rtjinbigfeit^cocfffcient : 0 
r- 0*97 jufömmt, fo fmbet fcbon bei'nii emtrittc 
w W:Siab pbejp w. b^n SeitfcbÄüfeWpparaf^ »jr* 



\ 



m 

Statt j, Im fnner bie fRtlbutiQ tri SBSafferi in dnet 

Iren megen biefer |)inperni{fe fction nur 83 $mfitt 
Setzung jtbng; rennet man nur 2 9>rocent für bol 
JtriininiungSmtberflanb, 2 ^rDcent n^egen brS @t(^ 
an bin 0(^ufiksbcn unbi a 9iroccnt auf toi 
üdbfitiiMiinjgfn, mhb« baS ob{Iie§eii6e'Saifet.h» 
|4It| iinb nimmt man felbfl auf anbere 4)^Utm^ 
tpir, JB., auf bie im Seitfcbaufelapparate u. f. to. 
Hi^t 9ffi(f|ubt, fo bletbm nur 76 ^rocent 9ru|(efi 
(lung iibriq; unb tvit f6nnen gemiß rine 3urbini 

ald eine b&4^-l^0>iM<4K mfeb0s>» 
ft&iOmQiQxaX) 0,75 t)iit. qtbm »Ut 4x4 ^ 
Snfu^e «Ott unparttüf^rrn CSrperimrntatortn , wie, 
}. 93., von iÜtortn utit> ^nt^frtn, SBirrung^ßiot^ 
»on Ditfen Wdtrtn on, m\(})t jmat 0,75 nab« 
noi, .jc^Mf^.^itfM SBotb lue mtmmm imidtal 

STOorln rappottiit We dmlmlfit f»in«r 25«* 
fud)e in ber ©^rift.:. Bxp^riences sor les touef 
hjdrauliques ä axe v«rtio«l, «ppel^ Taibauh 

5? ^JT"**"' '"^ Sourne»)tini * 

Wm Stirbtne ju SKouffap ongelJeUt Ijat. ©iff«* 
^aitt 0,85 SRftcr dußern SDurAmejT«. 0,11 
awtter ^6()e, 7,5 IWeter Sef^ae iint> 0,7äi8; Cubil» 
iMUr 3(uff(tila8t»a|fet pr, sec., nia4t( «Ifo .'«IW 
Pajferfraft «on 7d.8 8>fnr»>ffraflfn au ©ttte. m 
«rfltbniß bitfet Sftfu*f tpar: Da« «a^ 
nmv^ mt^v ol>fr tofnlfltt junter SBaffcr flttifn, t$ 
6V 0(1 180 ^ %9o Un^tic^gtn ^r. ain..»« 
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tMf0ifbmQ J9on 69 ^t^unl Mi gonjcn 

_ tmt Reihei ober gtdgeri fo fant ubrigene tkUx 
SSirfung^srab nur um 7 b\S 8 v>rocenL «^terbej 
»Ol bie @(t)Age faß t)oa|!(Snbtg dufgeipden; lourbe 
Ote bierclbe bi6 |ur balbeti jRab|^be nicberafelajfem 
|o fd-tifi SBirfung^grab um 8 t)r^eiit. /iÖn ein« 
Sdiige in freier Suft würbe biefe« gaaea setot^nojn 
jijlttf.gapffen («lu,^- oV^r' 

9{j((f}bfm tbeitt SRorin in' ber senatinfen Tt^ 
(anbluiio t)te dtefultate fefner auSgebebnren SQerfuc^ 
aii eintr Turbine in aS&l^lbac^ m\t. 2)iefeS ^reifrl« 
ttit ^tte 2 aRetet dufiim S)iHr4^M|fer imb ^ 9f etet 
f i^lltin Oef^ae letrug W 8| fINtef tinb feiA 
'wT^tog 2^ Subifmeter pr» sec; ti tial^m Mf^ 
tln« biSponible SBafferfräft t^on- 117 bit 125 ^fetbei 
ntffted auf. S3et 50 big 60 Um^ngtn pr. ihin. 
||nb bei bem ßirtßen 64»<i|eniuge oab tt bie ar6gfe 
^l|bfiittn§ Mn 0,78/ i»eM ^Rorrn M 

|M, 8a(Enrme(Fung ^InAF aur^fMttcH 9tit$fIu|coefft€teiei 
W^angenom Mi welWcbt nur 0,75 fefeen 
iR« tiefer groge SBirfungSgrab i^erminberte f(( 

um 2 bis 4 9>r0centi menn^ bk Umbret^utigS« 
HM 40 $rocent di(ifet ober Heiner toaif; ald bie an« 
$#eiie. es AibMe ft^^ Veto iSSirttinsSdrii». ni«t, 
2«* fRab tpcnig ober tief (t 9rem)'ttntef 
■Net ging, gbenfo trat feine Ser<Jnberunfl eitt, 
»mn bcr Ttuffcblag im Ser^dttnilfe 3 ju 5 oe^. 
«nkcrtf. Äu^ perminberte |i* ber SBirfuilgigrab 
ttit ber ^bu tue« @(bA^eit9dnbee fo, bag-^ 
W 0,05 «eter' ©cbfifeenjug nnb bei M mtlftih 
WteHen Umbrebungöja^)! (68) ber «IrftmgJÄro» 
^ 0,375 au«|icl, Ueberbieö fttütt SÄorin no* 



im unb fanb; ' gati^ ' btr ST^i^one rntfprecicnt) ,' 64 
IbiefcS 58crt)dltnig mit v (w^gen bf§' einfluffcä lic^ 

ißcntrifu^alfraft) »acbft, taatatn abkthmx. man itt 

v\v xi)Uht \xrii) ttn äöau bcr aurbinen unb SBtrti 
WÖtüicn" npcb bie JKefulMtc bcr an einer SJnrbine 
©icbjncn in ' bcr ©cbmeri angtUcUicn SJctfUltc 
wit. Stcfe Turbine ^tte foI{(ftfie«^»tiW<8 
unb «WftiWwfil« Uli ^ ft9$j8 #<tetr,««f«!.t.28 

ft? öiibitmetcr; a =s 1-2«-, -ß = 45", 5;= 10? 
W. f. n». 25ie >f)qupicrgrbnilJe bcr 33crfucbe.9J,it ii;? 
Iftn |B^b« ..waren abjjr jtplMnb«; Ißci'm @d)ü6?nf 
Pöc e, = Q4 aJ<|er,,wa»,,^j.«ßrt()eH(>ofteftc Um. 

iftims9ißl»l'Mfi(m<Mt <nffaw.(*enbe .qtöptFili» 
jHnfl^flö 0,464; wae-ber eitiifecnpörej . 

5Sf :0,a aWctcr,. .fi>. trat ber grogte SEBirlungä^irab ^ 
}?= 0,646 bei 21,1 Umbre()ungfn pr., min. ein, unD 
UUun Der ©cl;Ü0enju9,Ci 0,^ ^etfX,M^f'i 
t" 20,6 Uinbre!>unafD»!5)>^t .i^'rmÜlmwfwnftfdW» 

««q«lW^ JHr-fltpßen Ärümniung btr Stnbfcbaufrla 
,»Ö.u «ebngeng ging bie aurinnc in freier 5uft. 

i?^.5e„ i^^iMm^Bn m.>nm 

«tWV n'^8ft'tefl>njCieia8i(bi«^|)M»ot9e(>obtn roerbtny,-, b,«l 
.^„.•P9«8l««at> ft«: btr a)^ariiiiallnriung uiib N 
*i>,«l9' -oufgejcigcncr <icdmi^c l}alb fo »iel Umbreljun« 
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-feat-^t, fübvcn ebenfaüS auf, F{eincr,(; .28irfunQ& 

U p.U 2Retct aupcrn .©urc^jmffTct tftib mit, 25, «Schau« 
[ .frtifbfttüg toi flünfiipften. gaüe' bei'SSS Ümbrebuii. 
s. m pr. min, 0,48 «Kctcr ©efalle |iint» '285 Ütct 
^ ^"flctljag/.pr.' >i)in., iljr SBitfurtgSgrab nuc 0,511; 

»ei finem OTobcUraöc üon b^tfclben ©roßc, mit 20 
^ «(itftbftufdn' ünb 30 3?dbfcJ>auffliT ünl) 'mit t)ett SBini 
|<iSrö|eiTai,'2n ,30",- ö = 900 l)at. {^iJdjfierrM 
unt. iwar bei 0,81 g}?cter 25tucfI;6I;e„ i99„Umbr£-' 
J«naf" B>- ünl^ 872 ruct -JTiiffcb'fctö ^jk--mih. 
}.tt ^fungggrab >j ,== q,5ö6 l;erau§9ejifUt' 2(h 
eintm 9?a_be itn ©rügen, mdcbeS jur SJeroegung oon 
J^impen in '?)atiö berrocnbft roirD, rourbe Der. SBir» 
futiflägrat» cbfnfaüä nur 0,53 flefunbcn. £iiefc§ 3iai) 
pattt einen äupern 2)urc^mr(t«v von 0,97 gRetey, 
W .f)6t)<. üon 0,16 .JKetet, ein ,@cfä(Ie öon 0,91 
litä 1,83 SKctct unb einen ZuiW^S 5">if*«n 400 
unt» 85 SiUt pr. sec. 2)ic 3at)l ber JRabfdjaufeln 
Mtug 36, n>d{)rcnb bie Ceitfcöaufeln ganj fel)lten 
unb tic 3al)I ber Umbrcljungcn pr. min. mar bei 
w aÄajimalleijiung oon .117,75 Äiloflrammmetcr 

wen Surbincn fmD auct?, .na* SWotrig, in Sela^ 
^te^n'gePfÜt:, tporben. (iSiebc Journal of tho 
.^rfl«i7m liißdiute,: ,J)ec 1843, auc^ polptecfjnU , 
m ßchtrölblatt 1844, |)cft X.) S>aB erfte ber 
Wen a3.erfucj)§röber l)at 4|' dugern Sur^meffcr 
^ni) 8" ^6lK, fein GJefdUe bctruß circa 6' unb fein 
.^"Jicfeliiö im mttd 17Q0 Subitfuß pn min. Der 
aBirfnngggrab ,t>on . 0,7. jleUte fi* bei bem 
fltogten ©cbui^eniuse , bon 3oü unb bei. 52 Um* 
^'fet)unßen ober eine r innern Siabfcbaufelgefcbwinbig^ 

^?!tyi;.= .9/i6 V" ^ gh f)aw§,,. .Uebriflsnö aber 
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ikmt fit t, s 0,5 vriTw« 0,9 VTp; 

ij nur 3n>if(t>en krtt ©rtttien 0,64 bi« 0,70. m 
Iweiu flt«b Me 4' 6" 4ttfierii SbatAmtfla, W 
^1)t{ citu 4|' @(f(iar ntt» 14 «ubiffuß Vuimi 
tjr. Bee. <SS gittg unter SBaffer unb gab bti 4]" 
e#^en2U0 folfltnbe Seiftungen. SBai zs.ßS 

P *0. i)H»c«rt »on V 2 gh, fo crsdl. 

Jl^lSSi «PM. = 40 bii 50 $r«ttJit «m VT <t g.^ 

Ä 0,46 obtt u Ä 49 btlam man bfe SBdjämaU«* 



<^7, ftU y = 6,60 au«. -. . * 

1^.' ^3Iii0abfn6b(r<b{e Uftm^m ber Sabfat'* 
Wen un» 2Bt)itelan>'f<ben Surbinftt finö mei|l 
8« u&ntmben, als baß man i|>nen ^intci^ctibi» »«• 

t', •••• 1 

.;v;,;.-.8»Ä*Äill<*.*jtltrttot,, ■ • 

i" 3ett tion Sfotttaine unb 

11 ""•^'^"«t'" STutbinm t»({4f(ii' fafof«« 
Ifi autbinrt ob, 4» W 

^'^^'^^ «nf l>a&»«0 ba« Sßaffor 
wjrwn Innen na« öußen, fonoern »on oben na* 
J^öuf ba« {Raft fltfüjjrt »irb, Unb nicbt o» 

bem %.b?^-£'' «i t>«r .«»««bPi*« 

»0? X?' *^ ^ ÄnwÄWig- -brt «Offert 
«A-tw-"*'*^"*" «b<afoa« butc?) ftumine 
grtilbrteii ffondltn f^icft bte örnJrifii» 
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jalfröft nur fine mttxQtoxbmk fRoUe, inbem bie 
g^tüerfrdft ait bic ©tcüe berfelben tritt. 3n)ifct)eit 
bec Surbine ))on Fontaine unb ber oon Sonoal 
finbet über ber \lnUx\d)\eb ©tatt, bag bei jener bic 
Sberflacbe be§ Unterwafferö unmittelbar unter oUt 
über Dem Siabc flebt, bap bagegen bei tiefer ba« • 
ou« bem Slabe jlromenbc SBa(Ter eine aSBafferfdulc 
über ber Sberfidcbc beö Unteripafferö bilDet, Die eben« 
fo auf bert (Sang beS 9ZabeS ibren ßinflup ausübt^ 
al§ menn fie über bem SRatie (iünbe. ' ^\ 

2)ie einricbtung einer gontaine'fcben Sur* 
bine i|l au§ gigur 37, unb 39, welcbe biefelbe 
In einem Derticulen Surcbfcbnitte unD im QJrunDrijfe , 
»orftcüt, ju erfeben. AA i(i baS 9fab, BB ber 
SfabtcDcr, welcber jlatt ber Sfabarme baö 9?ab mit 
ber boblen SBeÜe CCDD feß t)erbinbet. 2)amlt 
ker 3apfen nicftt unter SBaffer gebe, enDigt jicb bic 
SBeöe CD in einem 2(uge GG, bur* welcbeö b« 
Ilötlerne Stift PS geflecft iji, ber burcb öie ©cbrau* 
ienmutter S tiefer ober bober gejieüt werben fann 
wnb in einer jldblernen Pfanne im Äopfe F einer 
ff(}(lel)enben ©dulc EF umlduft. 2)urd) eine über 
bem 2(ugc G eingefefttc fiebenDe SBeUe H wirb bi« 
llmbrebung beö JRabeö fortgepflanit. Um bic fits 
^enbe SBcUc gegen ba« SBoffer ju fcbögen, wirb fie, 
bei einer Sournepron' fdjen Surbine, mit 
mm aWantel ZZ umgeben. 2)er Seitfcbaufelappof 
f^^JKK i(l auf bie »alfen LL aufgefc^raubt unb ' 
mit i^m (|i aucb ein 2eÜer KMMK oerbunoen, 
ein cplinbrifcbe^ ÜJletaÜIager MM entbdlt, burcb 
^ii in ©emeinfcbaft mit einem bober jlebenOen . 
%r.DD, bic Surbinenweüe CD wdbrenb ibrer 
Umbrebung in ficberem ©tanbe erbalten wirb* Die 
®e(}alt einer Scitfcbaufel N unb einer SJabfcbaufet 
0 i(l aus gigur 39 ju crfe()en. 3"»i äÄffluliren 
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> 2fuff^)Ia9e§ bient ein ©cbü^enöpvarat, XütWx 
(Oug fo t^ielen einjeincn ©tu^en P . btM, 
a!§ l)a§ JRat) ßeiifc^aufcln N'-V ;;: f)at. 25iefe •«! 
(Scbügen finD mit abgerunibeten ^oljfjucfen befleibit " 
iiii^^ laufen in 9Jut()en, wcicbe in bie ctjIinbrifcSen 
fülanid b?§ 2citfcbaufe(oppQratc§ eingdoffen finb. 
.2)ie gd}üficn|ian9en PQ, PQ . . finb burc& ^ 
einen eiferncn JRing QQ feft niiteinanbeit perbunben, 
"ber buvcb biei Bugfiangen QR, QR'C'r.'flebcben 
Wer gcfenft werben fann, 3u 't)iefem 3n?ecfe trer* 
ben t)ie ©nbeu R, R . I'^.^ tiefet etangen Wraü« « 
Jbenformig jugef^nitten iwnb ' Sabnrdber T, T . . ,f 
iaufgefcl^r, beren Stäben Schraubenmuttern bilben uhb ^Ji 
.beren Umfange burd) eine, kette obne @nbc miteinati/ p 
-b'er ücrbunbcn finb. SBirb nun mit |)ülfe* einer k 
'ßuxbd W unb mittclfl eineS SidberroerF^ UV DaS 'k 
^{jie SiabT in Umbrcbung gefe/^t, fo laufeil bie übri? «15 
flen Sfdber gleict)mc5gig mit um/ unb c§ werben ba^ ü! 
l)urt^ aud) alle brei 5ufl(langcn alcicl;mdpifl angiiogen ^ri 
;obcc meberaelaffcn. ' v. * • ^. -f;- ^; 

, "anflehten einer S ont>arfcl)en STurbine jTnb m k 

. Jeii giguven 40, 41 unb 42 entbalten: SKan nennt i.; 

Surbincn n?ol)r GUÖ) b op peltroirf enbe, weil 
•jB,ert[)nen ba§ aßaRer burcb S)rucf unb Sug-CSnu« 

ä^n; juglcicb wirft. , AA ip ba§ ebenfallg -biircl^ l\i 

•iipen Seiler* mit bei: jltbcnben 2BeUe CD 'mbült? ife. 

jbcjtc.SJab, BB ber barüberjlfbenb^, in ba§ ^i« 

f*(agjjcrinne EE conifd) einmünbenbe 2ettfd)aUf* ii^ 

..opparat. ■ Sag ädpfenlagec rubt in cirtem (Sv()dufe u'^ 

>v;,»jclcbeö burcb bic" Srdgec F/F ünterflfilit unb 'i^ 
,fjj|ael;alten^^wirb. m Sage ber ßeit^ obct fÜofi' 
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jjt: teaufffn, fön)ie ein Z^iil beS iugern t)on ber Sfifirp/ 

in n)e(d)er baS 9?ab fingef^Iofftn ifl, fübrt gigur ^ 
Ik 4l-unb 42 t)or ^fugen. Um bic Dberfidcbe brö 
SbfrrDQlJer^ ru^^ig ju erhalten, wirb ein ^ölierner 
p[ Sdjipimmer SS oufgefegt, unb um ben ®Qng bfS 
;5j: SaDfö ju regulircn, mxt> eine ect^ufte G in Unt 
^ wenDimg gebrac^)t,- bie ficb bur* eine Äurbfl unb 
,lj e*rflube b6t)er ober tiefer fteflen Idgt. Se nöcl>bem * 
j, bie gcbufee bül;er ober tiefer ftebt, fliegt natüv* 
jj[ It* üucb mebr ober weniger SSetriebgmalJer in baS ' 
. Unlcrwofffr H ab, fann alfo üucb bag 9{ab me()r 
^1 oDer weniger Ärbeit oerricftten. 3)er gtönber LL 
trägt Säger für ben obern 3apfen ber SBettc 
CD unb bflS gager einer Itegenben Wtüe, auf raricbc 
Umtirebung beS Siabeö mittelfl eineö conifcbcn 
<.| WerroerPeg M jundcbjl übergetragen n>irb. jöei 
i Ijemm 9fdbern fann bad JReferooir, in welkem baS 
W Hngcfcbloffen ift, auö gugeifernen S?6bren jus 
fümmengefeet werben, bei grogen SIdbern ()inflegen 
^4 man eS au8 £luabern aufmouern. • • ' 

Sfan erfiebt au§ bem foeben 3!J?itget()eiIten, baß 
pt« Surbinen t)on gontaine unb oon Sonbal 
tn ben ^)aupttbei(«n unb in ben wefentlicbHen 23er* • 
Wniffen ooüfommen übereinjlimmen, unb fann ba- 
vfr üucb lelcbt ermejjen, bag ficb für beibe eine unb 
Mfibe 2l)eorie entwicFeln laffen müffe. Sei beiben 
*bern (}e^t baö Öberwaffer in einer gewiffen ^if)t 
Ji Uber ber ©ntrittölleOe in bag {Rab; waö aber 
Unterrooffer anfangt, fo ftebt beflfen SDberfIdcbe 
aL^" 3ont)al'fcben Turbine um eine gewiffe 
vobe unter bem Sfabe, wdbrenb fie bei ber gon« 
^^'"«'fcben Surbine bi§ gum SJabe reicbt, ober fo» 
8jr Uber bem 9?abc ftebt. Sn S3ejiebung auf taB 
^ffiuliren be§ ®an^e§ beiber Surbinen ift nocb ju 
wctfen, bag bie gontaine'fc(?e Turbine mit einer 
^tfiauptaj, 187. fSh. ö 
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in«««, Wft<S.oM«rf*^ init 'jiwf 4tf5«ni^#l» .*i 

' pfi;,' ■ ■ ' II ' "ji >"< v;i' Tij;-j»S' 

ttiK :ij :.• . .: - .. .§. 86(< .-..vur-.it uj |* 

"«,ü..,f» u/.r 1 «^MbilHI* 1 JvJ •.i::V.->9 1« 

.$«n,oat'f4)en Sutb^iui wbttm'»(r folfi(nb^J|( i«i 
[jbem ^bigetf in m6gtt(6{ter UebMÖn|^u^mu|^j i){pnj|! 

^< Sejeicbniingen gtbraut^tn. ^' .,, '.• ) I- 

. jji^t SRef^ü^&wmitl ein« 8«{tf(^aüftl Ijf G g«* j 

JffJ Av, n>«*m »« 3lttbt*du(elfopf A W 

SUatbewegwng önWit^ti hz ß/ mb tin ;j 

DDi E, unter welcfterä bec SiaördbfluWfug Di Ix? \ 

jßijti^pot f*nejt»et , fei =• J ; Umt " U'i'm «^f"'"'* it 

if^^aejM^Din^tQbU Ac bcS-S8a|[er^,;in :t)a$ 9la( ^ 

±^i t!itym mimfrnaiaMfftttmfjfet'i'Mä:*-^'-^** ! 

<«fpte*enbe 9?A>8ef((m>fnbiflfeit Av.sj: v, tie xth' ^ 
tm ©nulttö^ffctupinöiflteit. A9m. i=iivfii ' 

)&Ui;«fi(»Q|tt< ?ff,©,; lrt$ ;au8' Hem 8eitf4aufelqppar«<^ 1,; 
feiwfnbfUi.SQaffet^i,; F, i>ie ©umme bet . ob««» <i 
mnimitU K, udti.F, bte @Knim.^(f<uql»r^ 1« 

*lut«f4nttt« Dflj-Jtipf ajabcanälf. »fe 
Sü ?mn:wteber $ ber 6o#fi«»ttrJ^8>vPi6«' k), 



Digitized by Google 



d fff!t^^5&f, h^t man ai\^ l)kx (X + ^) c^ = 2j» 

Kil (l>(3/rT x)r.wnp. mit Serüfff^^^^^^ Deö Our* tif 

i ^)6()e a (32,84') einer SBofferfdule mcljenben 2(U 

[ moipbarenDrucfeg: (l + ^);c^ == 2.g (a + h^i^^^)^ 

[ r. Sur bie re((itioe eintnitö^cf^iv.jnciflf^'it Meibfi 

f ^tljerner b .bi^ 9?abl)d/)e, y tie ^)ö{)e emey 
oen Srud peö aBaffcrö unmittelbar unter bem SfoDe 
. ÄjeiTenDen SBafferfauIe unjD k Der ßoefficient teö 
in; SBiOerjlanbeg in ^'ert Siabcandlen, fo tjat man für 
.!( >>irrelatiüc 2Iuötrittf3ef(;bH)LRt)i^ 4- h) c^* 

y) + v2 _ a^-^ c:-^., 

t\ . sü5eniT man nun- iridner, um ^tnj SiSaffer fu 



155 



• I - 1 . ( V 



f?^r'.inc"Wlaftot:2fti^rtttg3cf*wrt« 



5f 



L 8,n. _ +'^.,Ui # 4- 

f 2or (a + ^ b — y.), miir tater bi'e 

^zr^ > 2 g far.Hn Ji , ; :b .y) " . 

si.i.|jco8.a ^/ ,9tn. ,/j \^ , 
^si.i.(/3-a) + Hsm.(/3-a); ^ 

! Sie ©rücftj^t y Jn ^lycm- gjaüc, • nwnn bie 
^"'^tine in freier iJüfi .i4m9f^bt,'i^r ben 2(tmofpl;dren« 
^1^"* meffenben ^&6l)c a öfe+Ä, in bem, g^Üc öbcr, 
^f"n fie unter SBaff^r gcir/ '= ja hgi n>o ^2 '^^^ 
Ipövc beg Unttrtrafferf)3iegffäM't(ier fcer '©runcpadjc 
Jy^^'inet, unb enblicb^^tn tiem gaUc, jvcmi Jie über 
öe[)t, .wie- bei^^ber^So-nuarfcbeii Surbine, 
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• *' 

t= a — + », roo bie Siefc beS Untcmafi t 
ffrfpiegelö unter ber (5)runDfIdcbe be5 JRabeö unD z ^ 
bic ®efcbn)inbi9fcitgt)6t)e beS bur* bic ©cftu^c ou» ^ 
bem SJeferüoir in ba6 Unterwaffer (iromenben äBe« 
trieböiDofffrS ®aö SotalgefdUe ijt bei m 

©onge bc^ 9?abc6 in freier 8uft: h =r hi + b, 
bei'm Sange untc SBBajTer: h = + b — h^, 
unb bei'm ©onge über SBoffcr: h = b + hj, 



Ii 



©ange bet 9?abe6 in^ freier 8uft: h = + b, ||; 
ba|)er ^at man benn für bie erlien beiben gdüe, 

iUi.Jit r . • ^"^ 



unb für ben legten ' . 




2 ff (h - 2) ^ 



8iu.(jcos.a ^/ Siii. <i y . ^ „ 

^ sin. (ß — a) ^ ^ W (ß — a)/ 
unb e§ logt ficb qu^, wenn bic fKünoung G, burcj 'l 
welcbe baö ®efd§ mit bem Unterwaffer communicirt, - 
\e\)x groß iji, alfo ba8 S5Ja|Ter fe^r langfam 

Wt abfolutc ®iit«tt8flef*»m«gfelt c = TJ ^^ *I 

X = • + hl (1 + ^ a + b. ;« 

f. ■ r.1 . . ... S > ^ I 

+ 5> 2 g sin. (f{ 1- , ^ 

aWjtc^t ouf i»fbtn^iBb«tni|Te ij! «Att,' ,\ ' 
X =z » + h. P ' 1-, un^ 

.. 2 C08.. a ata. iß — a)' H 

wpt man Ätmofp(>(lrfnttu(t unbeachtet, x = »i 
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h sin ß ^ • 
, 2 COS. a sin. (p — a) ,. . . 

'!{ titlme^T bem dugern SuftbrucFe gUicf) au5, mm hj 

j 2 COS. a sin. (p — a) - ' 

«nooafommenen 2(nfd)lu§ berbeigefubtte SBafferuer« 
i| luft bangt t)on ber S^ifferenj jnjifcben bem inncrn 
Ji SDrucff (x) unD tem öugern ©rutfe on ber Ueber* 
jangSjleUc dbV unb Ijl bei ber gontaine'fcbeii 
Äurbine anberS, alS bei ber SonDaTfcben. ®a> 
tnit baS SBaffer in jufrtmmentjangcnben ©trömen 
J'iflifpe, barf x nie QUidt) dlnü, mup alfo ■; " 

• T > : — tL . fem; bamit 

2 C08. a 8111. (p — • a) 

fi* ferner baS SBaffer nicbt t)on ber ©runbfidcbe 
SKabeS trenne, barf aucb y nicbt = 9?ull, mug 
ölfo a — hj + z > 0, b. i. ba < a + z,^ 

iber < a + ^ ( G ) ' ^"^^ ^^"^"^ 
^^o§en Snbalte ber iFuSflugoffnung iG, < a. 
ftin. Darf alfo biernacb bie ^obe be6 9iabe8 
iber ber ßberfidcbe beö Unterwafferö nie bie SBajyer^ 
Sflrometerbobe a = 32,84' erreichen. /: .i u'rr' ••-d 
SBcnn bei ber 3ont)arfcbfn Surbiiie bdS We^' 
fttooir bocb unD enq iji, fo bag Rd) baS S5etriebS* 
l^öffer mit einer nicbt unbebeufenbcn ©efcbn^inbigfeit 
in Denif^ben bewegt, fo bat man nocb einige Ser«; 
taffe in biefem JKeferooir ju berücfficbtigen, wie/ 
J« Ö., bie SEBnfferreibung, ben ÄrummungSmiberjianb^ 
. ben ®to§ bei ber plöljlicben ©efcbwinbigfeitöüerdn* 
^ ^fJ^unp u. f. xo. ift aber ratbfam, um aUe biefc 
Sstlufle moglicbil ünfcbdblicb ju mocbcn, bem SJefer^ 

mebr 2Beite ju eit^eiUn, al6 ,bae 9Ja^ 
?>ut4,mejler m,^^,,,r , . ,,,, , -^^.^^^ 
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JDie ßetflunj: einer gantai^^i^pnoarfcbci} 
STurbine, Idöt fv^ fafi gnnj* irt'r.iic eintf 

^?om:n'n)r birfcbcn unb pa): OaDurcft ! ermitteln, 
taö irir uon ber 2otolIei|lurig y t)ie t>m SRebcn« 
bin&enujjcn entfprecbchOen mecbaniicbcn 2(rbciun in 

ber aSerluft, p)rld&er 6ft Icbrnbigen- Äraft t)f5 SBflf* 

fer§ bei feinem 2(uöJrine auS bem SiaDe entfpric^t, 
ja.an i.j o'^;. ,\ . - g j, „ > ..rl 

SonDäl'fAen Stutbtnc fommt I)ier;\u noä) btx "äu 
beitSoerluft, mel^jet bet (Srifugung Der afuÖttittSgt» 
Wnjmöigfejt. Wi öurd» be» ©cbifb« entf^tictit unö 

ll>!ft!'Jiii'i.-. •^2'g/f;y:iV' 7" 2^ • cTV,-.:, V/l!!.«» 

Xü f(hm \fi .(Si^i.nAA tÄ. ..f- v:. ^A».,; 



O 7 ff^*n, unb fonnen ^Innaif ij, 

. «UQ, ui*t trmcffm, baß biefer S3erlu|f "uÄi 'fö irU ^ 
ßet «uJtaut, ie gtoßet bct ^(u5ttitt6roinf<I 5 uriB je 
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* ' _ ■ — 

I # 

groger bie Äbfluf gcf^winbigfeit , ob« je fleiney 

' llt llvi^inmt ober ©cbü^enmünDung G ifJ. ' S3c{ 
Döüig geöffneter @ct)ü6e unb »peitem SJeferooir iji 
j = 0 ju fefeen. SKan ex[u\)t ijuxan^, baß ouÄ 
b« ber Surbine üon Sonoal ber SBirfunflggrab • 
um fo mebr abnimmt, je flciner boö 2(uffct)lögquan? 
tum ober je tiefer bie ©cbüijenllcüimg ift. Sßaö bic • 
. Sontaine'fcbe Surbine anlangt, fo finben bei ii^t • 
1, in öejiebunfl auf bie ©cbül^enjteüunfl biefetben SBer» 
fcdltnijfe Statt, wie bei ber Sournewron'fcben 
Zutbine, benn eö wirb aucb bi^r burcb boä 9lieber«'- 
laffen ber gcbiifee ein fio^njcifer eintritt be^^SBaf« 
ffrö in baS 9fab unb. baburct^ auä) eine Äraft^pbtung 

2Iu§ Äffem tfl jn enfncl;men, bag bie SBir* 
lungSflrQbe biefer Surbinen t)on gontaine unD 
Sonoal nicbt anfebnli* großer ober fUiner auöfal^ . 
Icn fonnen, al§ bie gournepron'fcoen Surbinen 
unter ubriflenä gleicbcn Umjldnben, toaö au* bur* 
fcie weiter unten angcfüt^rten Söerfuc^c DoUforfimeit' 

u 0. So» 

SBir taben nun no* bie ^auptregelw jtir W«I 
^J^^Dun^. imb gonftruction ber gi^n^t aide ^S^n^ 
*al'fd)en Turbinen airjlugeben. äuerft nimmt man 
*h'5febftboiifelrt>infc;t ß, Ujöl> 5 wiUE&tli* än/ 6W 
If^ten mofllicbji flefn, namlid) 15^ bi§ 20«, ben er. 

ofeer tim? 100^ 110^ «uö i^nepi^^folgt 
Weicb ber SeitfcbaufeltoinM inDem man wegen 
Sa^inberuttg eine« jlo^ireifcn' eiMiUt» *v 
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=s iji^T rt (»igt »iNicft SU: z2Jt * 



' i.v . 9W» O 




a8 i"- jjepgi^ jy. > /r : :t»iii. V , " 

IWb.f ^,» r^, i.-.'.,; *,;■.....'. r,; J 

©le {Rabweitf d ober edbauUUänqe, In rabioTrt \ 

Ji«*tunfl flenKfffn, täg^.tn(yi in (iorm f*i(fJi*M «( 

W*«"*P,«'ln'n ««t^ÄNjre V = J- tum mitU * 

tt« «afc^ilbmfff« jifbeti; b/i Den btMfnbfn Sur« i) 

fiTf !? T ^'^ 0.4. ' 2)it« «>o(au«g(f(||t, 

Mp« fiel) nuij ff^fn: .-i ■. ■ ..u j. ; .]'■ ■ i, 



I 



r 
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. tm^ fim mmUinit d {hti im bdanntm 
•> autbmrti tj} t$ ungefdDr = ^ ) , fo ttf)&lt man e 

i: b onlangt, fo ma^t man f» iirut^Ä&c 



/• »e 64au|ifhi Ntbrn »inbfcjjiefc §(a(&eii; 
fi jWn etjttt§uBg6lipie auf b« fintn ©dt« rt^twin« 
Wtj bur(b bif }Ro6flct>f« unb auf ttt anban Seite 
tuc(( eine eettlini« ^«^t, Me nran ft«k auf^inrii mtt 
wn mittiftii »ab^UMn»ff<t c brfcünrftniih Cvlinürtk 

<i {MtlMiy diM 69linbtrmant(I8 auf eint Qbtt» tiif 
I , w*te(f tntjlebt, fo fann matt 8itiifn in 6ieff5 o«r» 
)fld)i»n; bie bei'm aßitbetaufivitffin ttti S^edtttät 
m tm G^liatct al« erttlinten ffit bie ©«aufr IßAAe« 
^nen ÜM^.^iOfdt «bgcuMdMi' ttüimml' lafTra 
m •Mt ;«ni ,'lK0tt ■ «n< srcobtfi -lfnten utib .J(rei{« 
•W« iufhMmetifeee«. 3ji K L, gi«. 44, Der abge« 
mm jtnti , in melcbrm MS »ab unb ber 8f it«^ 
f4iuf(l.;K))pacat ft(|» becfi{)ten, fo ftn»ct man. bü 

AND ffti b{e e<itf(^auffl, loenn laanÄAv^^S-^ 

Jffiit, uitb AN-, A, Jtf, . . .' fo jffbt> bfl0 bei: 

«nflUBgSwinffI N AL = N, A, L . . . rs a 
MSfaQt; wenn, mm feinet AO; winfrlrecbt gegoi 

Ai N, f<Sat tti* mi^ teft.«ui..bcm>X)ttr(|>f«iiitt» 
J|^i|f(t 9lonmiIe A O mit einer in bem ber ^6bc 
^^i)<ai\ü*9pCLta^9 i^Uiöjt* Itbflanbe flejogenetf 
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«uf" offidje SBetft ou« «tirtit'' 'aobtrrt'^tfntfi' ö *M> j 
mbf^^JXB H; btf<tnre4W: AWI^, 

t?n J^rtWaufrtn. Ifcrt' nun »ie Mtlinltn Iii W ? 

g&t)f<t)OUfelh iu firtöcBiiijw^fn rttix im <3H>|foWift''»B ? 

madm EE» = ^-J-^ipc«.')j' ^«0'" ^" ®"'""" 
EB, E, B, ..M. f. w.*fp,!>fi bi« JKinM BBG 
= Bi K, G 6{f>f 1fti?trttt*Wilif<*i'iflo* «oerSeni 

Mild 9iiifc9aafcr(#(tr4tf um^ : '^txsf 9{(!k)>« 0lf 

tedmunfl für eine Sotittal'^fcbe 2;urbtme in mac^eni 
mi(iittletfi' 3ifMe.tN>n tÜfetiift) cM tSd^ff^tqUttttt* J 



Digitized by Google 



m 



I. 



^ + 0.1413 + 0,10^:.> V* 2,058 ' 

«' 5- . r.ni^Qi;. 
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e r0.4318 . .y j. 04318 ^ 
^ 0,23*»i . 0,1275 "" 0,0*25 

'|>aibm<fi{r t($ fRtitptm6 fann man ctDaS gtißn, 

dm s;; 1' mtt(|)'m, »»A^m/tcj^ ^rrTAnift MM» 

frcil s 3rl4l6 auabtatfug, t'it ©tfctxoinbts* 

fi»»«enbe O<f«»iii»{e(cit0Dib( > = 0,01»*>«,$<^ 

as 0,104« fiOf «rflirtt. 'Die gftffwfl.t'«« 
groibnttcn 1RAt)c6 tfl abtc, J)^t.>Naa»iniiicn «ufgc 
iofttnci 6(t>^e, folgcnlic: 

(•» t; + K «.« + (2 V .«I. -f) 

+ 2,546» ] . o;o ) . -6j5i '»-4' 103,5 

• 0,01^) • 6M = 10,31 . 628 = 6444 8u|« 
« ?>f«rb»rT4fffn. gB«9W UtlRtmasti 
im» Wr »tfimmungSöftlulie im 9I«fer»o« fdUt betä 

fi^VS**?,* nur. 5 100 Sufißfunb ='jf^ 

gjftrterraften unb b« 8B»fMBö#9raliiaB 6 tOO : 6356 
^ 0.80 Mi. ". :SB(mi man bei cintm fUinrt« Äü&i 
tttloöSquantum ^{«Jm '«»imriP 1»»* 

W» ^«rungiaMp ,np£(, tu;mx ^eroaö,; »dl u«n 6a« 
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wif^nfOei ilb|liefiir»ea SBajfccf (verloren gebt^ ' - 

K ' ■ •* • • ■ ' • * * 

* ' *• ' **. » , ♦ •* 'S J ^ •/{ « . V 7 * * < . ' » »S 

' ; U(6(i bU etiQittifltn btx Züthim von So»« 
Uint unb »OD 3on»al fin» ia »er MHbii 3tit ft|t 

tei ^widiM de r AcadlSmi« des Sciences a P'arisl 
mnbXXII. unb XXIII., 1846, obw tJoI^ted«!* 
m QtmxamM, j&<ut& VIII., 1846). SkrfuOi« 
Biit ber S»ii.t^aiiti'f4(ii Siirlrine finb afm* oud 
gm (lii^ vmjMa CMlingtmrui* XIIm« «tu 
•t«$erre jut Xu8föt>run9 flffomnKn. (®ieN 
MIeib de la Society d'Bneoaragenieot, Siav^ 
XLIV., öbtt poIijtt<^nif<J»8 aentMfblatt, S3anl> VI.); 
«i'fe S3etfud)e fu&rtR borbuf, baf au« «wi bell 
90 ntd i n e tfdKR Swf>HMn <ibie bei' m Sdu tK e^i 
(•K^ffbai)' ber größte S^rimgigrab bii »«n 
|W «(^ülenjlanbe fintritt, unb bof bU «tijlunfl bei 
•ffonbetter Drucffcöbt »tnlg« obnimmt, aM bei »fr* 
«*«tem ]luff4i(agquai>tuni. ^ie aurbtne ju SSa» 
^"(9 i>(i Chalou«- aar Mwntf, berciif Seiffutii »oH 
«Itan unb(!(Broa«^eIIe crmitteft wiiilbetlianc 1,6 
lC(M| -iiugtm a)ur4»meffet unb 0,12 tWfter ^t)t, 
■VwWae betruj circa 1,7 üJffter, ibr «uff^laa«« 
jutntum 420 eiter unb ibr« iRu^Iei^uns circa 8 
Wrbffraft«. "äii |)auptrrfuItot biffrr »trfucbe M 
»^'Ittmtitftm-, ««f »H ftncr UrtibTt^ung«* 
J«W n .»«j s» ♦ii- ao' ber "toittl^re »ttfungfigta^ 
^****' goutnepron'fcbe atlftbinöd f(bott 
nt9im .Soj^rr- Im- @ai^ f»flRbK((|C' Suibine gab 



fa(l unter tenfelben Ser{)dltniff^n, nur == 0,60. ij 
SWorin jleUte feine 2}erfucl;c an einer in t>ec ?)uli [i| 
t)ermü()[c ju Souc^^et befinDlicf)en Surbine an. 2)aö 
S3erfucb§raD t)alte 1,2 SKeter mittlem 2)urcbme|fet 
unl) 0,25 9J?eter SDBeite, war mit 24 geits unb 
58 Stat>fcbaufeln au§qeru(]et unb b^^tte circa 1^ yi 
2»eter ©efdüe bei 0,25 ßubifmeter ^uff^lag. 
wuxUn an bemfelben Sßerfucbe'bei 2, '6 unD 4 ßfm 
timeter ©cbu^enjug angeftellt unb fülgenbc ^au^U 
tefultate erlangt. -'"^ '^^u . : - 

•4.ir S3Jar tic ©cbufee flonj aufgcjogen unb tie Ml h 
ber Umbrcbungen pr. min. = 45, fo fid UxMu 
fungögrab am groBten unb jn?ar 0,69 biö 0,70 ouS, 
bei niebrigeren ©cbugenjiedungen aber, toO' ber Äufj Hj 
fcblag um ein äJiertel fliiner auffiel, ergab ff* jj % 
uocb 0,57. 2)er äBirfung^grab üerdnberte ficb. mit 
t>ix ®efcbn>inbigfeit bca SJabeö nur mnig; benn bei ;j; 
S5 Umbrebungen toax er noeb 0,64 unb bei 55 nod) 
0,66. bat fi0 überbauet, unb namentlicb au(Ö ii« 
rocb bei einigen, mit 1 gjJcter ©efdlle angefleOtm, 
23crfud)en ergeben, bag bie 'libwndmuQ x>on ber uot* k 
tl)eilbafte(len ©efcbnjinbigfeit ein SBiertel berfelben be^ 5^ 
tragen fann, obne bog ber SBirfung^grab über 4 biS 
6 ?)rocent fleiner njirb. UeberbieS ergab ffcb, ba§ 
tie größte Äraft, bei roelcber bag JRab anfinft, u«' :iti 
>:cgclmagtg ju ge^en, beinabe anbertbalb üßal fo 
ßrog war, 0I5 bie bei per a)?aximalleilluna auegei 
ubic ^rafr. JBei ben SJcrfucbcn ging ba§ SRab we. 
nige ßentimeter unter 2Baj|er. 2iu^ biefen 9Jefulto«f 

ficb entnebmen, tag bie Surbine üon gon^ i;;^ 
Mtne ben t)orjüg(ict)en bpbraulifcben Äraftmafcbi"^« 
beijujablen i(l. gin bcfonberer Sorjug biefeö 9ia^ % 
m beliebt überbieS nocb barin, bag beffen Sapf«" '^i 
flönj augerbalb beö aBaffcrS (lebt. 35er|elbe ^md j 
!f?irb aber aucb burcb bie ^raissage atmospherique ^ 



fJ97 



., JM 



^. W peder unt ß aar«nl ^t^ifS^t, m ber untere 
^, Mi'^n SEBellc -"umldufl, uwig&bcö ijt, ©ic upn bie/ • 



^i! Jer Qlocfe umfölojTenc Suft- .fd}Uö^ txn Bapfe.? 
^, jegen ten Sutritt t)c6 2Büj[er^ unD «oirb burcö eine 

r ■ 0) l'.iy§». 4l.7un jUfi;Hini\vb2 1^4* 

üi 3?etf{it(9^e ^ct 3 o n » a i ^ fi$teii,jj 

^' ■ ' • ■ ' ♦ . . - ' ■ ' 

Ifj . ®ic Serfucfee übet bic Ceijlüngen Ut Son; 
t'l ^^örTcÖen Turbinen finb nicftt mincer flünßig au§* 
i itfallen, o(g bic bcc ^oiitainc'fcben Surbincii. 
Ii ^ie,. 9)atcntinbQber ber 3 0 n 0 a 1' fd}cn STurbine, 
i 3tnivee, Äöcblin unb ßoitip. l^abm bje (Srgeb^ 
^ Ä ^et BerfMcbe an jn?ei, 9^a^cr,n auö i()rc.c 2Berf^ ^ 
t; W im Bulletill de la Socicte industrielle de 
llulheuse; iSU (Singler^g port)tecbnif(*eö Sour* 
fUfli^SJanb 94^ 1844) bcFannt fleniac^r; n?ir Ibcilen 
Nüon iet»o.cl) nur golgcnbeö mit: Sine Turbine 
>on 0,93 ajZcter 2)urfl)m?ffcr, 0,20 ^Dieter ^ol)^, 
;">fl*e fi(b 0,^0 9J?eter unter Cem S^piegcl beä Dber; 
J^#r8 befanb/ übrigeng ober ein ®efdllc oon 1,7 
SÄeter unb einen 2(uffc{)lQ9 üon 550 Siter pr. sec. 
. ^fnu^te, gab bei 73 big 95 Umbrebungen pr. min. 
^ 0.75 big 0,90 aBirfungggrab. 3»it Sfecbt bölt 
4 äJfotift tiefe SBertbe für ju gitß unb glaubt an 
Mdben wegen einer unricbtigen 23c|iimmüng ber 
♦fuffcblagmengcn ßorrectionen anbringen /\u müjferr, 
biefelben ouf 0,63 bi6 0,71 iurütffü^)ren. 
' 9Äorin felbfl ma*te aber 93erfu*e an einer 
AWtMne m 0,810 2Reter duperem SJurcinneffer, ' 
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0,120 gßeter innerer SBeitc unb 18 ©*ouf(W, 
welche bei 1,7 SWetcrn ©efatte mit 200 bi§ 800 
fiiter Äuffcblog pr. sec. arbeitete. Sm ©anjen , 
langt 9}?orin ju folgenben JRefuItaten: Im 9]ormaIs ^ 
gußanbe, bei ungebinbertem ©ins unb Hu^txuU M 
SSBajferä, war bie Umbrebung^jabl beö JRobeö pr. . 
min. circa 90 unb ber SBirtilngögrab 0,72. SBur« ^ 
ben aSerengunggflücfe auf baS 9?ab aufgefegt, fo pfl 
ber SQäirtung^graD nur bann tjiel fleiner (0,63) mi, 
wenn bicfelben ben Öuerfcbnitt ber eintrittärnünbun^ ^ 
flen in baS 9fab bebeutenb verengten. 25ec SGBir^ 
fungggrab üerdnberte (tcb nicbt anfebnlic^, wenn Die 
©efcbroinbigfeit um ein SBiertel großer ober tUm ,: 
war, al§ bei bem SRormalgange beö 5Rabe§. 23ur* « 
ba§ 2iefer|leüen ber ©cbuöe würbe ber SBirfungg^ 
grab anfcbnlicb fleiner, worauf folgt, bag biefdbc 
ein fcbr unooUfommener Regulator beö Sfabeö iff. 
SBurbe, j. JB., burd) bie @c!)Uöe ber auerfcbnitt M 
abflicgenben SBafTerg auf 0,4 beS SBertbeS tci'm 
S^ormaljuflanoe jurücfgefü()rt, fo ergab ficb >; ? 
jienö = 0,625. • • • ' * 

Äud) SJebtenbacber tfieilt einige S3erfuc6e flti *]i 
cmer 2ont)arfcben Surbine mit unb finbet Un f 
bocblten SBirfung^grab bei üöUig geöjfnefer @*n6f ;^ 
unb obne äöeberfung beö Kabeg burcb «lecbfectorm ^ 
= 0,62. llu(b bat er, wie bei ben gournep^ '«< 
ton fdjen Turbinen, gefunben, ba§ baS JRflb leer 
wnflefabr jmei SKal fo üiel Umbrebungen mncbt, flI5 

|mJ»ormalju(lanlie bei fBerricbtuna ber 2RayimaU ji 
Munfl» ^ ^ , ;( 
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Zwbiiun mit Un §ournf9ron'f4)<n, fo finbfii 
wtallerbmgS, tag fte in (inigen ^tiitbunflcn t^n 
mxa m^inn {inb. tn . anbrnii »(««^uiigfR 
«m^nfdbift na^jltt^en. 3un44fl ciii« SEur* 
WM »n SoBtainc u. f. n>. bcn Sotjug oor timr 
«ourntpron'f*fn Zaxbmt, bag bei baö 2Baf» 
I" bti feintm (gintritte in brn Settfct^aufdapparat 
oon ^mer anfanglicdtn ÜSeioegung ni4t fo oid aft* 
jinniR wirb, aU ixi cinn go^rn(9ron'r4(n 2nr« 
.^(4ar au(b, nenn bte (Sintrittögef^winbig* 
«pwK ttnb bicfclbf iU, bei jener autbine ein flti« 
«W «mttittöwiberftonb Statt ftnbet, oXi bei bief« 
Autt)in«} obrr, tag bei. jenem 9Iabe eine «^«ficic 
ctntmK^ef(«n>tn^gecit angcpenbet »erben rann,,a» 
: ji'''^-»" >>« $ ou r ne^r« n' fcben XHiWne. ber ^«8 
( !y *«»B t>«fiÖt blefe Surbine aucb no* ben SJor» 
j J«'„7» i^« 8eitfcbaufeln ba«' SSBafftr nif(>r in 
d p»''wn Sdben einfüb««, ald bei ben goutne^j. 
t "» fien Surbinen, wo eine jCioergenj bei in M 
^ ««» eintretcnben @tr«ble|i UBwrmeibli* t(|. 

■kj. anbern Seite bieten aber autb bie olten 

w oourne^ton'fcben STurbinen ibre »orjuge 

k,!' «,®'.'*<n* 'itf» 3aöffnMt«rf faß nur in 
m (Sewicbte beö atmiitm «abed, wirren» er bei 
1 neueren. iSimbindi nufeifeeni ■ nixb on< . einen 
W^WA »eMt, ber mit ber UmbrebungSfrafe 
ffiß^* t. ®^ ''^ ""^'^ fibrigen« gleicben 

««Wnben eine flrö^ctt 3ai)|enwiiwia vx ermoritn, 
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0« bort SweitetiS, bei ben gputnepron'Wm )il 
Äurbinen bewegen fi(i,Jie SBoUertJ^eilcften nebendnan* k 
ter mit gletcber Qmbnbunggaefct^iDtnt^tgtcjl, bei ben 

bic nebmeiti4kn»et iuKt!e(!|päfßcnteti SofTereleminte fekr Ii 

unjjlddje UtnlaufögcfcbtDinbtgfeiten, bic dugeycn grJ; % 
^'§fTe wnb bie inneren fleinere;' 6ö erwdcl^li aö^/ *!i 
^*ÖJetäu8 bei tiefen SJäbern ein , weÄn an*' nur titu ^ 
^ tier^^et'og bei^m eintthü be« SBaffer« in bad 3iflb, 
»fi«e größere .^Mifis "bcS^fBdgeM fir befr gtabcatia-. 
len unb oorjügtid? nod) eine gewiffi ttntegdmögtgfeit i 
^Ih b¥ir^ «en^egung bef burd) boiS Stab M«nfnDm 
•SÖäjffrd, inbem bie (Scntrifugalfraft baSfefbe na* Jj 
f angen trtfW- enblt* bf|le<>t era iBorjug ber iium 
iBmbkttii' xMi 'ink tit tti^Uxtn ^txMm$ bei Hi 
'Wb Werbfc^atif ^fat^vtefwe«*'* ' * - * ' 

^e{)r geeignet ftnb no* bie gdirttffitr'fiWn ing 
•Sarbinen jur Ö3enu§ung ber ©Bbe« unb gltttttraft. ij, 
^' eteut mc.n ein folcbeö Kab in einen in baS 9J?eec fjj 
''ottSmunbeiit^eti ßanal itnb '^fpAtt niW. biit* J^o" i^^i 
;®d|li8bMr 4«f ber irfiien «elte ' bert timcrn urtD 
tber^'mtlSfm 'Stlte bAi ubetn^ W beiÄ^^« 
"ob; rtj^'ijl ttj ötjf ber einen ©eite t)öt)er flcM« uf 
»^dl^er gezwungen, burcb ba§ SJab ()rnbunbi^U9e6W \i\ 

imD fdßfeli^e in UmDrebung ju feften. Sei l>em ^ 

Umft^cn üü§ ber Slut^ in ebbe, ober- umg^W^^ Jn. 

QU^ OerHSbfre in Siut^i iß nM^m '^Hi^ S 
«llitllunfl ttmjuli^n« - - tif 

' 3u ben Soriugen ber Sont>Äl'fcben a:urHiifli 
uccbnet man nocb ben Umflanb, bög man biefelbm ^j^ 
' bclitbig (nöturlic^ no* ni(bt 82,84') itber bag Unter« (, 

wajjer Mea t-anri^ obnc einen namH^en SSerluji fl« 

aöirfun« .ja tü^rlterittijitafi.ffe Mdt au« leicbt ein« 
•f*«m|k)tfi' uiitr 'dlMmitut ^tt* iHitel»ieöeft fi«>> 

tbttm burcb eine öeramberunf be« UlittTr»afl[erjl(i«iW jjjj 
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^ trmacilß. Mt ou§ ttn »rrfu*«« 

s <«4rojfau'#, iiiglei* abet.autb auO ter oeläoi 

i> -mmt unb aus bcfonOcrcn ttieorcHf^ra ttntnfndNitt* 

i m mxta'9 Wgt, ttttf iebö« tU ^ibt ttt Zuu 

1 ttHttwofftt ftht gewiff« ®«nje nicht 

• 7*^*"''«"» »"t fonfr faS ©äffet unmittelbar unt« 
«m 3fafce Die SonUnuitat onliat un\> eine fktnue 

l| ttiifung (intritt;- 

^ """P«n 3»it l)at man au« atiaefanaen, 

, w.wjjf ntAta* jöfliimmtcS bffartnt. SJamtnlli* 

JK lufPeüung nur bei Mm^®t^i^ie »on. IBo^ 
^"1 fMtt'fann, tft idebt }a «raieflfri, t»a niit t)itt 
nnjnömneiMi*« ©ffäüocrlujl b«i'm Äuettitte btS 
»«ff«« ouä bem JR.abc ju übcrfel)fn i|i. Sebfnfaü« 

SrM 8«I«fl^rt- «wrbeä fftnn, «U eine 

f r^^nw.rtit Sört^eil groei fRäbn finanber gegn» 
™" «Uf eine unb bicfelbe {)oriiontaIe SSeUt feöen, 
i S^: J?,^"* j'^" 2Ba{F«rbtu<f . in bct Sildituno ba 
i ^iT ^^^^'^^'^ •N'aüf,,«» Rapfen 

'i «tal? ©djroungröörcn nac|>l»ebtcnba(ber 
' AilSlÜ" »or Äugen; AA ift bie jur ©eite 

9» 
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M Mislbm Wab|. CG| Me Mtcntafe jRtbwdD, f 
,D1> unb DD^ aber fino bu eiDrnsnggringe, B unD 

ffiblid» finD bk 21biugggribeo. iji (ei(tt 
benhn« tx)k auf gldcbe SBeife dn< $onUine'f(ii< 
ober Son^al'fcbe älurbine a^f^ußc^iw 1(1.. jDicfelte i 
tetommt w>ib cittrn e(tcftbaiifelii)>t>df<it MH {Äm ^ 
.ffidbt unb f jttt ttatärlldi) unter benfclb^n S^rbititnif^ 
feh btel fleiner au€. 3um SReguliw« b€i§ Äatgan» fi 
ge^ ijl am bcflen ein in bic SmfaUi^i^fe iin|ufefteii^ t 

fiBtr. |9crb<R wettet ünt$ti ein gtttcft.j^etfyiit ^ 

UnfÄ ^ni jur Bett in ßorfcßlafl «ebriukWi 
tu* audgeffibrtfn 'eotijbntolen aBafferrdbern (Sui^ 
tihen) für bofje (S^fatte f({ieint feinö fo tr^ffliib i 
facbbrtt, SBo^lfeilbeit unb großen SEkfung^grab in 
ftcb p bereinigen , al$ bie feit einigen S^bcen mi^ 
tdrrf4)tebenem ®Iu(fe (in 94ibpen^ iSoibffU unt^ 4 
£)rflercet«) cpnßrmtfen 'unb in (Sang gebriibM itt 
miw p& ^tmn Sfcber unb SBpp, wobei W >: 
Gaffer om dupern Umfange be^ borijontaJen 9Jiii>«* i 
(iiemlicb tangential) ju^efu^rt rrirb (bob« bec 92ame 
Söngentiairaöer), gegen bu &anU tut SlabjriW 8,i 
<©cbaufetn) toirft unb lamin Umfange M i 

2fnbeutungen ub^r biefe JSaber, fowie Simeii* ^5 
ffon^angaben eine^ berfelben, mekbe« in Sannenberj % 
(«n«)eit @epet im td^fifcben (SriaebvseJI ffir 
äBauoin)i>^(|)inn«ef i)bn ^ (g f A e r unp Sß>»Ji J» M 
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ii 1 ^47 erbaut tonrbr ; ftnben ftcb in ^ n I g f 
j m% etid1»atbr$ piOfMttiM^im dmUmaM, 
J SoN^no 1847; «ifte'gril folgende mt^ 

icm »i^annbtMffciiien SRotf jblaüe " entnommen. 

Sifl^ 46 fieat t)en S^ertic(i(bur(()fcbnitt bet Suxt 
k'iej-foioirSigür.l?' bett cfitf|>rf4e|ibeu ®riinbrig 
MUgfiKN^m Srabcrbar'; h »fiten Sigureri ftn( 
|M4l Slfciie mit benfelben S3u(t)ßaben bejeictnet. V* 

f * / Iii .flirrt ba< XuffAIaflivaffer ber Zutbm tam 
gnitidt ju ^ tpöiu noict^ ^ui^erbie« Seitfcbienen li> > «H» 
9 jfbrottft ftnt); c if! ba§ eigentlicbe 9!ab mit 43 ®cbau# 
fein, motH)n ber Sinfacbljeit npegen in bec @fiiie 
jeiocb nur ad^t Stud ^inge^ebeft l^nb. £)iefe$ 9Iab 
|(»iib| auf bic bef* Sbirbinen gebrducbiicbe SQeifr^ 

mifirr(btm «pauphorOe t fefl mbunben iß; p Kl M 

Honbet$ etnaefe^te- @u&f}al|^U3^pf<n, melcber ftc(^ 
f uf Der ebenfalt« ai(4. @ugil^bi flcfeitiAten .@)>ttr« 

i; 3ut leisten (ginfu^rung be8 äDele« af« eJdbmfere 
\i Ibb Dir Sbeile p unb q entfpre4)enb Durcbboftrt unb 
i kiefe Sobrung burd) Die ftebetibe^ SBeOc naeb obert 
(in fo f ortgefe^ 'lag^tocrbiw^r^Htt' ietcbteg @tnbHn«; 
«m.M.:jDtli( «f%id>vl9h^ * oc» <f^' ein '9li>tbstrfj 
fjltet; »od ben^ Rapfen p urngfebt, aber unbeweglich 
W< nn ein Äupfets ober ^^WJeffinöring, roetcber an 
*<^ flebenbm SBelie befejli^ ijt uni> mit biefet 
Mt, Dabei ober böS SRoibflußfutter (obey ®efdß) 
0 iberoa genöä'Wi^ogt/Ibdfi^ fefter Zbs 

Wuim qu$ern äBetiteb«w<ifferi^ «nte- brt ©(bmter* 
^ 5» «rjcugt Witt). ! c in iH - ein q)fTi>pfen it^ Btti 
jjj »tafle eineft böntfen 6ttnÄle§, bürcb welchen 

i« 3eit biA laeioutbliief 'iäDel tt. f. W. Äbgc^ 
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M ^ufW^groofffrS bildet Dag Rsi^t iB dnu 

^ • * BAnMf« bffinbet ftc(, am iu$m dttU iti 
^rnifS t ftn Sabnbogen v, »f(4,er mit finft foflti 
tirttintm ©Araube ofene gn><.w in eingriff «ült 
i|t, fo |>a§ überbauet »urctf ;cntrprf«rnb( (Imbre^uni 
bfibf« >fl#lmn- ö)nif(<>m gtdbrr x «nb y «int 
«w^aung »»» tmti t unb mit ibm ta 
|W* » »wirft »frbfn fafin. ••.!'♦• ■ 

»oB»«t b«5 b« A bur4 bit Mflüffi fl(bfn»e SftaP 

tiidjt on cm ijejfhöbnfteJfiÄr*- 'tiÄt<Kii-'«friI«i Ä 

2: i"^*? ?^ «fWbttrt unb btn ®ana btr aur« 
We.fcfunlrttfttfgfrt timt, • • ' 

W. towt brrfdbe mit 24 3oa ^ifliifi tttifflefiW 

*b?et« b i l?föL *">« ;'»«^*»' «tofffrs«f4Ö«. «iK» 

0,11 ßubitocttr .b« W ß«* 

SffiÄ' ""^T"»*» «"« ter im Stift, «b« 
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Sei Den gebacbt^h SnfuAen 6at man 
ten ÄiaftbcDarf l)er cittjcPiien 9»4fd)in€!i Der SJpim 
nmt )u eimittcln aefil4|t -iin^ U^t folgenbe ^fuU 

^ISel 90 Umt?rc^unflen bn Ilegenfeen SDSeÜe,, 
bei n)elc<)er ©efcbminbigfcit 6ie ganje Spinnerei f||^^ 
i« «ormotjullonoc mm\>i9 M^%, 

S&t bat fiangbare 3eug im ' 

epinneretsebdufee (bei 6612 

Selnfpinbeln) mit butc|^ipefl 
' obfleUgtm ajiemen • . 2,28 9)ferbehafte; 

f&r bas gangbare Seug mit bem 
fiefammtcn auf bie Soßfcbei» 
hin gelegten (76) Sliemen 4,08 $9 

jfst bcti ffiipper, mli>n I1U8 
Umbce^ungen pr. min. macl^t 0,56 §9 

ffit bte bciben rinß&geligen 
• ©c^Iagmofcbineii bei 1144- 

unb 1697 UmbTcbungen, 

18|" ©urcbmeffer unb 84^ 
. Sicite bcS SlugelS . . ^ 2,00 

f&t eine Ärempel bei 171 Um^ 
' bret)ungen unb 404*' Zxom« 

ßulburc|>meffer . • ♦ . 0,20 n 

für einen Ventilator bei 1087 
Umbrebungen pr. min. 14 
3oa T^lugelbreite unb 29j^ 
Soll S)tti4>mef{er • • • 1*66 99 
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fic cftNa«j)rMttng, brri ffinf« * 

««ngigf ©ttfrfen uRb ftfbm ,. 

öl«»cfr:.fär 1000 grinfpinorin 
; M 4t206 Untbrri^angf n ob» . , 
. :tbc (ine @pirinniafdl)ine ju 

bnrAfct^nittiicb 315 epinb<(ii 0,67 ^' 

^«nn« unb r^bitcirnunfe^bcn «uf jbi^ oofbäntx« 
' BfinfpitiMn , fo fornrntn auf i<bf ?)f«bcfMfl, 
incl. 2Jorb«tH«nfl, 216 8einf])tnb(Iii. ■ • , ' , • 
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S^f.j|tei^«nÄ gut auSgcfö^ritr ;tt*if 

♦j* .. f»'* / ■ II I '11^ - i f f "Vi 

!lt ii#inSter ob« SEurbmeti, mmt ^«w 9la« 
Ä<1' in.^W^'Wfl l>«<''^ nif^)tfa* auöfl«fMl>rt ^at, 
iKikniitu^ Ittf.bW&bct bttaant gcworticntn Vioti^tn 
(V«i9t«tnif4<S 'Spurnal, »«aD 90. eettc 155 , unti 
Mmsy, Seite 303) ti* «itftiiwf(4mfttt< aa<)f »«• 
tMlisten erregt j t$ freut un« Datier, foIflenbe^Bef 
l^ieibung berfelben »on .&errn ^rofcffor «UP»^ 
nonn ««8 bem ©ewerbebUtt^ für iMnnooer, Satir« 
I«l8ül84it„{tafltji,«<!ft, mtttdeaen iu Wnnen. ■ 
' - it8„48 ielflt baJ Slob tiebjl ßube^öt im 3ftttf 
«ilfe; gjg. 49 im ©runbriffe; gig. 60 >«i »erticolf 
hK*f*nitt bet wi4»tigjlen Sbeile, wie «w«««»«"* 
«Wawtr Sopfenanorbnung u. f. to., öl 
bu •^oci|Mit«IbuMt)f(|)niU t>w Sis- ^0. 
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^on fielet {tttYfi ()ierau8, baß baS donflrudionS« 
yttncip b(0 8labc< an fict) t^öUtg baS 96n Souti 
nevron i^. SHe ffiafter^ufutining üba in 
StagcTt Sldbrtn anbnt, alS bei Sournepron'J, 
b. 1^., crfleret f&brt ba$ SBaffer oon unten, {entere! 
t)(^rt oben bem Stabe ju. «hierauf burftc jebod) 
ißagcl m(tiit ben ^Infprucb madigen ^ ber 6r^ 
gcrnfm fetHf bev folcbc 3lnorbnung traf, im 
tem, i. S3v bctannt tfl, bog S^xt GommifftontMt^ 
SSebbingr in 33ertin ' btfiot^ t)or^iHekn Sa^im 2:ur« 
binem mit . SSaffeijiiikitungc^ xfi^ untjtti ättjSj^eben 
tinb au6 unter feiner SeitQ'ng au^fu^ren lic^/foipie 




fi(t> vorfti 

Vit nru otn 92agerfc^en Slabe (rfAHnt untf 
bogrgrn bie 6d?ä^(nf&()Tung, foaie iteronCnS 
Vnorbnung, tpotuitb betn Xuff^lagivoffer bct 3u* 
tdlt tut SItibungSfitac b^d Sapfcnt omvctft wirb. 

mmerti iiwl^ fol8«ibf Ifngabni nitt^ig fein: AA' i{l 
»«,^ffioflf<riufubrtanoI , B B ba« ouf btt JBett,W» 
WtBf C ftlfgtffiWe Kob; DD brr ?dt«imBapp«<i<if 
Wt mit feiner 9?abt auf bem gu§eifrniini^'-«ia^ f<|i* 
Petenten, ©lanber E fo AHgebwcW^ifty K(li''rt"W 
iii;,tifffm anr nnt» ttb^f<^f«M> M0ft'' i'^■'i^l 6il«iou) 

5irtirtf;*fr ?*itcnT»fn fteSrt«. G 1^ bWi fÄ W« 
etanber E emgefctiirtetie urtb mflMlUi »im» «llll 'ii 
ffftgefieBt« Söffen, auf tpric^em b«6;«äb?B mit*« 
gBepe^ C jleiÄförtt gebofftgfen • Iß un» m .«itfln 

, Sit prii«f(iDhiHg f$if '^'^«i^vxMH^ 
*Br* «mi ©e^tung y fti Wr SBeße C, 

gnMt be«, «uffd,(ofln>i>jfrt«i jüm Sai»f«i i|i auf foT» 
tPRwc pnnidibc Sdt Macfpcitt ; »SBü iwfooM* 
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mH 8tg. 52 tt\)tUt, iwif^m ttr SBeOe C unk' . 
tec 9}abe t)ti tHatai » ein (im iWrtMwitt* att> 
|n4nän)-.(BI(4)tipItHlMi 'il «Ingtf^ol^ttrtet' i« eine 
bntfiimige SHuiti v am jto^ft : 0t^nb(r» B 
tritt utiD fiel) in (itfft frei bewegen fann. (EbenfaBf 
tber^alb, olxn am HKantel toon E, i|l »in goritet 
Inn nfien concentrif(trt iBledx^ltnbeii « ' aufgefe^ 
b#n obere fme 9mt btiti*^ 'ÜM «k- iHf aMM 
UhUr wefi»« M B trdtjt ' "I 
•I iDei auf B oer((t)iebbari Seitcurofnapi^arQt ter* 
tritt gkicbieitig Oi( eteae teS 64)ä|en8, t>. t>t< 
£)(jfnungen on ten @nbcn bcr- Slititütoe» wet^it 
»eiringert, ItfiM» i» (Krü^gtibBtii« 'Mr8«(|Kt,:tMiM 
D llinaufgf jogöl «biit»< ' i ' ' • » i 

Set 2(ufiug felbil erfolgt burct) ein ^ebclwcrf, 
unb r§ rann vom Snnem teS ©ebdubeö Aber^aupt - 
Vom beliebigen Srte au5 bewirft werben. 3n Oen 
C«ffnu(>gen Bi, li» >(t^ State '^9 8Äcm»ettOVporat«l 
B M'idijfflMle«« te>^*lfe(^^ • 

«Iben mjt (%lrtif«n bi>pJ>efb(U«iiM* f^^ 
Mutete, witber mit Rebeln p, q unb einem ^eW f 
«reinigt, ertb«* bi« erforoerlicben ©tetluHgen mit 
, «^iilfe ein» dH0ÜanM t julajTeii. (»ie «Belk ^ 
woran ber |>ebel n s fw^^lM»/ «(M'nMtelitMutf 
nit'-^. ifti.Mil-SHi^niMk^= ttngege^tw — ©tog^ 
♦*«rfc) Km Obern €nDe ber 3u#infll 'tft'W« 
Saimfiange iHrAVtH, mW ittit Äreibwb, «W^ 
«• f. ». f« »hWnbung fiel^f. Tim fiBeftne If 
jrtfnfott« «on felbfl flar. »emietlen wir *nbei nofl>, 
>«f ble> VOM ««gel MHniWMt «onjituctwn*«»« 
' Wtnifff w<6t gut gewablt uu'fetn.f4^*itt«||«i^W« 
f»l« Wrfr»e4>en, Wenn hur fbrift biltfi 
«18 baö non plus ultra für oUt »ort«««*»» 
^en SdU< bttxA^tet tSHttUb .fldmentiict^ burfte jn 
kttaert«« fein, ba$ wo «wn iw* 8"'' 



I 

I 
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Wiik^ 9i4ter jniubnngcii itn (Stitte it, Suj^. 

Ben butchaal tregbiftben foOltiu 

^ tt<i«.fttM* ibie 3ttf6(c»ti0 M 9a|fci< m 

turcb 1> baö S&a(fer {mit 9Ral me^r ouS feinrv 
KicHtsttg qbgclenft wirb , a( iL menn man fol(te$ üon 
^en gufü^n; 2) ein ©tbmujf unb @ct)iammr(feu 
Mic jintei bcm if(aoc^0cbUoet loitb, itnbvS) in oin 

Imt «trMb0» Sab tritt, für rtne re*t uortt^eil&afte 
Btifung nifbt fo bequem beliebig grog genug it^ 
macbt »erben (ann^ olö tbH >er Bufeirung von obel 
iB6aig entfcbeitenb burften crff mttffifasitt Srfol^rim» 
gm Abel l^ctbe fiotißittCttoii<arteii fiift. . il 

il;-.. v;;/% : . • f > ;/ . \ 

'.Ii. »• , . 1 • , . • * ' 7 

l8cfi^t«i(iitio ^er ^iitB{n;e mit »ieltn 
@(^rn »cd #cf«i|. « t «i K e^JRü 

it"ii^r"'J^^^^^** Mtfrt.SiwrWae crWHt bei tet 3n» 
«ilmraueiltttuns 9>art« ; im . ^a&rf »(«(n 
)tcfdb(n. ciiu ftlbfine SWebaiat. 

8i0. 53 ff} ein »(rtiM(n ^M((^Mpttt bur^ bic 

Mn^1lM.»b(ri„gcfe()(ii; «&err^ontaint lÄ$t ant$ 
mamft. 9fiitkf<^^^ 3opf«n tiad ganje ©fwiAt be» 

t'öfltB;. biefet Sayfe« . Dxti^t fitfe mit «in« 
WUii/e4ui« A, on : »e|*ft- «bin eine (Smeiterwi« 
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Siefe &iul< umQitbt faft ti)m gangen |)He nM^ 
eine Xcbfe k9e((t)e in 9Jl\tU ber Su^]p(atte € 
gut befefiigt ifl, unt^ ^tere felbfl ifi iwot airf etitm 

^fMrtfiibt. jDer obm «Mm S^etl a Mtfir %c|fe 

i|) mit einer tnetaUenen 9f4^nne b (Sigut 55) oA* 
(eben, unt) in tufe iß^hie @ta9ft>Iattt c eingeiegti 
ouf welcber ft* t)ec Säuert d breWi 8e|terer i|l 
t»on @(|)miebeeifeii| unten aittgefidi^If unb tvettec 
rtm mit eimem %mMt «€lf^(^fti| äber wtl<b^ 
«iie 9tutter e gefc^rauM i»ieb> um »it -^bc M|r 
Surbine |u teguliren. ©oQ t)ic ^en)egiing ber Sm« 
l)ine in ein Wber gelegene« ©todwetf f^^rt^eppanjt 
mbetf, fo fuppelt man auf öi« ©dufe A eine 
ticaie 2((bf^ fi. nn» 14|t «m doj^cn d in Mifett^ 



CdS etgent(t(t)e 9!ab befielt du8 jmff H^tiM: 
4) öiii dnerÄroneF, wel*e ou« jwet cöncenttt« 
fc^en JRingen beftebr, janfcben benen |t* bie gefrÄmm» 
im SAaufcIn f bifinben^ 2) aui einem gugeifemm 
äeÜec H, mltbeK^oitf bit- (i* brebenbe Itcbfe ob« 
€4u(e mittelft 6e|mi*iti h-befefllgt ifi: iDic £)eff« 
«tungen g in biefera SeOer gefldtten^ bflfii brf 
Snnere reinigen, bie ©cbrauben h an|ic()en «nb bte 
f ®uttetfArauben / bür<b wetdK bie Ärorie ber Sur^ 
biiie mit bem SEeUet o^rbunben ift, einbringen fanm 
• Ucbcr brt JtMie eiii# iwitt O (Sifl* SS, 
«4, 5S ttnb 57) angebracht «e If «dt »e« inU 
f*attfeln i au§ (Stnem Stucfe gegoffen^ beftii «* 
8tt»9 8ig. 6ö itnb 67 ber Sßeiflung ber Zurbtnflli 
fc^aufeln entgegengefeftt ifi. t>H 3abl ber »eitfcboji* 
Wn beUdgt bi* ^4lfte bcr Sürbinenf*aufeln. »« 
^ic teonb'O gang fefl flebeti' m% fcbraubt pt ^en 
taitie mit .©(Jjrawton K atif •olwii' »"»w 
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> baö g«n^a«fntmauetn>etf d^cbifRrn Jthb, fo bog 
ungtföi^v.^id^c^^Oe mit tKffl'^tpi^niicCxn Un(» 

iNü^ «Mjcil, at<i#i». «nr|0|f<n, MnHk nm Mtfclke 
>WI im ^sute^r(tne «c^ttbe < f «nf(t>raubfn fann, 
sÄCW» mk (intm t)6ljernfn Soben u bcbecft wirti. 
®ie ©ctieibe I i|l in ber IBIitte mit jwet metaüfnfn 
Sagten m. m\i\)m, um bie aurbinenacbfe in »cttica« 
fltit 5Ji*tun8 J« erboUeti unb )if.t>rrt)&teii, b4| Oif 
i|i(M> ntcbt einem ©eitenbrudt nad^^bm ttmft. 
- ■ *«« .b«m ?£>üiimmt SigucSS Ijl «ji4Hi* 
v««r b« otee Ä»ri| *er 9mt, ba, ba« fBaff« 
^•iPHMlbe finfMmrn fott, abgerunbet ijl unb fi* 
*» b«i abgnunbettn Sbeii bei ^orjbcbenS an« 
,Wli(it, UPI bcn SEBaffercinflu^ ju «Uicbtem unb 6ie 
epntrflction;,jM, mringern. (Sin« auS iwei abfiltn 
bfjtfbfn*>e 9J6i)tf K, weldje ft4> bid Abu bcn (»6*» 
ebetroaff«fpifg,(.;fn,drt, »«rjinbirt, b«0 b«« 
^^»JTecoiu b<n ««aew .i» @«ttbe..I fliiani« 

fl-^?*'- .****«>'"*-**««»t. »« bei bem e?» 
fffSl «a«*«, ,eben fo »ide ©ct,u§m an, «« 
g^ndfn lB.bfm geitrabe fi*. bffinben. Seb« bie. 
SLr^Ä"«"'***^^ «tttwinfeligen, flug. 

fi„b,i^ ^^"'^^^i*"» 2b«l« Ihm. Äwftf te« 

SKL^ f«'' »if gifl. 58 beutli« «eigt. 1b» 
STSlrTi ®*"Öf p. t(t mit eiiuin «baenm. 
5to on.*"^''''"' SBofiet fo «wnig, 
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«It fb oo^fiaiAil i»ti ■AüfeittMiMv.fotgnitr C^yoii* 

ToU gig. 56 j«gt ■'• f- " ■ • • •'» 

Um allt ©cbuifti jldtbieitig mitcinan^ 6ttaM» . 
i^n 'ju finden, b«fe||igt ^(rr^«n{aiae Obtn «n^ ■ 
(ft^ü ((rrd6en (tnt. «eitiöife ©rang« j, un» t)ufe fn0 
<t»kDei# Mit 'rin«M'8jtti^infcf)aft(i4Kn SÜngt J (Sia« 

If- Meegen ia rüfM*, 'nM4ie'«M> Wtt 

'JH'ffl!!-^' nxrben brouü^n, tftii 'ju gfci^cr 3«tt alle- 
'®*4|m ju iffnen, elxt »ii:f£fe(>«&<t*. 
'Sttg^angm jlh* an l^em ehnn (Sn»w mit «wf« 
=tlni^bMMrf<^(n HU» geben 6up6^ mctsaen« SXut« 
<Mn i6 «tn «rrtilmte« 8(fiVfra AI , «f , mUbt imtf 
^i^W-mxt »i^i. Si e/nt>»'ö4).fo «liniMMU 

*IH(t'W!t», «wb 'bie fibrigc« «irft tSteweguns «M^t 
'«kH rtiSl^n. «eefeatb ffl «uf Derti eliKrt 'bWfet StA* 
rt« <9lt«tktf*e8 5Rat> P ' rtiirteW «djf«ii>t*i, 
^Ht* bie Dbcen o flef^e«; ^ M<ft«Ö*- 9»ft »ti« 
'fem 3{<fbe P i^ «i* ©ettiete in Sinatiff», teffe« 
^•«iMe <c{V ^äMitüIeS ffiklttirab <] trdgt, 
^S>^ leitt iMVilctfd ttitafd»«« « fl|Nri«t«n «h*. 

■W "tftlteDee . ifl «n «*wunfl«ft •ta» '«*»!«» i| 
«ÜP*«*?.' i fflf« »trttcale »tW« . 
Rak jitriifbe« witfr, get« but* «ne «rt WW 
l^iRit' ©au(« ou« ©uge^ifen R, o''«" 
•i<Ht Aieifi '19i»aaiader »erfeDen »fl unb mit 
%(mtn V;Jtv.ttA^, b«( ebtnfdffg init aRefitng «u«. 
IWfttteH ip« »^ftb »*l*rn bie loorijontole 

•» '«ugeJ(«t««n • JtreUAeö h amt^tomi 

SÄitte eine ÜRetaüijWft Je ji* btfinb«,i»il«*'«»Wl« 



144 

BA^tnmtifmm ^^tl^Uxt mxpm. Um Mc lli» ; 

ttntf ; tiefelbfii unter »em SäoUn Sftnge mit ^tclb ' 
;ftct)rauben g aufgcfcboben , »ei^C; loenn fie an 
^em iBot)en anflogen, onjcigcn, t>a^ tiie @4)Uien 

DoQrommen se6fjfnet ftnb« 2(uf tiefe SBeife tfi man ä 
f^din, bog jie niemalö auS tbren Seitnutl^en imut* 

lipmmen ynb f^(i« ieM ä8a( an ibre 9teilf üi^ <i 

•tAif gelangen^ ipenn man fte gan) fcblte^ lyiJL • . . kl 

£te. foibcn tcf(iH:tebfnf ZuiiMni, toricbe, fitf ^ 

Mlmfible mit Dter ftt< fünf $aar Steinen ju tifb )l 

bm f)at, arbeitet bei einem mittlem ®efdUe t)on :|( 

4«40 SDIeter. 6te b^^t 64 @cbaufeln, beren Mta» \ 
mung burcb imi jtrei$b6gen gebilbet »irb, m 

benen ber eine a' b' (Sigur 68> femn JNittelpunct i 

o* auf ber ^ori^oAtaUinii bat, mel^e mit bd obem (; 

Sidche ber 2urbme }ufammeiifd(|t; bcf miblfC (fin« | 

segen V o' bat feinen SXittelpunct o obeil^alb Nefff ^ 
ttn». Setnufctet min bie Suroe am dueern Stak« 
p«»ie, fo ftnbfl man als a?abiu§ bei erßen Ärei» 

ifebgenf ungefdbr 0,18 SJfeter, unb all ben bei i»ei* " 

.^n 0,S0 aSeter. 4>m g o n ta i n e fu(bte bie ^aiipt* S 

.»ebwgung §u erfuUen, bag bal aSJaffct fo oiel, aB ^ «^i 

mdgUcb, unter recbtem SBinfel auf ibil 8Jabf4>a«feltt ^ 
gelangt unt> fo »ie|, aU migltcbi fangentiat wn W 

leiben abflte|t , um, gr^ ften, S^effect {U CW 'kk 
*en. »le^Ärüwmung bcv Settfcbaufeln befJebt rfeni 

itmm^t^mMlm, an welcbe fi* aber ein fiel* ^ 

VI anfcbliegt. ©er untere Sogen ^ 

bepn «1^^^^^ 0" ifl berjenige, weicber bal 

»affer auf M'e Siabfdjaufeln leitet; tt bat einen (j; 

läÄV^^" ^'^^ f«> et:müt^f^ ^ 

SM-fiTi..;' aBinld.Wlbit, »efc!K> 

M^. uba^ll, Atf^4Ä «fiibl (Rtt . , - Si 
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i! ©tffe SurWne, bfrrn örrttcalproiecffon <n gftg. ' 

?! 59 gegeben wixb, iff tn ^olqe beö Jöeoürfniffeö eine« 

t mm, mltbn bei einem. jtttiiirtnDen ©rfdüf t>da 

i| 0,8 bis 2.5 STOefer unO mn mf^t ,al» Ottd0i#eii4 

p; oen SBofferfrafr dll•r^tttttifrll»> ai«efe^l) OoH <fi> 
l!WH«f<'ftfflv/;ift^^ ^ell 

»; Wa^Mfn.SeWoerW^^^ roerOcn fej^t oerfcbi^f 

» W:*ufWiIagjg(|U(jnta beanfpru*^^^ 35enn nimmf 

I BfflU'ber bem Jitiern ®eMöe ben aBirfungöftrab ju 

9« feabft me ©oppelturbirte 'M ittri emm'^ ' 
jfWdgfnj r^^^ b# man bet betrdäbtKcber 

jJJWogöiÄerr^^n loOk öbe^ ben fltfigern Z\^kx\ ^ bet 
Jflnuftjeni 6ffitet , ' unb *>f flm'nöerer ÜRenge ' nu* 
^««n SbeiJ ibdijon. Sie Sirtbine bejje^^t aiiö einem 
>^S<n 8U0eifem<n AiNiiiie'fili;^ ^er Wir* wrticdi 
concintrif«! ^Sm^t^ Xn «l«(|ieii;'nD^niffl«iit««)oiiiiafti 
ViO ftfijn ..r :j. i'i in. V \u» 

Arwmgmta PiMlisiiiioti indastrialie, 9dHn^««*' ' ' 
«♦»ttpiot, 187. Sb* 10 



9 
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f^dngige Vbt^^eilttngen d getrennt mx\>, m Ii 

^en jebe mit einem bMotptt» oecriffemn Syffcme jfi 

Äer mikh hW^manUm^^^^ liegt ? 
USd bem JftaD« unD entfedlt ebenfaae einen ©fteiber 
=but<!^i^<n er in iroei'2tblt)eUunge^^^^ wooiin 
(tri eirtiP f ttiit ben SeOen « m unö- bie arigefe »bth* ^' 
lan^ g mit tlin äbrtgen rglet(»j|titig^iBif|lt(K werbenden « 
Ohndlfii «'Mik dnMi »abii' CoiiiiteotiidMi^ ^ 
" ' V 35tc jwel «bt^eilunoen ^ be§ ' ttfcbaufeloppW ?i| 
te9 to^tben burcb bie rin|f6rttit9 ^eftalteten @(ftfi|Wl j; 
C tnh D unabbdnflig bdnefnQrtber gef(!^(offeri, inliein 1j 
tJlefe' €d3Ü5enrfÄür' bie iÖ^ bie SBeitc 

Wr ^ntr<^e*eMetf *bt6eitün9 b^fl«^^^ ^S^ber folcbrt 
Sling ()(lngt on einigen Bugfiangen K; h' / birp 
^uT(b ^e|n£;i ))f^eiib(iL. SK«b^mui^ |(ei(Oicing ans 
itebm laffeR. f^••^•f/ u. 

"'"^ «fete* ©ef^Oe wirb ' tfätt bie 

lung f geöffnet, unb eö werben olSbann nlit tiie 
QaniU ^#Qt; bei ^gj^rioger^m _®efiß« ' W W j, 
man bagegen C unb äiebt bu ®<6fiÄf,J)'öUf, 

mt^ bie Vbt()etlungen b, c, d gleiiljj^ttjg, }(. 



fiffii unbt. ritbtf auf nrnm ^^9ljrabroea E> 
guSrifitnen atig^jcn liigt. f,»er ftmttrcfi Äbeil W ^ 
We gorm einer ®(orfe, um ba§ SDSafftr gut Ut» 
ten, unb ifi im mttti jur (Sinffibrung ber »erticaUn ^ 
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^ ^f|fmK||Jff^oib flfgoflen inb ftdgt ««W. flüf« 
K| «feiite ©(Ivetten 'H , bie ön, Iftr mit Sf eilen befrfKgf 
jjnb, unb ön biefen ®4«ibfti ifi Der JRöbfranj auf« 
^ t^aubi (Sin (l^ernet Sayftnflift i tt in «inci 
^ fcttefeenben tßüäiU J befefliflt unb Idgt bte teentenD 
. ?fanne i , 'bir foröfditfg btti-äUnttin :(tnW bir'«}eae 
n angebracht 1(1, auf ficb foiefen. Die JRöbte j i»! 
1 Snnern ber bol^len SBeßt fü^rt fortipdbtenl) ©cbmieri 
• ju, wH*e burcb bie cifernc <?cbeib« k am ÄuSIau« 
f<n gfWnbcrt wirb, .»ie JBüdjfe J ff^t in b«t 
; Nev K9 nMldrct^cAUf ein ftefHernel Swbatnent bei^ 
:i feßigt ift, unb>iMrb but« 9teafci>tauben» xetitritti 
C^übfungiit ffiib iiti^^ Xnv im XHRrbineti 
Wtf? nicSt gemacbt worbni. - -i'n.S -n^m- 

^ >w 3«pfen. gan», tro(f<n.Uflt. ©Ufr 0(»wf*t»»W 

*! H fic& .£ a uj( «.n t; .im; aafew .18*6 f<5ecie«.; 

q iiro W oermebrtem Äuffcblage We S»«b»*«t'Jn»i 
" «letwn, jle aber «mgeftbrl mmlnbetn fonn^tfitoenn 

■ ' Unv biefm 3mfif ju erretten» 'rt^ mt- Ocbu^eiH 
»wridjtuj^ fa 8«t»#<». *at fie in Sxr Smbine wif 

i ini '«-syi/, •«»•MitCiiii'P in<i'i> "1"' -Jh'' '- 

"'<'•!) mti^täl», MklHIMii HMtultNIl^ ti»M'^'«^ 

10 * 



■ • ■ wat • 

rtb ab^igen unb ft* mit f(|r forttt)^rfnb=j teeden L 

lann, worauf Ut\>tXQe\)t , tag - bie handle bfr Sur* f 
Mne ieterjeit üuf imt poffenDe |)6öe . gf^eOtjioaDctt 

ttnnenv Die »tjB» itmtiail^cadi. ffia(ffn|iiinttim.fiiiMui^ r 

• fefr ?urMÄtf; gigur «1: ein ^orijontoIWmm in \ 
bn balJ^cn ^6be Deö eigentlittjen JRaDe^- v < ^ 

• SDic eigenriict^e Turbine befiehlt biemacb 
chietti f;a%i\Uxmx\ f&o\itx[ A, aul mlxi)m t>ie ge* 
fifimmtm @£b.oufdn B, Oeien >&6^)e für Öiei^ijft 
* »offirmmflc berecbtift bef#gt «nb. i j. f • { 

. mifie 6(b£6e C regultrt, loelcbe btr |t»l^ Mrift«»* " 
canAe bii auf bie bei bem gcringjien 2(ugfluß(juaii» 

tum erforberlicbe ^d{)e ju rebuciren geflattet ^ 

Sur einfubrung beö SBafferg in baö 3?ab ()aben 7 

b» (Srphber^ dnenfi gußeifemm ^rdlf 4) Irfit ftttW* [ 

Wien, ffjijlebenben fidrfcböu/eln 'a onirenomnien unD ^ 



Wftfifef ^btoecbfefttb (firgen unb ftnfen fann- Öi« ^ 
moffioe ©tiefe d, bie on bem Äranae ber Zuxb'mt 

flcloffen worben finb, bienen/ tbn mit e*tQuben an ^ 

bem gugeifernen Äreuje F ju befeflioen;; bcffen 9f«be l 
auf ber jlebttiböi fiBeOf lutfgefiltHfeii 

macbtilt. v.r/'/M. : rc* (? * 7 

n. aJlatiLflebtT4tt*nbir ^rhftlmng, M9 «ef^SSOiw 

^y«tt«i obffn Äwnj befi^t, bec bei «ttttbere«,»!!» « 

bw«*» Slabcandle oben fcb(ie§t j ^g .«)ub biei »iel, J 

iwbr biit<r bte bewiegfi*e ©cbufie felbjl bewirft ^ 

c^Hnbrifcben Äirper eine SBenfl« ^ 

«mfabßWf Aitm. bi» ,iiwnii:<bfr .«AbMnAe tf4gt l 
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^ voDm etMm d, tvelcbe bie ^Baftö &er Sturbine hift 

iliftr ßinftiffung oerbinben, ebenfallö in wer '^(etcte 
. 2tttfif gettfiU toirD. TT« Oer ontern Seite bet efim 
j miücfe ftnb jiacbe ßebec aufgelegt , bu man -bur^ 

dufjettTQUbte ©kcbfltjeifeli »rti>|)oIac befefliüt. 
j ' 4)ei^<<9(ttH)ri6t^'3:bei( b^r iuiii^' iik'fotlifiliis 
^ ^»umnW gefiblttfelti^ um^m^to« fHab %ü^ipaf(tnf 
^•Ii|e.eirifa6ftä(06 ftrtD öormi mittdfi beS gugeifer.^ 
^ tmVr am obern SJanbe ber ©cbö^e angef(|raubren 
I SJanbfö f befefligt^ unb tie uier 2(rme g mmtUtn 

Die JSerbitibung mit Denv fWujfe' h ooa ®ugeifen. 
1^ ?(6tfrfr ijl Duttbf.'eine' DliltbF ^«tiD igeber mir m 

^eQe Derbunbol 'JOfU^ toitb ^fonacb' 'Sei' beraSJr^min^ 

PW^urioerbtiiv • ''.^ ifij'j n/j. -r^. V} 'ü .na"» 
Uiti ba^ ©leiten ibiefeö SKuffe»' auf ber mtüi 
iji hiöitferi^ bÄn<it er an einem i^ugeifernen^ »^atö» 
•l^M'/^-ttr^ a^ unb mit bm 

M (rammen Krmli'^l ;'Oetbttlib«n>Mfl. ^«i^tlt 

<uifi b«l44iif»Wk .Sit oCitkaiifeen.d' f^tcbgeben, 
^ »Hi(ey«»tt<« Vnrd^i f^gebtfrr^f, nur an« It^fetb^ 
j Nfbat finb unb baber ben *^al«rinö H nebfi bem 
, ^J^^' M^q^nUa öber ab* 

' w«f fcbfebiHiu ji nad^befti^'jift rribtöiobf« ttnf^ gei^ 

^t'i»tt!bin. r:; ;' ? 

iü(b bi< f mit cib«! geitfdwiuM» (• 

w»fa§t, .belcbrtH^ I mit ben ^1^1* 

%n>ffi%irien i»^ biei ebenfalls t)on bem ^aWringc 
'^'^ü^ei^p oi(Uinte|^mßH'^ Sortis 



• ISO 

-JDU gugeiferoen ©upport« K , gegen wd4e Oif 
etantHringt bet ©cbrauben J befejli^ finb, eröebeo 
ficb Über i bm So^en b^ö ^Rafcbinenraumö. ' 5D« f 
itopf ber einen Jö)ctiraub£ tragt, eiae ©cbmungturbd , 
«iiiüHr-'i^eliebtg nact) betben. ^Seiten < gebcebt mxUn ' 
^i^^rwP Mt £dte obni (Si^C iUi; otf^.ibet m ^ 
afi/*t»fii'f@iftraUi)ienf))mbeiD.ift^eQbf; geja^^nte jKdli; p'^ 
gcfponnt ijl, übertragt tiie JSem^gung an bie.ankii ^ 

r «ei biefer 2trt , bon Turbinen tritt m fflaff« ^ 

1)00 unten burcj^ einen untern, in bem äRauerivrrfe ^ 
Ifian^filfparteti (Sana!, bejf^nr obere tißfinbung burtt) 

twc guietferne 9tanb9(at|ft(|il,; tpelebt ben S&om i 

bttr4) fiarte ®d>raubnt an bem (Seoulua' bon AM* 
>ftii obn aiegelfietiMt« befefligt. eine flfbere fSm^ 
platt« N ip auf eine ireigfJrmige ©cbeibe 0 gefcbrauH 
unb mehrere mit Decfeln t)er(<bloffene £)cffaun0<" J 
gejiatten bie Unterfucbung be6 Snnern. iDiefe f)Itttr< " 
ifl im (Sentrum für bic SboAÜattgfi jf niiti®teUfcbrau> ^ 
^tt burdi)brocbeD , . btf cc6i .iDe((b( ' «ut(iel|} be» ^ 

. Jf, 9u« bfc i^elailieicbtiung Sigur 62 erfwftt »1» !; 
wxb bmtlicbcr bie eigentbCimli*.< ^inricbtung ^rftf ? 
Bapfenö, welker t)on ben grpnbern ,,3apf<n ""^^ f 
atmoffrWnfcber @<bmierun.g.^ genannt irir^ ^ 
S^r äapfenftdnber P iji in 4ine gugnferne ©cbalt? 7 
etngef(blo(fen , über wl(b.e eine @loc!e ©. bic mit ^« 
bifr 9lfibft:beg .©tetaeft R bet Turbine au§ einem 



^ ged«ff<fi . frlil tMn, .ilieggf ftfoit ®^ ^ 
»*a(if# :I>pO .&«C ^«»I^ ent{|dlt W«. 3apfe»t«8«^ * L 



^tücfe 
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( b«n X Ui*ti centritt StUint ®Mm y, bur* mlöte 

' aefe|liBan8«j*taub«n ^tnbutcbgt^cn/teb'etT'bi« ©<<|«ll' 

Ii Abel f Weiil«8er<ria"e ■ O , ":utrt> bit 0tf Ufcferaub« m 

? »tl^ieunt« b«fdb«n *e|ii»OJi(t» 8*t öaW bW 

7 wb« bo6 8flger gf^be» »bft '*ifWTgejeöelt «H»,f'If 
noJbbem bit ©rt^üng nod) bet tintn ob«- «»W» 
Srfle'ttfelgt. ©te ®<I)roiibe tonn fict> Olftbti ni*tf 
^ frtbft btfben , b* fit »ut*i -eint 9lutb in bet ^lattr 
e fiii|it)a^ j*ü*, -iHnöiilafln <rtfö nur in wttttal/tf 
StidMung oetfdyobtn »erben, «u» bitf« I>l«pofjt»w 
8«bt beroor, bog bet SBafftrbtud, »«Iet>et jt* bti 
flrigeal) anmoAfenbfoi Untwwaffer um ba« 8*9« 
bftum bilbet, bie 2uft i.«|inflt, ,in btt ©JP*« 
WdMn «rtb brtfeet^ M8 ■SBäfTtVf^«fii#''etWrt**i^»> 
• tie ©cbale einjutt<ten . ;B«ti öJw»>®ta|)liiift v obti 
bi( Sageiplatte iu bene^en. 

«I, «Ptrb t>on btm 8eitf*aufeläp1«W«4'-I>;^Ö«f 
SwfäKkufehi' A gewiefen m tteib«' ^lifW '^.^ «"Ji 
mit ibttf^mittelü btr Urne F^bie ft^1)^'.ffl^g 
im Ättife.''^rum. ' Ddä 2(ufWa9^ucttttun1( 
M bit ri*|f6<mide''©*66e teefuHrt/'berWt^^emMf 
Ufitfe 8en fteit^ «tatjra iwif*«n ben ffldbf^aüWn 

n^fltn jie ttU* .»0B 

•«^ me ®*fi|en»ortW)tuW8 W'.*^* ^^^«^ 
«*n'»ort^<ir, 1t* aug«örftetitlf*'^Hi(J«'fl<Ilett 

f<n, bo btt 2lufbru(t befl ©afferS Ö'fle" "7J«** 



i 

i 
I 
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Wkbt balUn tarn, mbttnt bt6 ©angeS bttMu L 

ftine i»rib Jtlbft bei Dtm ©tffcn . Ht!*©i*fijt4|l*w k 

ben/^ a«»f; .jwÄ,«a*o«w,'Ä«r ,.5E«rl>tef mit o«» >s 

w^flÄwnirt M ©(tüSfntiirgtßj ^irtouf mim it 

•«•«Mn We Surbine Ijtrauf, inDem mon ben SK«ti«» k 
mmta M eiäUtmitbtne in SNtigfeit fr|t, 

«»III äapftn eolana« fana. , ... : . ,7^ . i - i 

1. f., , i -.. j 



^«fiW«n «III« ^ b« S?abcan4le%«b«(ft 

»ffffl 9«laff«n »«rben/ 

Sie" Ä"""-^ ««^^^ >>.« Ä CeiU/auj «uf 



I 

Ii 
I 
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i- auf b<r ant^ern Seite bed fRaM mt auf Die inntti 
h ^ilfte ge6ffnct ftno. X>\e &(büit i9 tixu fäxt t^im 
:^ MMcr Jtranif .Ut 4mf . tcm> obren. Stauer iM. Settf 

[ ttpi Viilf<|»iArft. Derfe^en, mo^an ber eint; gr6§rre, 

2 ber erftern SJeiöe pon Deffnungen rntfpricbt, w(J{^i 

j «öD l)« anbere, mit Dem geringem Durcbme jfer, mit 

2^ onbercn Dfffnungen corrcfponcirt. J)a biefe ©ctflfte 

r am ju§em diantie getatmit ifl^ fo .idgt: |te i^iMl 

^ leid» bre()rn unb ta^er eint gf^Ve .jitar ':8i(f 
3a(U0ti;ffaji4(cii.,p« iftieti. i r..'; n^'V 

i Der Ceitfctaufelopparat A iji ein gu§eiferner 
Sling, Deffen Snnere^ B. Durcb gefrummte @(t)aufriit 
m Sandle ^erlegt toirb., t)ov(t^..jn»el4e';fta|t ;i93a(fci 
na(() l)em Stande igeietut wirb. ! n» r; .ii i i 
^ Suf bem oiient^airDr biefc« Sl^rt^ed iü^gt ein 
Niont^les.^Üebft inil )Mt ringfirmigen 8ffi«tiQi^ 
im C aiib WDoon jebe Me ^dlfti: ber< Sehfcbaib 
ftin tWiegt/ aber mit bem Unterfcbiebe , ba^ tie 
peffnung einem fieinern 2)urcbnie(Jer jugei)5rt, 
fltt bif anbere, wenn auct) i()r« ßuerfinitte gleich jinb. 

Uebec biefem ©c^ieber rufet nun bie foeidförmige 
64u|e forgfdttig aufgefcblifl^tt unb. ebetifatt^ mit 
N <)albrirtgf6rmi#r|i Zumnittm C* rnib Dl, tat 
y^'^ottm^i^i^Mia^ glettl^i^', 
im (Sin «^ol^futtet; loetcbe^ in biefe;6ÄftSe dm 
Wögt iß, giebt ben Seffnungcn eine l®ejifl(t, bei 
•rt*er biei (äontractiwi beß ®Q|Ter6 befeitigt wirb, 
W[b ber üorfpf ingenbe gfanb a am iSSoben ber @cbü^ 
J*9wt fit ' fi*er .in bei ÄcWe bea . geitfcbaufelappara< 
unb bient i()r jügleicb bei ber Bewegung 4« 
^<j)>fm. %m dugern Sianbe ber ©cbu^e iüt ein ^e* 
»Ab in toel<|^e« ein 9>i0non O greifti 



ttjfm SBieUe Aber Den Bobm ()tiauffleffi|;Tt imb mit 
tbitr Jtutbd geDrtbt toirb. . ; i-v 

1. ^fbt inoir tc|tmd ®ttmiie , fo toirt^'. b«tim« 
begrdfl&cbenDetfe bteietraimg bl«:i64>ä$e imdtiM) 
wib eö whrb fonacb-tm .Sbct(r/be« *6o»4U geiffnct 
ober- \)crb€cft werDen. igS werben ieöerjeit bie Wa* 
mitai gegenübeiliegenben (Sandle gtetcbicitig gcfcblof^ ^ 
föi'^iunb man fann bamit fo weit geben , bat bie j 
foitfcbottf cicpnile gan) .bebeiit :f|iib; bie Zatbm> oif» ^ j 
0itt.iflf ^en mx^ , • i^r^ aucft ' nur . oetne beliebige S&di 
tH)n Sandten bebetfen, faififtn mmr-ibb däbl 




' leltbt ^unb ficber berjufleaen fubrt aber atterlring« ^^^^ 

•ielfacbe pli^ticbe £lua:fcbnittgDerdnberungen «^4^ j 

bie iiebet umgangen werben möcbten. i' . ^ " ^ 
n., ißacb SJetfucben einet SommiffT«. wri» 3«' 
geilicitife gtfH tinennii^, bt(|eni»''®^ttt.i;Beb^iit^ 

aitffbil»l/t»i£oUilicouft '.rihett.''SBitrNbg ^' 

^79, • wenn i&ii«3ritM6ffnungeQ gr6ffnet r) • J 
,:v: ©ei SJermöibetung be« ÄuffcblapeS »ö» 

auf 49 obe«. uon ^ 2 .nwr be« ^irfungög«* jfa 

npib 0,66;: H ^ 

: ' bie (Sefcbwinbigfeit fonnte ju beiden ^cö«" ? 

bfr .i»ecfn^gigi(}Kii.i ®ef(bwtnt)lgFeit ntcbt imi)^^^ ^ 

tenb fdwanfen, tt^trtM^it^n mdmifi«^^ Z 

\\i9^^mim\ • »'j n::^ ' ' J 

5:^1 r0le.8»|lnng (annte btd auf ba« 2,3J fa4<i-W ^ 
glwfr'gften effecteS gefteigett werben, wad biefiLM 
W)ni2urbinen für fokbt Änldgm, bei bcnen oorfibfti 

Ötb«uö.4ttgerorDentÜ*e Seiffungen geforbettuwn^öi, ^ 

bit|onbei*^«npfeblen8»eictJk macht^i.^ \ '^'^ ^ 
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: Skfc Surbine i(} in gip. 6& -in. elttföi twtteit 

len iHirtbfcbnitte unb in gigur 66 in tbnlpeifem 
|)orijontalDutc^fd)nitte abgebildet:! uab^ jroar.jarafi 

ciflcntli*e iSRä bc(ief?t au^ der gufttifit» 
m) ©cfteihe^'A-, mkbi au^erlicb ben »oberianj ,p 

6*aufeln liegen t)6licrne gutter, titin %üxm fui^to 
wttnet ijl, bttft Die jojifcbcn Oenfelben unD Den ©djau* 
fein bleibenden £luetfcbnirte ben ©cfct^roinbiöfeiten 
ber Dutdjtteten^en: aßofferniöfle ttm^efe^rt Proportion«! 
finb. 2)ie gugeiferne ©(ticibe A.iift iöwt -^rtt «o«^ 
t(to5Wuif q .«Mfaftei(t^^^ witf. W^ Mff^^m 
M ter ^*rpiebeeffertten «SeDe P »erbunliin. v^.. . 

©ie fflle ä8:o'benfl[d*e i|l a^f a^nlvfee 
wie 9eni6()nlicb. obcr()alb befefliät unt) trogt t>\t>fm 
Waufelh b oon äöTe*; l>iefe SJpbMdcbe ift mittelll 
M .SKujfe? c an baö ^anftent>e a:ragro&t F t>e^ 
(dliüt, J)ie 2ettr*oufeln finb in ,l)crfel6en Ztiiiaßl 
jIfcen. W/fjfe aittOfcfeaufeto; oberhalb .finö jwu 
töeR Äeri tnn^utalh' qb^Äunbetj^ Ä)JS^fi{««,,fHlf 
>ui:* tpelfte t)u ^ontwctfp« «jerlhjnl^^f:. «Iffif 
beü Totl.: ' 2)iefe gutter finb <in ^mft rffajifr^nMJ 
»rmigen statte befeliigt , n)e(4e wnter&plb N^J^J 
^uSMmunflSoffnung be§ SOBoffer^ öu§ ' terr;^ ^ut* 
birnnfafte* bfgrenat. 3n>if*en B ""^ £'^1 .^w^^ 
»tt ®<Wrili e angebrütet, n)«lcber bem SBatftt *we 

*) BuUetin de la äoei(&l6 «l'BiicoucagÄiAi 'WäV. 
1844. 



I 



das 

S)(r »rrjtdtilte Bapita M, «uf «ti(bein jüb bot 
«Rat i»e6t, fleht Wl.utH l|at ttm [m •trimbtiUti. 

ful »iff «btm-glildirbrr {tu^rirtrnen iSöü(*fe L rufet; 
a liffl« »ajn»if(t»fn jroei tulb gefcbnitttne etJiltgs 
Wcibtn, b» Dur* fiftne 3<ibnf in i^rct Sag«, crfeal« 
ten wttbfn. SBtnn Rapfen burd) bag ftdWtwe * 
«nbe.ber SSBeU« obgenuftt na»: fi« baö 'jRob aui 

cttNie. fOHttiimtc» ^t« bief« itntrrlagfcixHmi ^ 

«■•i«M4>f«lb. Sw4M(Mkr.L.!if} auf bi( Untrdog* i 
y(itm'Mt.a«fg(N(t unb (r^tm tjt gegen tiaSWlaütv 

werf uerfd)Mubt. iDft Sapfeit ijt mit einem )Del. * 

gange burtbbobtt, unb wirb, ibm butcb bo« #J)tn > 
liiit einem Sätbältpc mit^iiSb^i-u Mi ttiottmi 

«'''i^a>a» epfiem be6 Ö^tjö'öenS jeicbnet bie (^aU ' { 
Ion f(be Surbine gana befoneer« auS; c« ftnb ndiil.- ^. 

bei betreiben »or bm geittuioen partffüe adiüj» ^ 
«n_ B^angebrait, ipelcbe je a»ei. 2(u*ttrtt56Ä« ^ 
gleitbüelttg bfbetfen. Sebe fol«e Qt^^f IwHitt 
«Ä* JflÄn bur*,|j»|^lbe gelle« 

2S? -2;. J5^?» f9f<t>et @(bfi|ett' nur eine bö»>. i,| 
fö"' mufi SBafi 

Lr'i?*""""*' 8""* Oftfcöliegen, ober ganj iffnen, 
EL Ju. ^bt'^mpt g(ei<bjeiti8 jo .ijfnen* 

SiJ?R^ff" H n-^^.öeriflefflmmten' bist»)».' 
iirolert aßüjfermenge. ■ - ii , j°_ ■ , .< .. .o ^> 

ff-i 1^* u«», •€iö(ntbütn(i*reiten , »el^t 

W»}«« Teiner «inriebtung jufetiteibt, (inb fftlg^nbe: 

««»Ji ^" »»'i''" SäUe«.,»o ber SBBirBMM«iii«ii6er 
»rbm,a bei flarf oerdnberli««, SBaffcrnungW fü* 



't 



I 

t 
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2) £a6 aBajTer im IK^be foO rinnt gaii| v^U 
I v^iatn Sauf babeii.unb-.^ito em^ fai^tiibii 
iinelbteni^jr ffiiilang eiiitnfetti.i. 
r I 9)'2>a« ffiaffer fott tef ttfff »ffTere Xtt ou« 
bur wticalen S3megung$n4t4ing in bte ()oriiaiita(e 
ubwgf leitet werten. 
' " 4) Die partiellen ©cbu^fn foOen nur bte gii 
; bem 9?abe jutretenbe SBoffermenge regulire«, t^ lmn 
, tiober entn^eber; 9br bem SsybineiiliM'' ober nir' Httü 
I icUxn/ tio(b eitie/6diA|i; «turiMlt; »nMC onf 

\5) ffiiälbie 1!letlnifi»ti' tiitr 
f W Sobtiift bet SJifltte einnebmen, fa fann man bti» 
Wben genüflenb Deroielfdltigrn. • ; : r • ^ 

*5 ' 6), J)ie Äeparofuren loffen ftc^ leicbt onbringen. 

©ie befcbriebene Surbiner ifi in ber Wüble 
woritignp für »roe au^^^^tlity fit ma(bt bei 0,90 
atcUv ®cfiiU< ii|i'ta^9Rintttr*;17,71 Umi 
bteftungeii* gMA: tth 9Htt«l< 80 9toMr 4ta(effMäl^ 
Uttb b|||ttff ivfitile nnr bei Mergroger ^lutl) i*ct 
tttawigigir arocfe»Wt unter 70 ^rocent faüen, 

-• ■ "•" ' ' •■ ' §. 7;' '' •■• • •■• 

■■■■ ■■ ■ , - , ' . , -. , i 

^«^hlhaui'^ i6etbeffeiruit0 an itn 

. % (ori)tii{fal[ j|iMtf«i^^ Z^iu 
mv^,.m^^ j^^jj! „it fetHr gW«i<|>W «rf?!» 
^.ö« SoifcMrp^on eonflruirt anb in» b« i)is«t|| 
»fa^wrt würben, fornmen in neuerer 3eit mir iwft» 
»miger übweicbenben I jebod) tl^r ?)rincip ober 
Wrfir.ffiirfungfc^itj:^. i^ii^t ^^berjibe» . W 

^IX^inÄUr'! polpte(bnir4e< 3outna! 0/ 
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Ipiitr) mr^r toi TbmitibMai, i\nni bffmtttttd ba i 

OefdUe ju b{S|>onif(ti.>tHit9obetiol*U» UnterMffaii Ii 

iiuftg jicigt un^ fdüt, unb e§ gieict^iDO^l lofgeii m« 
geringer SBaffermenge ertüünfdjt ftetö l>a6 ganje 

@efdUe ^raecfmägrg }u benugen, ober aud^, t; 

jmecfmd&igJli, birect burAiba§ SÄab unb obne ito'u d 

f4ftti9eaen unb iStef o 4nir gto^ OCnjabl Umbre^un» 4« 

0(11 pro 9BiifiH9!)tit4rimgfii;:c)oMMf: fe^ boi'iorei i 
i»e(4fiit(i4ri9i"bo§« Saft« {n t rfiiw f^bt fickSn^Rauiit 

iimec^lb t^fllAbt» -ober gabrifgf^bäube ^ gfgM M g 

groft gefiebert }u legen ?t. ■ ' ''-^ '>> 

r*: . ©ie |)auptbebingungfn, etnc..s«u<(fmd§igf 2ur# iji 

Mite ^u cottftruir«n,Mpnb firfif^eube : ' ' ' i ' ^ ^ 

* * • .< >S)tt ©imenRonen^bei .0?ä^eß ur* ber airecttort§' *>| 

Ibctte, föwie ;ibi«'.«'gotWi'i 3«^ unb ©teatitiflf tet i,« 

«eNbanfAbi tiedü«|lf«ii imti^ Ver «eitf^ttufeln bavlft» 4i 

tfttn {inl^<firfu».b09liiimeit, ba§'*tRMaaen>flftr)ie6uni ^ 

gen bii» Hteiwfci*5fincb|i genau genfigt wirb, brrii* % 

|i(4>ttgenb, ba§ bei Unterer nicht nur ber SBiberflanb, tk 

ben bQ6 SBoffer bei fefnem 2(u8fluffe stDifcben ben U| 

2)irectiongfcbaufern, fonbern ou* bcricntge. ben ba^ n 

T^lbe ^brmt» nWÄlt* SS^t^eguttg 1* ?3fÄb^ -erlHOit, i:i 

mit iii<flifchmm^iiqibracM ijfoitti«l»jhl^?änbli* 1 

bleibt c§ bierbei, bag, ba fn ber Sbeorlr nut penN % 

IM»^ bÖTihe fehfteiit^ SBä(ferr*ilb<rtt**etti(Wet' ^ 

«etf'mnnt, brefVibcn aber in ber ?)rQri«''Äffe^*<!* ^ 

««e'»i(fr bdben, Me ®4dufe!n be^ 3?abeä/*le"we ^ 

ber Sfrectloriöfcbeib^^, fö ge^fiettt »erben; bag bic awt'- fei 

je itt>ei'i'ufetftdttber ''fofgetibeh »If 

Pebettbfn Selfnuttgeit bWm «ü^fiitgen t)el «ßöffj» ^ 

unb »abrenb ber Bewegung M StaM ffiaffef»'^ ^ 

a«me betfelbeti gebacbte, fenfrecbte Dfimie »f^^ *| 
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f4i(6ffn ifUft S^coric migltcfcjl genau getti^itt- 
fiNnfo tnuffifti^i^ Ucl^teti ^unt) re(fttn>tnt(Itg gcmefiii 
Htn Dffnn^g^n IjiviMM ^fee» QdMnifffiii 'Mi dulrt» 

«tt< ittien , mit fltfitfpcbt auf hit in benfelbeti ^tatt 

fbbfnte, aue feiner urf^Angüc^en Tiudflu^betDegung 
WlO ÄUS t)er 3!otatien £>eö 9{ot)eö unt> Der Seniri« 
fufiaKroft cnlfpriit^ienbe ©ffcbwinbißfcit, bequem in 
Mer ^t^Qti\ il^^t^u^n tarnt. Don t)et S>i# 

i<^0ßl|(Cbeibr , jiQefui^tt wirb. a|tft#foUte bagfffH 
^ ftoc i|Aia:|^flt].ilS0]ti#rtt€ttojti - .IraftitaMPix 
)Wing(ii.)mfben^* ^i«e«.iBff«fgung obe» km.ibwith 
fliifg« bur* bQÖ IRab einen 2)rucf ober ©toft gegen 
Oi< Kntere ^ber conuejce ©dte ber ©Aaufetn: öu^j^f 
fiten, mcil ^je 2t)eorie biefen §aU nicbt juldgt ©<r 
öif «Bewegung beö ©afferd - ipi Äabe inoi)iftcirenbf 
SBibetUonb übt t^eoritifct) Feinöi^ in bjer . g)raj»l 
im. mMtii^^^^^ <l^flii§ auf beit 

|ii^t bctfiatiiMif .btgiiiirm 

|<t4^)9{nbigfeit^i.ibi<fetiNtL ' ucib mfv tm ^^^nmavSt 
9Mmi '^cboüfeln ÄUg. 9?i4töbrftotDe!iigf|r 
W«> tftfÄmetfmd^ fein> bic ©cbaufeln, wie l)ir bei» 
N: SRabfcdnie an ifjrer inuern, Seite :m6$li(W ^«u# 
unb gia(t'4tt*iWa*e«; f; i '/ 

©ie bere ^e»ei^^9^lt. Ätaft entfpcecbenDei SBaj|er# 
HJWgt* t| r(bt«r b«r* iiPtWi:'jB«tgri#erung < ober SJer^ 

Iwimngifbrr imi'caittM) !|iinii(kü'' Itegiah^ &e# 

Wilgrii;Jj»jf4eiiij>beft j2)ireftio»öf4auhln ,Mf«il«'J alwr 
^* in ober« m> bem äuIritungSconal angehrotWi 
mithtx , Sref)f (o^pen ober ©ftfi^en reguUrerti 
Stt le^terem gaüe njfirbe bie ©efcbmmbigfeit; beö in 
;9fab tfielfnben fflafferÄ .ni*t btejenige fein, 
|^d(be ber %u(I()i()e mbi bent burtb Gontroction enl^ 

guten Qffect erfovbetlieb, biefe €lef(bVttibi|(cit)l» 
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mf '^ki nio^tfnun frf^lerbaftm 2(ttorMiiliiflen h0 



II 



in i: 



Mir ni^rtioörfttg ^mtf' mit ^tmiAhmtm OfMcilvaiRllf 
b'ar fein. • -. i' .jtf:'-?.- 

^•^ ' £)amit bie burdj l>ie ©cbaufeln 9ftt)rf(tfn 8Bdf* 
frrpQrriern miglicbfl genau in ber burcb bie 2:f)eorie 
fAr ^unenbticb bdnne fenfreAte @(bid)ten Dorgefcbrf^^ 
betten Sticbtung in bag SThbimten/ ifi erfor^er» 
ttiki bog bie dugmn finben )bir »ibkecttdiiffdkittMfeta 
IM 0lttbfe 'fa^ imbev 4tt tti6s^(ipr «AMifK ^ttiib nitü 
tlM'^liiiii «en V f Av< ftiie ^MitibMf ftritiige @(bu«e «fifi ^ 
berli*en ©pietraum weitet obgeifiicft wfifbspti. ^61 
wirb bie(e. iöcbinguttfl nur buttb eine befonaere Som ! 
ftruction ber SMrectiongtbeile erreicbf, unb jtvar in 
bev txt, bag biefeibe gugteicb ald ®<bit(e4»be« gtci^ 
fÄW 413 Sentif mirft ü 31' : ' % 

£)a bec 6ffect ly^' 3tQbi«i:{|ltieMNlV''8ewifJ^^i 
tntr^M ttr 9>bd|ii«ngeboltticri 4toMi}rtt*rigMf bM ifHitni )ü 
Sifr4MtK<fer junimmt, fo folgt bdrau^ fcbon, b4ig et i^j 
ll^lAndglg ift,' t)en c^rinDerfJrmiden äufiibrunjlf ?i 
tami, fomie au* bie gortfeftung t)e|felben- na* hm sj 
©etinne, binidngli* groj ober re*t grog ju magern i 
8e|terfö ift aber au* be^batb evmitnf*r, weil Dattn u 
böl ajaffer mit um fo geringere« ©eWwin^'flW^ ^ 
lugffubrt witt) unb folgli* utH ^iiP wkH\gt^^ ffitOei» K 
M ifidbet« Xttft. bintfelfeffiK^nrnbe^t^t ftfttfn fev< 
wjjj^bOÄuf rjir .MMm; >ar b«^ 3ufßbrufltf««Hiil * \ 

mtns, at$ tadgli*, tur* ©ort ber fpecfeUen (SM^ 



IW*e jur jBemegun^ ber m @*ö6c wirfenöeo 

J>irte(tionef*eibe w., tjerengt werDe. (NB. Ü»it ! 

ft*t bierauf ifi bie eiiiri*tung gettofl^n wotbefl, i\ 

»obur* tiefe Sfmgm^; taw|^ i M|j ' (^(^ «tott ' 



»I 
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^^^^^^^^^^^^^^ 

Se^r wefentK<|ie ©eblitgungen finb nun nocft? 
t)ie m5^Ii4lfi genaue Stnfertigunj unb gr60te S>ditti» 
(aftigfeit aOev «^au))tt(^eUei imit tte genaue unb 
centtifAe Sefefitgung M tRaM auf Ut SeOe/eine 
)ni^n6|} 'lefcf^te Qemeglict^rett be^felben unb Dorjugg^ 
»eife eine Sonftructfon , woljur* eö mögli^ witt>, 
^en untern 3ö*>f«« «ebfl ben gagern nidl^t 
«Bern auger ben Sereid> bcg Unterwaffer« 



j| iu bringen, fonbern biefelbjen aui6 )u jeber 3<it 
ll fe(r liiert fcbmteren, nad^feieti mit trfoxUu 
liim 8998, in oKeti ^icbtisttgeit ' regttliien 
j; Ob« autoe^^feln ju Wnnen* 

J Sie Stbbllbungen gfg. 67 bi§ 70 bienen befon^ 
^ ^fr^ tJöju, JU jeigen , wie ben öorjlebenben ipauptbe» 
^nöungen jnjetfmdgig ju genügen iff* 2)a aber btc 
fm M StaU^, bie 3a()( unb gform ber @(batt» 
fein K. ftcb nad^ einem fpedeOen SoQe tid^ttt «nb 
<tn fol(|^er Her tttd^t torltegt, fo ijl bte.6im(lrucHoii 
wauf befdjrdnft worbcn, nur bie übrigen, q(§ üor» 
>l Wwfifc bie practifcften Bedingungen jwerfmdgig 
r Jujrfüaen. Sn bem ®runl:)rijTe gig. 68 fmb ba^jer 
\ SctjauWn auc^ nur burcb cinfacbe punairte iu 
ttien in \t)rn ungefdbren 3a(( unb gorm ffiijirt 
mtiti. UM ben ßetcbnungen felb^i nebß bet 
n<i(|)fo(genben erMuternben 93ef$reibung, wirb flcH 
[lieben, htwfewett unb in toel^^r SBeife btefeti 
wttgm drforberniffen genfigt xoixV. , ' 

^efcbreibung ber Xbbilbungen« 

. ' f tgur 67 ßeflt einen fenfrecbten £)ur*fc|imtt . 
jJN feorijontalen SBafferrabeg na* ber Sinie 1 — 2 
WS ©runbriffeg gigur 68 bar, nebft Änp^t bef 
»"K liegenben Sbeile In berfetten Siftut. ^ 
^Sigur 68 etnenf Ormibriß a» jDbcranfHt ta» 
**%oi&albttrcbf(^>nftt na* ber Knilp S ^ * unb »fe- 



m 

"» « 

ienige n4)t§ al$ jDberanftc^t uffb ..^riiont/t^utcif ^ 

(iif^nitt na^ t)« Sitiie 6 — 6. i 

Sigui: 69 i|l eta S^eil eineS fen!rect)ten jDifl^l 3 

ttnitteö na* ber gtni? 7—8 gi«. 70. • i 

< SiS- 7(X iß tine jDNc^nfi^t be0 Sasev« A Mfb t 

NB. 2>te beiben giauren 67 «nb^ 6a (tfib 19 i 

bie beiben 69 unb 70 in i ber naturlicben ®?6f< i 

gjli^e ©eg^nfldnbe. 

t S)ie gunbamcntf ober jSßobenpIatte U ($10. 67 i 
unb 68) btlbct mit bcn fentrecbten '©eitenplatrrn unb i 
l^et mit fUMm q^inb^rformig^n 2(i|ifa^e N ber« l 
fe^encn Z)e(f))Iatte bin legten S^eit «ed 3ufftMf8<' ■ 
canate M. 2fuf berfelben .fft bie gugeiferne t)o(|Ie i 
©dule C befejiigt, welcbe \omi)\ a(6 p^run^ \\» I 
bie SirectionStbeile D, fowic aucb jur ^ufi^a^e be3 j 
Jfogerä A tient. Sn ben batbrunten SBorfprung i 
ober aSäulfi I an N finb fenfrecbte 3^ut^>en fo einge» | 
arbeitet; bafi barin bie (^eitcurocnb(e4k( ober @cbau« 
fein ber 3)irfC(ionirct^i(ie bei Ut Sätmiunq b<i i 
ter.n auf Qtifr ab gleiten f^nnm- £^te (ylinbermam j 
teRiwige Oeffnung g ä«>If*ett I unb ber ©irectionfc | 
Weibe D ifi fcfewacb conifcb, um bie OefcbwinbigfeB = 
be« ®afTerg moglicbli flro§ jii macben. Sur* ben i 
IBölien E, welcber mittel(l beS Äeite^ P feft unD 
bauerboft mit D »erbunben i|i unb niitteljl M 
«^ebelg F unb bec 3ugfiange 6 ic, lam bie Sitec- 
tton6f*eibe ber ju couTumirenben SBaff<rmenge ober 
bec Derlangteir Araft gem40 fegulnrt lo^bem 2>i< 
^mraung ber @t(inge G fann fihx einfa* bur* 
•Hl. iarin bepnblicbeS ©cbtaubengen^inbe neb(l ei«<«f 
bur* ein Sager unterjiiii&ten, mit mm ftörfen @*Iüf' 
fei anjuiiebenh^n ©cbraubenmutter, ober öu* burcb 
eine fol*e ^raubenmuttec mit ©cbnecfenröb unD 



m 



mit biffer 6(buSeniug*@inrt4)tung ba, mo eS bir 
@lei(6firmtg(eit ber S3en)egung erfordert, jtoecfmd^g 
(in Stegulatot becbunben loerben. 3u bemerten iß 
bei tiefet 6ct)&ften)ug « Sorricbtung , tafi bte 2beUe 
t^B,üyV utib Q u. , fotme bie 9tabe bei^ iDtrec* 
liontf(b<ibe, ()tn(dnglicb 9axt ju maclien jtnb, tim bim 
Stffferbrude gegen bie Untere für bte 2>duer {t(ber 
iu toiberfle^en unb o^ne eine fcbdbli4|e @if46Uerung 
ober 93ibration berfelben ju^ulaften. 
• £)ie @ct)fi(e beS 3uf£i^rung6canat6 M (totl^t 
noA untet bem ntebiig^n [Db(cn)af|'etflanbe bleiben 
iNtS>, Meibt fttit 0 a n ) jciif net unb^ wirb m» 
^nn Qef^l^ffen» mm baf mb fUa {iitm foU« bo« 
iiit bii. @e[c^n)inbigeeit M 9ßa^exB bihn SHitlitk 
bafi giab nur t)om ®efiUe unb bec twit ®f<rtt 
finbenten Contraction, nie aber oon ben im 23or^er* 
9<benben angebeuteten unjwecfmdgigen ©cbiebern ober 
StedMapp^n k. in Um Buf&(^runa$canale übt^do^ 
«ifl fei. - , 

H bti fJtopfbäcbfe btt Dtrecttondf^Kitei 
bei mit SEalg geArdnttc ^(mf bttnl» beti «leffTiveiieii 
<Wel b eingeprigt roirb. 

Da« Slab be|ie()t auß ber Slabe 1", ben U^i 
J'tmen I unb ben beiben ^Ringen ober Ärdnjen V 
unb 0, üwifc^en weisen (enteren bie »Iccbfcbaufeln 
wittclf} 9lutl)en unb Bapfen bcfejligt ftnb. ®ie 
trfieren. it^iU V , I unb T finb atö> aud einem 
ßtficfi anjufertigen ongetiimmen , bd größeren 2(b# 
meffungen Umm i«it aa((^ bie fe«0 ober iMt»r »fme 
l-oA bem 9finge ober Äranje I' wr(*faubt »etbeii. 
^bie fenfrecbtc fcbmiebeeiferne SBeüe mit tfW g^- 
Wrteten ©ugjla^tiapfen R. »erflebt fi* t)on 
W&ff, tag bei größeren Dimenftonen bie ffielle L 
«u* aus ®ugeifen angefertigt werben fann. 
: 3n ben obent a|«H ber gugeifernen ©dule C 
t^inr Materüft^utis' be< «tatrtaai^fHi^ R ^ 



i 



L^iyiii^uü Uy Google 



berförmfgc« ©tficf Ijörteg Motfe* ober ©lotfenmetiia 
P' eingepagt Siefen @tficf fonn burcti ben fcbmiebe» 
eiferneii fi5oIjen ober 3o»3fen Q mitteljt M Äeileö 
In Idner |)o^)enrf*tun9 rcgulirt »erben. 2)ie 
2>cctiung beS äßctaafliitfed. P vtptrb bur4^ 
rO bcfintlicl^fn' in F «ingreifetiten äapfeit fotoie 
turd? bie on bemfelben IBoI^eti 6rfuiUt4e . SlutM; 
hkum ben Äeil K greift, tjcrfeinbert. * 

2)ag 8ofler .A. M bte brci Wetaüfutler a, 
mW burcb bie ©teUfc^rauben g t>or< ober jurW- 
(gefcboben.iwcrben lonnen. 3Die SKttaUfutter a, fowie 

bie weiterbtn'. «ngebeuteten finb fo conf}ruiif| 
^di btefetNn:. bU. «Itf ticniiftli«il,fle(iii8f}^ @^<|tb 
^fijfinult tDerben.ttnaen^ t)!)m bog je etn XbWI« 
berjenigin Snben ob^r Äanten notbwenbtg wiw» WO 
rbiefelben an ber SSieUe iufammenftogen. ' ' 

d bie untere, c bie obere Öelfamtner, betbe 
communicircn burcb bie £)cffnun9 f wnb bie %uitn 
ber Sa.qer. 2)ie £)ellaiqmer € b^t einen Settel mit. 
einem 3tuffa|c, um- W retoa 2 biö 24 gug.^ÄK 
«I« sen^ibnli«, fhtsiiibim Untcmafi'er M &nim 
}en t)on SBaffer in btefelbe oev^äten. Sia« eilf 
^ftBenrbe« Deleö 9eTcbie()t burcb bie mit einer ®*rattW 
^ t^erfcbloffene Öeff/iung, oDer aucb ganj t)on obm 
burcb m in bie tri^terförmige ©rmeitcrung beg 2)ef* 
fetaufföfeeg. 2)er mit einer @*raube h mtWo^m 
fletne Sönöl k bient jum Sffeirtigen 'ber untern Sei» 
fammei, lefp. jum SBegfcbüffen W-bui* obflerie&ea« 
fitfen«» iiiib aSetofitiieUe bM'fletmbii»tt'£)ilfl. . 
. - aSemi bad Untlrwoffer b<5ufi9 fiWi 2 bi*^«4 
g|ttg:b6bet, M gewdbnlicb, jieiflt, tüirb ba§ iü^it A 
für folcbe gdOle unb fiocalitdten auf eine entfpre*<w 
mm ©äule befeIHflt unb barna* bie Urne I M 
SJabeö Wnger gemacbt. Sa aber alöbann biefe wn^ 
j8<re Sdulc bei (|leict)em 2)urcbmcffer nicbt mel?r fioW 

ficnyg 14« .bie. Umßfulmi M Sl^t fein »iirbei 



m e< in Stg. 67 unt) 68 angebrütet tji. W, W 

finb jtvei eingemauerte Srdger mit auf obern 
8Idc()e fo üorfpringenben Seiften oUt Änoggeit, bag 
barin jwei Doppelarme T eingeteilt unb fefigefciiraubt 
»erben tönnen. S)ie beiben lei^teren, tpelcbe in 
67 unb 68 nur dalb }u fe(^en finb, it^erben in bet 
Stitte itifoinmengefcf^raubt un^ ab h^ttbtu &uat 
<(|ttli4 bem ia^n A cottßntirt. t fnifr bie ÜUetoflH 
' jutter be§ Sagerö; fte f6nnen, n?ie bie bei Ä,^ebetti 
.faD§'burcb ©teüfcbrauben regulirt werben» '25a5, 
' ttie angegeben^ conflruirte, auö ben beiben 2>oppeN 
armen T bef}e()enbe ^reu} fann (eicbt be^uf^ einet 
rti9oigen gr5petn Steparatur n>eggenommen n)erben/^ 
98enn bii 2(rme I beS Stabe«« fowie auc(^ bte 
Sto^ beefelben , bei f o angeorbnefer iweiter Soll« 
ftncHoh entfpcecbenb fiarf gemacbt loerbett; xoxib W 
Stabilität bedfetben, au(^ bei nur fcbn^dcfier, bie £)eff^ 
tiüng in N wenig tjerengernber ©dule l)inldngttcl^ 
flep^ert fein. 3(ucb ijt nocb ju bemerfen, bag e§ 
{«oedmdgig tfi, in (e^terem ^aüe (ndmiicb bei bduftg 
lodern UntertDaflfer) ben tluerfcbnitt bet 2(tine I fc> 
2U CQnfitiittetii baß btirfefben bet t(^tet {Bewegung im 
Avtifer fdiie fo grcge Sidtbe tfem ffiaffil; bätbieten. 

SSei ber lefet erwdbnten 'Änotbnüng fdttttte ba* 
iagcr A aud) ganj wegge!ajTen unb bafür ein bloget 
€4)niierbebdlter auf bog obere ®nbe ber ®dule C 
. MelJigt werben. 25iefe hatte ^am mitteli! ber Slbeile 
P> Q unb K-K. nur ben fenfrecf^ten 2)rucf beö 9?a* 
be6 abjud^lre», unb bie ©eitenbewegung würbe bur* 
bo6 üibet bem Stabe liegenbe Sager ^gefi^^ett* $üt 
i^iffen SaU (Annte bie «Beae L no4 etwaS tttser, 
We ©dule C baqegen länger gemacbt werben 
• ■ Z iji ein 35ecfel am ßnbe be§ 3ufu()rung6ca* 
Mti. 2)erfelbe fann fe^)r iwe(fmd§ig nocb mit 
(inem bifonbem e^nebef beifet^n wetbeni bit bd)ui^ 
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{Reinisung ter liefern eie8e*«c« (Kivairt i^ tß» 
ifinH toerlxti (ann« ' . - 

S)urd!» VU in» Sorigen f^efcbricbfne mib 
ble SetAnung t>erftnn(t4^te Gonflruction ()or{)ontalfr 
SBafJetrdbfr unb tur4) tie eigent()um(i4ie llxt \\)xn 
Unterf^ugung fotpo^l bei nur gu(9cilen unb tvcnig 
fleigenbem, a(g aucf) bei b^uftg f)6ber fieigentem 
ttnUraafTev iji bie gute @rba(tung &apUti^, fOf 
W and) tie tiglicbe jBeaufßcbtigung^ ^miirung 
mb, eifovberlidKn SaQe^^ Stegoltruiig Mftlb» hiß 
wn 64i»ietigtcttni mebr unterworfen. Vucb mi> 
bei biefer febt etnfacben 2(norbnung unt bei guter 
unb richtiger Gonjfructton ber @(baufe(n unb btr 
Seitcurt>enb(ecbe ber 2)irection$f(beibe, fomir bei )we(f» 
tndgigen 2)imenjtonen unb rtcbtig befiioimter @tt 
f(bn)tnbtgfett, bit IQ3»fung be$ SlabfS bn bim not» 
mini @ef(iae gegen bie bifibev con^fiditen SMblv 
iricirt< iu «uftofften MtiglafTen , unb M anbeieit Se^ 
fiOeni. n«nien((i(b bei gefliegenem UatermafFcr, im 
felben ntdbt nad)f!el)en. 

£)oS burcb y in ba§ 9Jab tretenbe SSJaffer wirb 
nie tbeilipeife bur^) x nocb innen ober oben an^^itß 

felbd niebt bei b^ber ßebenbem Unterroaffer. 

2)ie 2(ufa»e4felung ber biii4i bte IBemeguitg 
bet :ilbnii(iung am meinen unrnworfmen Xltük (an" 
mt »eaigcf mü^t boegenommt» werben. 

^ 2>i» 9megung nnb 2(trettrung ber Sirectiottf" 
Wetbe (M 6*üöe jugleicb) ifi einfa* unb fi*er, 
'Wie burcb bie bctreffenben 2f)i\U Dem »ufliegenben 
sBöffer ein merfltcbeS ^inbernii entgegenaufeöen. 

fönnen fogar biefe Sbeile obn< gioßi fflöbe am 
gemü(?)t unb abgenommen werben. 

. Um bcn fi^ber aufgeführten IBcbingiüigen au 
genügen , mt e< bunfKiu» erforbeflicb , ba< Raffer 
bon umen bim «abf jnjufiibren. ©ie^ »urbe b* 
W*b ÄU* fiia[cbn?eigenb im Spdgen t^orau^geM^ 
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Sn bet KNt föüte man me^c bie »norbnung 
Äffitt; wobei m ajöfftt öott oten iUg<#J)rt »Itt. 
«Mit iH^mn Mmi' bttf 9tnb«t t>ä^ ®tfiit>intsf<^{C, 
«tüi ^tm uittMH -Sa^tii «M« e»9ef 
te«, ju fcbmiercn unb )u er^iotten obnüW^IWel^ 
fein, bebeutent) Dcrmebrt wirb, fo wirb aud) bfe 
übrige einrid^tung, bie bet ©*ufee, j. S., nebfi 
äBewegungjSaipjjaTat , fopic bie bcr Siabfiube neb(t 
offener Süfu^runggrinne, äber^^aupt ))tel unoerlldnb^ 
Untitz ttii^ «ft bequemer, ' ' - # 

• ©ti^Äolien fto eiti«! »ÄMH4>jT^rti> bem w 
fc« «offttbrlitfi föt l«e »«tt« pcbe* tetWr^etrtwrtftH' 
bü« ffiaffet unter baö 9?ab fuf)rettbeti, eiferftleff '8tt*, 
fa^tttnößcanal , fowie bte 9ne()rf open , bur* bie ge* 
jci^netc utib bef^riebene eigent^ümlictic eiiiricttäitj 
m ^RaM unb bed ?agetS k. crjeugt, werben ge* 
»ii Öf6^temtieil§ blit* bie erfjMWWtt- «ojien für bfe 
•8wft(|iiH(tie S*föi>tuttg«eiMlcbtun8 wn obe« ttM 
tiibnbim dibfige ^ tmpikxm eäübtfd^^Wh 
t\^tmi sebedt, ober to4) bureb t^e etiielm ttilfent« 
%n SBerbefferungen gerecbtfertigt 
- SBenn, beildufig gefagt, juweilen bte Änn^ettt 
kung berjenigen Turbinen, benen ba§ SBaffer öo« 
'«»teil iii9«f4Ärt- wirb, beöbalb offentli* enipfoblen 
»Orbe, um ben (enlte*<en ©tud ouf ben 
Uiittfn Ba^ftii iu rfttoinberiirfo beruht ^bic« 
auf einem Srrtl)ume, fRt\ bet In ber 3rf*n"n£ 
bargcjieQten €on|lrUction fo wenig, wtt ]SJ J^5K 
flewo^nlicben, wo flatt ber »rme I mit ber 8We r' 
eine öoUe, nocb oben nur wenig aui-geböucbte ©cbetbe 
toit SRobc gemacbl wirb, übt baö 2Ba(Ter einen baö 
SewidJt beö Stabes minbernben Drucf nacb obeii 
m («k'^<»mt4ttom»itiberund ^«gereAnet, we(*e 
tat« bbft €ta1i<iuc^en:M SMbtd in ^» Unterw^er 
f»n iebem folgern Stabe ent{ic(;t). 



i^iyiii^uü Uy Google 



m 

2)ie Im SJorigen 5ef4)rjcbencn , oon ben biöto 
fleMudbllfbcn Sonjtructtoneri Drt $urWnen, »^fenfu^i 
abioetcbent^en @inricbtungen iibergebe M^.liftmir 0fr 

," ■ $• 8. 

. 3m 3a()re 1846 würben Don Um. nkbetriiltr' 
ttiäiii^tn ©mnbtwtim tstci ^nife von in großen 
floioenen, ter Neintn sßimm imb filbnmil 
imbaia« aH«flef(|>m<Nni fit. benjenigw, bei «nHit* 
tif* m^mlpt, (in «reifelrab im Snlanbe mit »Inn» 
WttSejfecte von bfaftftli* 80 , 70 ob« 65 ?)roctnt 
fluSfleföbtt unb in SBirffamfdt jeftfet ju öaben. 3n 
.»olge (Ines tjon btm ^rofefTor Sob- ^iniq m 
Äuftrage bcr abtbeilung füt 9R«j^niC etjlattetw 
»eti*te8 würbe im Sabre 1848 be» (rfU »wl« m 
|»of<btmnt!er»6er ©peiffr «on Sotor iuerfABB». 
^il? «nfl«|ießt«tt »erfatbe unb bie burauf flw 
PWrn Spigcransm «ntbalten bie Ser^)anblunaen I»« 
«to«*»en«4tf*en ©ewerbecerein« in bem eürjili* 

Ä16 ba 220, golflenbeS. 

m ,3"'^,SJe|liramtmj »)(5()renb jebrl tintßiam 
^"fmt$ »«ttomnenben ©efdUbö^e ließ bie jut 

Ä'^^'v-^". »'"n 3(btbfitun9 für 

JKc^anjr belefltrte aommiffton im obern S5Ba(ferfa|l«n 
inm mit Scalen t>erfet)ene Satten, eine am SJunbe 
K ^'^i"* ""^"^ ^" SBifte, anbringen, an 
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'|>ai tum Unternrnffet fdi^mt ju gelangen war, 
fD.iourte. «ie eiobact^tuna M ©tanbeS M Untert 
m4f»<.tat4^ fine.ltttif, W bii in Mcmimm Xb» 
tieiluttg Ut 9tab|}ttbe . Yetctite unb «btt ailf ftecm 
UnUrwajfec bcftnUicbin @4)wimmec btffjUgt tPdVi 
erlei^tert. ' - 

Sie Don bet Surbtnc confumirte SBaffermenge 
ourbe baburcb beßimmt/ baß man im }{bfiußcanale 
in (inet Sntfcniung t)on ttma 40 Alaftern oon ber 
ZuiMiic einen UrberfaE. ou« talfaterten «fetein 
•tcvjleDtei fibev welcbe ba« SafTer frei l^rabfli^ 
Mnle. Um eine t)oOßdnbige Sufammeniie^ung bef 
üMaaenben 9Bafferflrat)led ju er()alten, würbe ber 
10 @*ub breite Ueberfafl biß auf 7 ©cbub beiber^ 
feit« eingeengt* Sur JBcobacbtung beJ 2Ba([er|ianbe5 
iienten ixotx mit (Scalen berfe()ene ßatten, öon benen 
bie (ine in ber äRttte auf bem UebcrfoUe, bie anbm 
«kr etwa SiSkftet wt Uvagtlbm ottfgefieOl mt. * 

Xo<bbem aOe btefe erodbnten SorfeMofi^ 9» 
hoffen »oren, würbe an bem »Hebelarme ber bereits 
«igtlfQten ?)ron9'fcb(n äöremfe in einer Entfernung 
m 9' 11" 9'" (9,979') üon ber 5£urbirtenac^)fe ein 
Dynamometer befejiigt, beffen geber mittelfi eineö 
2)tabte§ an einem fejien.®efteKe ben n5tbigen @tue« 
Wnct faÄb-';Ä)er ®»>ielrtf«ii be« SSremö&ebel« würbe 
innerhalb tet OYenjen ieneC ber S^ber beSiDynomOf ^ 
WeterJ geljaUeii* ' • r 
• Jtn ber 2urbinenad)fe war ein Äab öon SO 
ädbnen angebracht , welche« in ein 2ranömif|ionJrab 
öon 184 Sahnen eingriff. 

3um Sohlen ber Umbrehungen ber Surbine würbe 
««t om le^ternJRabe ein ©tift angebracht, ber bei. 
jeber ttmbrebung bedfelben ba§ @nbe einer \^b\itxmn 
Seber traf, micbe. M bim StMfiinMm w cmen 
Nu Befejiigtiti .etift Wlugv . i . ^ 
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«hierauf mürbe kk SEnrbine in ®atig giMt, bie 
SättmU fo iveit ange^ogaif. M in jD^nümimicM 
«im fecßimmte ®)»aiiiittiis jetgte, mb^Mefe-Oipiii 
min» biircb fotltod^tftibcS .9la(b}teberi bet Dtttt* 
f4^rfluben auf Dtffem ©tanbe crbaUe«. ' 

SBdbrenb biefer Seit würben burcb btc cinjelnen 
ßominifjtonöglieber ber SBafferflonb am Öber^ unt 
Unterwaffer, fowii bie 2BajTerji(Jnbe am- Uebecfaöe 
ttot) Die 3eit beS aSerfu^ieg bcoba44et».«4^rinb x)u4 
iugletcb bte 2Iiita<»l bi» tteibiebünsen ha sri|nti 
dbibe0 ge}ibit »itiftfw i 

Ctni Sefcbdbigung am Ueberfatte oerj6(;erf« bk 
Bcrfucbe, fo t)öp nur jroei gemacbt »erben fonnteli, 
toefcbe ber Sommifpon be^balb befriebigenb erfcti^^ 
nen, weil bei ibnen burcbouö ?ein Umjianb eintraf, 
ber trgenb ein SSebenten ibei bie Sert^lu^feit b(^ 
felben oeranlajfen fbnnte.' 

S3ei bt^m isofi '9afa^ «MoNn ftib tia(t# 
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©le eintbeilung ber Derfcbiebenen Sotten ««> 
bie ©teauno ber auf ibnen anaeaebenen SluOpuncte 
• »uröe gehörig controlitt. 
. 2) S^erfucbe mit bfv Surbine wi» ©irarbiwi 

. m (Sunfelöt)orf. , . . . ' . 

b« eUaMenbitfe ergab p*, bap bei ooajWnbia« 
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t ttoffet in. dnfr ^6(fe wn 0|146 Suf ättvr Mn 
II; OAerfafl a^og, unb {tpar- SBaffet, n^Icf^ee fitft^ 
ilujquetten im }(bf[ußeana(e gum SSorfcbetti Im. 
I S)iefr «^6f)e oon 0,146 Sup .iPurOe na(& jeUm citt^ 

icltttn öerfucfce beobdcfetet. 
ii. iBei bm t)kr crßm S3etfuc|)en tuutbe t>ie Dicf« 
i Wl iibctfaUenben SQdfTcYfifailedi mit 0,594 ®&>uf), 
i Uim ffoftm Serfu^e mit 0;69 ed^ulf bf bebtet 
|i Sicfe jDaten . h^iin , Mtin • mit »ttn 
' tractionöcoefpcwnten 0,407 nacö ^oneeltt unb 
^ 2r^bro^ bei S3e(iimmunfl be$ ©runbroaffetöy unb 
1» mit 0,4 bei jener t)«§ «)db«nb bcr aSerfutbe flbpie» 
Jenben ©efammtipafferö, fle«cb«et roirb; für bic 
äfienge ha uberfaOenben @ruiib»<iffer6 2,i54 Subil» 
Mwl); fär ba« ®eftaii»ti»(ftffer, toelcbe^ bei jibem \>tt 
. t^iev erjieii Serru(be fibtr b<n UeberfaO ab^of, 17,872 
tf fiubitfdmb, unb bei bem fiinfutt SSerfucbe 17,197 
6»Wffcbu&, • ' ^ 

2)0 baö ©runbwaffer im 3Jb|Iugcano1e bei efrteifi 
S2ajfer(lanbe von beilduffg 2 gu^ in bemfelben auf* 
<|Uoa, aU bagfelbe aUein übet ben Ueberfaü obflof, 
Mefer 2Ba|Terpanb beS Slbflugcanaleö abet tPöbrenb 
b» Serfiubr «uf 2,6 tup beiUuftg ßifg^r ünb baber 
^ ui biefem Saae ftcb boS OtiunbiiMii«' -im 

# bet auabrat«)utieln auö be« |>^m Wefer *rf* 
ben aSaffcrjldnbe n^a^tenb ber S3erfu(be mmmbevt 
Mm burfte, fo roiirbc tt)äb«tib ber SSerfucbe an ins 
itcfembem ®runbwa{fcr nur 1,884 ßubiffcbu^) ju 
tecönen fein, »orau^ bii »d()nnb i^bem bet 
ftHen oier SBetfutbe pro ©ecunbe burcb bie Surbinc 
mmtii SBüffeTOirt^e. mit 15,488 (Sitbitfcbub unb 
m »ibvenb be< fünften iktiuöfti mit 16,313 
«ttbiffcbub ergiebt. ' • - 

©le gdnge beö Sremäf)ebeW würbe mit 9,998 
S4)ut> obgemeffen, auf bernfelben ein 2i^Ut jur 



0 



Digitized by Google 



Iciditnn (S^t^ebung Ut Zn^al^l ter Umbredtmgm to 
Surbine iD4|Hc<»b tei .Stcfiici^e, mlifee icO€V|cit tin» 
15 SRiniitfn. baiici^eii, angcbtacbt ut|» »etOafiftM 
ffiafferrpieget um Ober* tinb Untermaffec m M 
iix 3eit beobacbtet, mobei man fi^^ am Scblujje audi 
noct) t)on bcr ©enaulgfeit ber ßintbcilung jener Scas 
len uberjeugte, an toelcben jene @tdnbe bequem ab' 
gelefen toerben fonnten. 2(ucb t)erf4iafU man ftdi 
Mrmüe jBerubt'sung über MiontftU m 
itibin Mm fax iitit ^Mm. 

^ Vm Srmi((rrbe( .würbe eine, ^arte @(bnnr Jte 
leßiSti toelcbe Aber eine Sioüc ging unb bei ben Dier 
,frften S3erfucben bie angemen^eten ©ewicbte trug. 
Jdii bem fünften Serfucbe würbe mittel^ ber @*nur 
^ie geber cine^ äJpnamometer^ gefpannt. ä)ie §^um\t 
xouxU unauigffegt fo ti^d^tfifMst, iaf 
ftd frieUe. 

^ S3ei; bem fißvn »in Cerfucben bi(K bemtia^ ^ 
Turbine nicbt b(o8 bem angebängten ©en^i^^te, foiM 
IxrÄ mi4 .nofb bev JReibung ber Stoüt unb Der ©tri* 
Jflfeit ber ©cbnur baS ©leicbgeroid^t, welcbe SBil^et' 
jldnbe iebo* lieber jum.5«a*tbeüc ber Turbine öep 
niicblafjtgt würben. 

S^iefe ä3crfucbe. ergaben folgenbe a)atöit 
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r 3u btefev Zurbkie'^ ent^iSlt unfelre StueVe auf« 
? ^tl\(it £)igpofttion^* unb SetaKieicbnungefl. ^ 

S) 93erfu4)e mit ^er Siurbine oon 9ßo()t in 

; '3m 2(bfaacanale^ mltb^t 17 btS 18 @cbub breit 
^ i^, »ar ein Ucberfaa t)on Id @ibut) (^ergefieUt loovtf 
tnu £lie bintet bem ttebetfoflc in einer fintfernunjf 
m dma 9 ®d)ub eingefegte @c<ile würbe unter« 
fu((t, Der Stuapunct berfelben mit ber obern Aante 
j M UebetfaUeg in g(ei(ber borijontaler @bene Uegenb 
' unb bie Sintbeilung na^ SBStenec ätOÜtn oorgecicbM 
^ gcfunbe«. ' ' 

l 6( ergab ffcb« bap baS bur(b bte Turbine brtn» 
senbe mb jitm ZbeU obern ffiafferf aßen ab* 
btttffbibe ffiaffer (n timr *^6be ton 1 Sieher 3oB 
fib» ben UeberfaU bei ßefcbloffetlien @(biH^n beS 3n^ 
fffiSconolö abflog, welcbea SBafier ber Surbtne jur 
M gerecbnet unb Don ber »dbrenb ber 33erfu(fte 
Jxtbwucbten SBaffermenge nicbt abflejogen würbe. 
^ hierauf würben ebenfo aucb iene heiben Scalen 
w«t«fucbt, mit benen We ä>lfferenj bet ^6b«n ber 
mf»fpiegel bi0 fDbits unb ttntenoaffierd i b* i* 
^ t>or(anbene ®ef4(Ie , erboben werben foQte unb 
auf fcbwimmenben ^foflenjläcfen aufgeßeKt 
»ftren. . . i 

'93et ben vorgenommenen äJerfucben ergaben {t(^ 
foljenbe 2)aten: - - ' ' \ ^> 
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. .. .^ Glittet «ücrfml wmM mit htt. IMftffung , , 

von 219^ |)funb jwm begonnen» otMn nictit fort« igj 

gefegt, ta bit aurbin« fi£btli4» einen unwflelmdßigen j, 

®anfl ba(te unl» bag SBaffcr übft totm Sfanbe bt« jZ 

SBaffetfafienä, o^ne tut* bt< SEutbine fleganötti ju fii 

ftin, in ÜRaffr überfloß, fo b«f ft* rooftl jebenfall« b 

auf (tn ung&n|}tgereg StcfuCtot, m ba jjdKm .M jii, 
etilen JBerfu4eS mit^tv, aber lehi oit« »k «« 
Il4ixinb ri«ttgeg mefultat erwarten (teß; - 

3(u4> bei bem jrveiten SSerfucbe flog wtl SBalfec w 

Sbet ben 8?anb beg JReferooitS, »el^eö bei B> /, 

fiimmung ber oetbraut^ten SBaffermengt emgete^nct ij| 
UMllbe. ■ 

^, Seber bicfer Bevru^e «m«l>e bat* 15 n 

aRinuten oornenQmmm^ 84b« be9 fii<M<» ^ 

gncbnatnS «iu§ noeti bemertt «»erben, boß i,, 

PunliKben Deffnungen bei Sucbine um ^ iflt« «i 

töpe »etbctft toaren, ba fonji bie Surbine ju «id 7. 

- Äraft entwtcfelte unb eine aar ut fiatte ««mfunB 

- notljmcnbtfl gehabt DitU, ^ 

bieft aSetfudK. " 

. «cflt mm fl^K fc» jruAfne 1« ©rtenaii M«t» »,] 
ce«nuns »et oetbrandrten SBoffermenoe ben aufaim 

iPWWnflStwtftclenten 0,39 föt bie oorbanbenen jj^ 
«mWnbe, na* ^oncelet, ju ®runbe, fo flob bief« 

Äurbtne bei bem erften SBerfucbe 81. bei m i»"' f 

ten 79 ?)rocent S«u6effttf.; SBenb«! »art ben fnt; {. 

fprecbenben aoefficienten, iia* MtL xn\\ 0,42 on, J 

S erfien gaOt 74 ,^ te . iweite» 7»,« » 

|w«Bt »Ott )^ ©efommtwtfmio be# wtbwiirtN« L 

SS? benic^jung^weif« 818,8 unb .181,5 ^ 

««bte^innaen pro SWinutf. ' ^ J 
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r -'^ ter imxttn Xutbine in ^fittfel^borf x»ux$ 
bett fönf SScrfucbe vorgenommen. 9lad) 33eru(f|I4^ 
tigUQg aUec babet obmaltenben befonberen Umftdnbe 
eqabrn ftcb mit äugranomgung M (Soefftctenton 
0^4 in üBefiimmung bet ttetbtauci^tcii SBafftmiengf 
ki bcm erjittt ßetfu(|)e 88,3 , bn Um tmeitcn 93/6, 
M^em brttten 95,8; bei bem irfert«ii.90,8 unD bei 
bem fünften 97,6 ^rocent. SBottte man iebo* fö? 
bie t)or^anbenen SSerb^SUniffe ben an ber dugerfien 
Stenje brr ©cbmanfungen Qe^enben Soefftcienten 
0|43 anne()men, fo gdbe bie Surbine nacb bem fänf^ 
ten Serfucbe benno(b 90,5 ^rocent bed 6ffecte5 t)on^ 
iMrfirau4ltcii fBBaffcT ftl« fBugef ect^ bei einem @ef4(b 
»on 13 6(tiu(^ imb bet.|S4 ttmbfctiungen in bar 
ffltnute. 

2(n ber Surbine ixi 9ieun!trcben würben bret 
Droben mit einer grogern, 15 ©cbub langen Sremfe 
Vtnai)t erflevt ergab ftcb M iene ber t)or# 
t(eil!)afteflen SSiiTmtg, bei melcber btt Surbine 94 
ober bocb 82 Drocent 9{ubeffect giebt, n>enn ndmlicb 
etittoeber mUt b^ Dorbanbineii ttmßdnbcii, mir bieS 
fo9 aOmrt^ fn ber ^tax\^ gefcbie^t, mittelfl br« 
wancelet* ober aJlorin'fcben ßoeffteienten 0,S9, 
I ft« ober mittelü be§ größten, na* Sa fiel, 0,43, 
I üerbraucbte SBaffermenge befitmmt wirb. 25a^ 
®^f<Sae betrug ll| @(bubi ttnb bie Turbine macfite 
86 Umbrebungen In be« SKinute. 

£a bei einer t)ietfin Turbine in SBtener^9lett* 
mt bteccH» bie i>^rt()eil&afte(ie ©efcbminbigreit er» 
«ftWt üot, fo würbe nur m Berfucb Dorgenom« 
2Jj»i unb jmar mit ber äSBremfe t)on 10 ©cbub 
«w^S« unb einem ©ewicbte »on 802 ?)funb, wobei 
25 Umbrebungen ber Turbine in ber 9»inute refui* 
titten. ©ie gtebt, wenn, wie eö «blieb ifl, ber 
p«ffcfent Ojji jur ©^ere^nung ber mtim^^^^^ SB^^f' 



I 

Wttmt matt itiod 0,48, fo leifJei fle jebenfattJ no* 
68,1 9>rocent ber ©cfammtipirfung bei tinm äBoff 
fergefdUe oon nur brei guß.^ JDtefeS nubere ®ef40( 
wnb eine bur* ben Sngemeur SBetternecf meuii 
f^ft^tt Gonßructton bir Ztirbuie bffKmnrte bie @e(tioit 
OiKft n0((^ , ' btefelbe |q utiterructif n , obgleid^ be)&gli4 
bir |>r««iiterfnwun8 na* ben ergebniffen ber Ser# 
fucbe mit ben beiben öorbergebenben Surbmen fein 
3weifel ttiebr obwalten fonnte, ba unter bem unjun* 
pifllien S5erecönunflgüerfabren unb mit »^intenanfcji 
gung atter jwcifelbaften Umjidnbe biefe SEurbine jeben* 
faag wdt äber 80 ^rocent, b. l bnt im f>cci(« 
Ihufgramitie f&r'Mc:i^tNiund bn ibdfftcu %uii6ii^ 
mms erforberli^ett aufieffect, ßeben» 

, a^cfij^üeitutto eine« f*ot4i» 
f<lb«n lÜtiv^iii« ■»). 

''' Sie 2fuö6mtunft bet Snbujirit ' unb fc« J* 
babur* m«^)teni»e ÜRanfl^l, «i SäM^t^ma 
es b« 2K«*anif jHt Woftbetn »ufoobf , bfe «Baff«» 
frafi* m6|ili^ mmmt ju f»jnu«tn, um «» 
mm mthtntn SBaffeiquantum bie grigtmiflli*« 
Kraft JU trjielfn. Um bieftn 3n>c(f meidltn, 
5at man in neuerer 3eie nicftt nur bie gemituKi*« 
(»ertttalfif) aBafferrabtr, mit oiieWr 
mittelWldcbtiae 8^4bet, }U »Kbefforn .fiffu«!, fon''«tit 
^.^i. ""«t'^floni 9fl|« .»ab« .erfonbfii/ »je Mt f""' 

wn SB^tMip», «Db- ©ttrrot IC. ©(e leUWI 
»utbin«, b» aw4 unter bm Slawen b<6 Wottif*« 

T- — — — t— ■ - , ' . r . 
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9i0miulta betantit t0, fpQ nun Ifitt fttri 
ftx9öm unb üirr Xnmnbttng auf , linige lif^tMie 

gejdgt iifterbcii« ' 
\ Sig. 71 tfl öer »ufriß, gfg. 72 b« ©runbriß 
^( tej fRaM, Q ein SBafterbe^dlter ober 3uf[u$gertnnt, 
5 bb* bie 3ulettung6r6öre, welcbe baö 2(uffcblagn)affec 
r in bie fpirälfirmig gebogenen iirme m, a beS Stabes 
leim unb Mn »o aui» a feinen 2(uSßuß burcb bte 
l 9hn\ivsmm X unb y nimmt.' S>it Skfit ee ifi 

^1 ii .bttt'9dgeni M itnb Ny btV on etnnn 9imSm 
1 jker fonfi einer fefien SBanb befeßigt ftnb* £)a baj 
9Idb an ber Scftlugfuge mn fi0 bre()t unb ber 
untere Z^t'xi ber 9f6bte.rr fejljlebt, fo ifi eine Ser* 
bi(btunggDorri(|^tung notbuoenbig, loelcbe oerl^utet, baß 
bad J^a||j|p,jan*^'bie[er enttvetc^e, obnc ba^ 

iibi^- eine ju gfoge Sttibung entjiel^t« iDiefe SBor^ 
tNttungi beflh^ cin(i(ii^» bsfiit, Üa0 . ber. Sing SS^ 
«afferbttbt m bfe «^auptribv^-rr cinge)^rept iji^ bo4> 
fo/baß er ficti leicbt auf unb ab bewegt, m(bt dbn 
im «reife ^erumbre()t. (gö gefcbie^t ber Änfcbluß 
Mffe§ gtingeS an bem 3iabe mittelfl brei igtberni 
welche fo öcfieat finb, ba§ t>n 3(nf*luß niebt 8U 
N defct)ie[)t unb b(e Steibung m&glicbfi gering wirb^ 
unb eg barf felb^ )iiv Sfct^fit^ng aQer. üteibung bec 
9!ing um ttnm«iabße()en, ifli^de da: tmyßnbltct^ec 
&affert)erlu|t babitrci^ ? berbctgefuN • micb«. . JDkfinr 
8orti*tung muß in ber ÄuÖföbTung befonbe»i.ll^ 
ttettfamfeit gefcbenft werben, ba feieroon me^ir ober, 
«weniger ber gute ®ang JRabeS abgingt; i . 
3ur ^Äbßeüung unb ;aei|ulirung M 3uPugwaf« 
bient bie ©cbü^e pq.> »Hebe in i{)rem »^aupt» 
¥k einer fr*ferurtben ©cbeibe be^t^ bie^ 
^etiä bmyittai gefteOt bii «^re bh' gmaii. ott^^ 
hat.ifli bof fcm »ojfer twrcMliegealftntti- jJrW 
♦mgegenifenfrect^t, ipie bur^ bie <)UWf|ari8lw 
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tani Jbä i«fl|fi^'«bift rnibevn J6tf(htng ime|^;«^« 
wetitger Söffet jugelaffen werbemo '^MeiX^^ bi(fi(t 
Cdl^eibe lauft in einet @to))f töcbfe unbi hmMit 
mitteljt einet Sutbel obet eimö ßiitmU^ leicht gti 
btf^t werten. ^; . ' ^V' .. 

' S)ic ndfeewn äöejiimmungen be§ 9iat>eg, nne -JJf 
bi^ @toße be^feiften, bic SBeite bei .SUbatme unb 
bin: r»3upii{it&(^tf i4nb anbete SSf^aanungen mtHt ^ 

X«ff«l^mofretd ob, uM Itnb »tefer fflet^attniii ^ 

bffönnt, fa tarn, itad^ ^öcl>0 etn|ia4)en Siegtbl M P 

Stab t^etjeicbnet utib au^efal^tt toetben. ^ 

Um nun einjufe^ien, »ie btc .©re (jung "beö Slai 

hid ober feine SBttfunQ uber^)aui^ gfcfcbicbt, fecnfe ij 

Witt (•«^itt ben aCugenbiicf Die 2^it6^ug6pungea x ^ 

imb ]r/^ef^Io(fett iinb b«i^. (Bab mtl SBaffet ongei 3, 

.ffinm t^Sil bieM d^llatibf tiM :jeber h 
9irf» tM6fi(M iltmni iDn«io«iIct6^ 

^4be •wn{^»,jitflebötiflcttfrSBajferföu(e gflnffTeÄfWftK h 
SWit Wtfera ©rucfe. wicb • alfo aucft baö SBaflet bur* 
bie Offfnungen X unb y ^u cntroekb^n |ireben,/iinö 

n^töcn biefe £)<ffnungen pIßölt* geöffnet / fo jUtr}t 

\M SSkif ec aud. nnb bet ^uif . bArt au(b fofit^i^ ^! 

aii:bic{itt etiH«n (luf; bagegm^bidikl toJnocb on ^ 

fjßmim SUHfmonbübcft Qlabtft^ ulibnci inu| olfo tu, 

Mt^iMibtg ; DetmAg« btffeS'.2)iitde6/i eHirhbeB SbOi ,,,,, 

fM6iiiiir'^).'5Baffit$ eatgcgcngefefeteilBeiwgBng be» 35,,; 

Reibet etfolgen , tpöber ben« «u<b bie S5ene»ötinj* eifj 

SRöcfrotrftttrgö* obet 9leacticnSrojb lommU ^ - %i 

^ ; ©et efffct be§ SiabeS obec bi^ <@t5ge: feiner ^^j^ 

2ei(lung l)angt, tote bti optbeten SÖbetO; oon bet j 
@ti6e beö (^ef<ifleö unb bet äRetigt bed 2(itffd)(aS' 

«Mf eta^ ab , Mt> et Hüffen. llUla^ßdfm »x ftM 0 
etmelnen SaOriirfitlibet«: gcwffiii «Wbeiu tft» ttun 
blifiti ©ffect t|d(»et lennen »u , lernen/ weijbei all 
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|J fpiel baö auf bem i. ©c^mdjwccfe ju S3B äffet« 
ß. alfingen aufgeführte unb f4)on feit längerer Seit 
im (Sange befinblic^e JReaction^rab gerrd^lt, w>elct)e6 
tort jum Äuffcfeafm ber (Srje, Äot)(en unb ^nberev 
SRaterialicn auf bie ©icbt ber |)o()6fen gebraucht wirb. 
*i Sicieg JRab \)ai 5* 6" im 3Durct)mcfTer unb ber 
j ftucrfcbnitt beioer ÄuSflugiffnungcn i|t jufammcn. 

IQ ÜuabrfltjoU. 2)aö ©efdüe ober bi? 2)rutffdule 
B) tjariirt in)ifd?en 15 unb 17', unb ba§ 3?ab mac^t 
ij bei 16' ©efalle unb unbelafiet ober bei leerem Sange 
180 Umgänge in ber SKinute; n)d()renb bie fSti 
nj recfinung, n>enn nur bie ©efcbnjinDigfeit bef au^s 
liurjenben 2B^ffer|lra(}l^ ju ©runbe gelegt roirl?^, 

. — TT — =113 Umbrefjungen in ber SKinute tx$ 

fiief^f,,, : mactt alfo ' baffelbe 67 Umbretungeri 
is[ ßicbr, alg berechnet wirb, traf ber SBirfung ber 
js ©cl)njungtraft beg SRabeä jujufcbreiben i|l. t^v-'-r'* 
]i 5fi bag JRab belajlet unb übt eö feinen größten 
C ßfffct aug, b. ifi baä ^robuct feiner Umlaufö^ 
\i 9«f*«>inbigfeit in bie gehobene ßafi ein ©rö^tef, fo 
tnacftt c5 nocö 120 Umgdnge in ber 9Rinute, unb c8 
p wugtc in bem üorliegenben ^aUt bie ©efcljminbigfeit 
fnitteljt 3Jdbern)crfg rürfmartg überfe^t ober t)on ber 
;J flrfgern ®efct)n:)inbigfeit auf bie fletnere übergegan« 
9fn werben, um bie angemeffenc ©cfcfprainbigfeit für 
Ij bie aufjuforbernben SBagen ju erhalten. ®er SQSaf« 
]i fftöerbrauet) würbe nacö genauen SReffungen = 150 

* ßubiffug in ber ÜRinute gefunben, unb e§ betragt 
fomit bie ab fofute Äraft (ba§ 9)robuct auf bem 

* S^fiBe in ba§ Oeroicbt ber SEBoffermenge) 16 • 150 
» • 50 = 120,000 $funb, ber ßubiffug SBaffer ju 
Kl 50 ^funb angenommen. - r- or?u riv.'j;i:.. 
'f , 2)er ffiagen ober* fogenannte unb wirb auf 
^ «n« geneigten (Sbene t^on 97' 8dnge unb 36,5' fent» 
I» 12* 



(Sitifc^luß ber Sflfcimg/ tftrdgt 340a 9)funb tu* 
iSafi ipub in 24 SJanuten animom, fo ba6 auf 

eine ÜRinute |^ ss 16,2' fenttc^te i^i^rlomMk 

Iii mtt *aJ eallmötotent, ä l6,s! • ,3400 
=± 615080 $funb ilitroa': tote ibeii |cfunl).eti« M 

Äraftmoment = 120,000, fo berbdlt |t» . ' . , 
Äjaftmomcjif ; .^a(lmoment = 120,000 :^^55p80 
' - 100 : 459/" • " ' 

i)ae 9Iab fliebt alfo einen Slufeeffect bon 45,9 
DifOtentj^a aber, wie borbemerft; jut »^eroorbtin- 
0ing:(bat' frMcflMet? 'Qkyimr^Ui an ber J^h 
^uatoeOe ein bo)>^cUed[ Qorarlcge mit SBinfelrdOern 

ntjTe fiber me^jme JRÄtlen gefeitet werbrn 
er^tebt ficb ouö ber ffierec^nung/ bog für biefe 
borricbtungen eine weitere Äraft öon 12 bi6 
Cent ber abfo!uten Äroft aufcjeroenbet wirb, xitWi 
ju bem t)orberecbneten Effecte g^fc^lafleni ben reinen 
«ffe^t = 68 ?)rbcfnt giebt. - ' 
^ » »tefer jjute Effert b«^ flieäctiorrtröbeö/ berbun# 

ben mit feiner grogen Umloüf§gef*ril!nbii|WtV flW 
i^Jtrin Dielrtl ^üen uttb^ befonberg ba/ wrti ^ 
ißtoge Umlaufggefcbwinbigfett erforberli* tjlr *te, 
iüm »effpiel, bei bm ©etrt ibemft&Ien, einrt 
ttitfctitebenen ä5orjug t)or ben gewö^nlicbtn (»ertfcalen) 
Wdbern. Sit ndmiicl»^ eine SKüble htjttelf! beö 91^ 
actionörabeS ju betrüben / fo bebdrf eö 'weiter nicStl, 
lol« dnj^ie nebenbei ober ÄSnftf^wette i»«- 9t4btf«Äb 
*i»t> bM «ERftUeireä^Ved^e<itiflrr8 8tiemAifiA«tI^M 
UJiieben unb blefe ©Reiben mitteljl aSanbfeile' ob« 
Wbem'en ju betbinben, wo bann atteS Sldberw'ert 
«•«Bfdilt Mnb bie URÄbl^ «lit bem einfa^en unb 
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(oIgli(b »o^Ifetlften 9Ri;<^m«mud betrieben loerben 

{eöiNi4i?n Stdberti :iiu 411 fvveicbmf ba beren Ut^ 
mfSgcf^minbtgtelt, mm auf . vMcM^af te jle SSts 
nugung bed SBaffer^ UlM^At genomtneii. mitb, feU / 
ten übet 12 big Id Umbre^ungen tn bet SRittUte 
l^trigt unb ba&et ju Ueberfefeungen Sttfliucbt fleti^i^ 
wen »erben mu|, weld()e, roena fie nicbt ganj gut 
unb }ipecfmdg(g' emge(egt ftnbV einen gropen 2tKÜ 

' SBirb beäbftcbttflt; . burct) baS jReactionörab eftfe 
We Äraft ju erjeugen, ober fief)t ein gropeö ®ei» 
ttBe. ünb eine bebeutenbe 9)?cnge aufWtagwoffer 
?WSotei' fr werben fatt iwei 2(rme beten brei, ange» 
bti^ mliUe bbS ffiaffer «auf Mmt ? - 

Um nun- enbli* bic gdüe ju bejeicbncn, wp 
baS 9ifacHpn$rab nod) mit aSortbeit angeipanbt mer« ^ 
*w fi^nn ..fr m^t miAt oniuratj).eni . feittn *?öf« l&j 
4m(4)a.«ti|4(egen, w-^b«» Sefi^e^ liH)^ »emgfle«« 
7 bie 8' betragt, unb e« »erben ttütet bUfen SDlAfm 
Snoöbnlicbe wtkalt JRdber beffere ©ienfle tbum 
%k Wöere ©efdae üon oO biö 40' unb felbft *a# 
Äbft' »erben bingegcn, bie JReacttonördber um fp 
«findigere SlefuUate liefern unb ben oberfcbldcbtigen . 
. «dbern, fon^obL <»ttjtctna* ibreö einfachen unb wem. 

iei«ipi^'^lnn^^iiitnH».®öw?^' <^ bmftcbju*. 
«iw «etjlungen in meltn «Me« tforjujteben fem. 
*ol(be fcbotiifcbe 2urbinen t>on febr bebiutenben Ärdf. 
fhn/ t)on SO bi§ 40 unb mehreren ?)ferbeftaftett, 

. für SabriEen oerfcbiebener 2(rt ftnb f*on oij^c ««« 
:bet beruhten SRafcbincnfabtiE ber Herren (gfcber 
unb (Somp. in 3uri* b^uorgegangcn , wo biefen 
dl» .SlttftNft 60 ^fomt iuge|i*ert 



# ■ 
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tarn 'bjf fW' «iWf Ma\) triimn fleK^rt ünb auf fnt 

t.ilj 



«Mhftc lldufig Ua (SnfiMm augtrdtMMli «f^.iff 

it^i ^dfftn: fruj^n in; ^^ütr^la^^/tcfolst, 
MtM @4)PlI but;«^ eine ^lotij Aber ^te ^pr^onjaUn 
|Sa{ferr4^er M t)bttbtt%mi)i Ult^ attn$ ju ®^ 
nnkütu Mi^tt tn'ö ©eOdcfotnig iitft, ■ iQai 

Stab Des «genannten t>at ndmlüft .u^ihM' 
@efäUe, eT^ält bag SBaffet von unten unb i|i mit 
Ittel güTobe iaft<»iifenbeft VttSftArttteii '«ttfill^h, bie 

Bt0 -fButaMeffltti (m \tm «int '\e«Mi» 
Hl* Jtt» um mu^itt^ fin mtt fll***- 
fWlfr Tni XSfltige ^<ii>. • •• I : -. ?. 

•' ■ ■ ©a8 fijatet gebaute ^)^ab bt^iut« efti t^fäH« 
t/rti 120 gut, Ut \>[tt gefriittiftite «irtflulottfte «81' 
^tbalt bfh iSäffeftümitt ebeAfoUS »ort unf«t. «<i 
ben 2tu8fIKg6tfnunfieA bepbet ft* elttt Äeflli*li<# 

• 9te*.TOsabtti bift Äölntf^en äWfuhg im Saflft 
ms IttTMft |!(b Ih aBddb im 9?föie^ünJ)8Nli* 
»Mfffiborf, ecJnfcfreiS ©VebehbrW^, ein ^otiiontaW 
«offetrab )Had) bem ©runbprincipit »et ftb^tif*»» 
•™ c""'' bon 3^' 2)ur*meffer jüm JBttrfeb* t»«t 
^a()lmut)le, toelcbeS b«t S4 $Uf ®ef4ae e^fcom 

' •L.®*'?''''? t*^^ <^««*e «offertib« 

w2 ©'«bbocb für 4« ©efäffe, ju gjilflbouHI» 

«w?« bei jDfinn auf 14' ©efäße unb ju mi^timi* 



jt^t bei etnneD auf 62' ®tf4li ai#iWit<(bw*M, 
»0 hn ben Ulgitttn Sribni fN^ 4iii<Slut*ffMt ^on 

45 unb 47 f)tocfnt etgebtn • • ^ 
ein (äbnlict)e8 JKaö i(i in Ä6ln 'im IWWifäffh 
•Ikabfn äBffl*|i»Ut; rnktttS' bd ^ ßubiffug 3B«ffer. 
OfltTaiut unO' le' ©efdttr nact) eintm gtnautn S3et; 

i'" • »• ••• • i j. ! d'».'/ 

^Ste 64)rattbenturbtne (turb'in* «"h^Hfe-^ 
in bet 6öinncret oon ^latatei Iti.'®** • 
• ' aRattrbet1>atiö.''^'' ^/^'i^J 

2)iee ceitkole ^(broilbenrab beft«W W rH>Hr 
B4Mub« oon jwfi iDiinbunstn, bMtn (iu§«reif 2>uoli« 
mffftc 1,04*, Detfn innerer 0,25"^, beten ©«fammt« 
\)H)t 0»62fl:betrii9t, fo t>aßvalf» t»i« '&öb« ««««8. 
6d|wuib(naanaeö 0,2«^ ou^mocbt. ä)ie|e @4)roube 

'kmm ^m>A »nim 

ifi an einet SSeae in bnretkal ViT <;Anaoi)>: 4n$^ 
bta(bt, tpie Die gontaine'fd»e Sutblne unb tff, 
jlatt einet ben SBafferweg umfcbliegenben fteilfbrmu 
fltn ©cbfiö«, wit einet untertialb am SBoffetobflug. • 

Un'fcbe boppillroirtepbfc a:urf4n«f)-.i'^; . , , 
Sei bwi "angeliedttn a3eifü<|>tn «cflab«« ft* foU 

S>rta(fb6^e . v , 2,7Ö"» 2,t6*'JSjW»? 

"ßuerfcbnittbetaBöffet. '• • 

. 4U«ttitt66ffnung '■ ' ' ;•• ' ' 

Sinsen . T . . 0,180- 0,140» 0,U£> 

ffiaffetmcnfle In bei - . , ,„„^ 
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fc<AiiP«LS^fjt?"ö^^^"^ e{nd*fun0 bct nnticatm Turbinen 
»rfAL.?fc! ^'f^^n 2fbf*nftte fenncn gelernt- ©''ef« 

«b aSÄI** au« bem 3ia^tbn^, für bcn fa#f*W »ecd# 



IM 

ltmbrf(}ung$)al^l bcr • ' . . 

«Mtf • . . . .. 100 . 86; 106* 
3)ie burcft bftt Saum 
. S6iiie|{eae SBüfung löGl^SS"«^ 1086»«» 2122*" ' 

( Vfetbrtt. i^fcrtefr. yfertcfr. ii 

Ober 20,02 .14,46 28,29 1 
Cd ifl hierbei bmefteiii baf bei aBen Se« 
(^(bep. bt; Q$aff€ri^f.naim bti^« <bl< {ift JDnMftM 
Setortt^b^)(M^u|acfcboiiibig(etjr utib ben Qunfcbiii&r 
fem bt« 6(braub>niDinbutigen laffen, ndmlicb 0,i4Ü" 
hmtbmt »wben finb, unb baß Dabei für bie beiben 
^en SJcrfudSie auf bie Oontractioti beö SBafferl nl*t 
9l£i(fft(bt genommen loorben tß, bei bem le^ferh aber 
ber SotitractionScbeffident 0,8 -angewenbet würbe. 
3m legten Seifpiele« ngtebt fi((^Miii%flBiifttllglfC«b 

' • b'eborf tAtv taüm ber ermd^inung, tag bie* 
15ere*nung eben wegen ber mangelnben birecten SBäf» 
ferme(fung nur aW unpcber erf*eint • 

int,".;. ' • «VW. ...ji i' . ^ Ii 

»M 3«M 1846 »otfleleqene gaO, fihr JM* 
fni^, niKint» br» jut tiefern «öfunfl DeS ?rrtf>«» 
|K OngbaueS gettieben roerbenben 3iott)f*6nb«rfl«r 
«toanö in ein OeMOe oon 37i gu§ (« Sng = I 
J»(t») ge»6^nU(tie obnMldgige SS49(ii(<i))r( 
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lm(»ti «^eip Jtutiftm#er 04M«fimrrit;g mJSfm 
(er^rba bie «^erfieOung ber ju btefcn IRdbem evfoc« 

berlicben SRdume in bem biet oortianbemn febr feigen, 
babei unrcgclmd^ig unb jum 2beil offen jcrtlüftetcn 
J&ornblenbc « ®nf ifc febr foflfpielig erfd;icn, auf ben 
Setanfen, 8pu,cnepron'fcbe Surbincn in TCnwcn^ 
bung )u briagen. 2f Üein , ba bic Sfecbnung etgob, 
» *#ibk jutfi »/if&rNtuna bien^n i^Uenbe; Turbine 
litt ber SQItnute. intnbefiend 42Q Itoibffbungei^' Iw^ 
mocben muffen, »elcbc burcb tBorgelrge jbid auf 10 
lietabjujic^en gerocfcn rodren, inbem bie Äunfifa^* 
®e(l4nge nicbt gern über jc^n 2{nbübe pro 9Rinute 
macben bürfen, fo gab er, in ^£)inblicf auf jbiefe 
lUngiuijligen Serbdltni([e, biefe Soee htvax lieber 
)f«{^ überlegte ft* aber, .ob^nicbt baö Oer 2Butung 
fertitfßaffetö [in bn J5 o u tu ^]tfM,',|Aeii,raujbine 
, 4»:®runbe liegenbe S>rindp ;,aii*rauf onbere SJdbet 
i Mn beliebigem Surcbmeffer unb fteilweifer »eauf* 
fftlogung mit SSortbcil anrcenbbar fei? - .-7'. 

iBei näherem eingeben auf biefe grage gelang 
cS iN balb, eine pafienbe ßonflruction ju ermitteln, 
nacb welcher bie ©ejeugturbine ^eö gebacbten Siebte« 

MhI fowobl,. al6 .au* fpaUr . tin>«i «^^^f^^ 
»fWW-^Ärt,; too»on**ie^ €ine unter einem ©efatte oon 
#8l "Suß atbeitet unb ebenfaM jur äBafferbaUHtt^ 
>ient, bie anbere aber mit' nur 12 guß;^efdBc tf^ 
> -»«triebe eineö ^ocbwerfe^ gebraucbt »trb,^ «U«J^» 
füNn, Don bem foniglidjen Öberbergamte genehmigt 
würbe. SWit Oiefer einricbtung, roclcbe ft* in ber 
9)raj:i§ bemdbrt bat, glaubt ^err ©cbTOamfrug 



< 



benn jene Curfe mögli^ji auggcfüUt ju l)aben unD 

Hebt bief(T|)atb ni^t^ijii, einifl«« Äatübft ,l??r P#nt» 

;WlWt iu übergeben. ', ^ j - 

©i« »Ott i()m . flewaMtt.ßmpiuttion fann fo» 

"lo^ljüy JRäb« in oeiticaUr ©teaung {mi^^mf^' 
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«f^enbei ffieü«) öf^fiemcnbct werben, »ei betf'# 

au§9cfü{)rten brei IRdbem <ji bie bertJcafe 'i 
©teOung qtxvai^lt mxlm: S5ie Sinricttung t>nfel» 
ben ijl fe^r thi<iib, mtf bxt io^^^^ 
ip^tibmi j^igen mirb. 

"2: " 1bal6 D^ctttcd flefeenbe, 6 9iif f»ne«l tHib 8 
•8ttf Atf«m ibttirt^iMiret «efi'^enbe Stab ttlifli^ft 
ffinften mtloi^e Ibe« genMntvn, OfiMiir »ejKit ^ 
bem but(^)bro(ftenew gußeifernrn Sefler aa, gi^. W 
unb 74, ipelcbec ouf bcr ^orijontal Kejenbcn SkBc 
bb auf bfe flew6önlict)e Zxt mit ©plinlen befefligt 
fft. ©et Umfattg Wefrt ^Eetter» trdßt äu« IBle* 
belte^eriben @(|iaufelfraif§ in wektiem bfe 

»«ingeBta«! ßnb; *a>ef SugfMiiict flttb« ^liri)t 
tatie ftbfir »em Sdffnfpiegel dd t)e» UfiMtMprl' ' 
• • €in i)on bem »eouffcftiögfpunbftödf e flliJ&e&iH* 
•'b^Ö unb jur ®ftte ber Surbine ^nabQtiüt}tM 9# 
eifermö @mfaClrDl)r ee ru^t auf ben gagern ff, t)on 
^beffen unterem weg e6 in baö Snnere beö 9fdbe3 
bergefialt pcffiftrt ifi, bog önr Qti^ Aelfelben t>ie 
€5*«öborn(ttttng g |al titifleMitit - wertKrti'^f 6nwn. 
'©iefe @ctiu6tH)rn4Mng, mMe dtiHi bdle^en^> 
aJljjHt btefer »t' Xurtlnw ftiCbet nnb 'bff KcW 
^fitm^Un ixnUx tiner Steigung oon 68 ©irabet fli* 
*|en ben 'entfprec()enbert IKabl)aIbmeflrer in ba^ ?»ab 
'fvii)xt, beilegt in bem mit ber JKabf^aufefung glei*« 
;^aBeite beft^enben Äojitn gg, in welkem bfe btei 
Älappen h, h, h, gig. 7S, attgebriatj^t jinb, bie 
t)tn ©etten beö a^bttcbtm SUiftmi' grtüit dnf«lk^" 
^wnb hn % f, i Ott Zmn '^it^mm umi^ ^' 
«iiftclil »cI4fei^ ffe \n «tt ebene b>6 STabeS gebeert 
fo ben in bem ÄafJen gg fef! ange&radjteii 
''Beftetti ttnb 3»if4)enrodnben k, k, k me^r ober 
totxixiit geni()evt werben {öftncR/^ iinb^ikpar «4 
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9)?afgdbT b^§* erfortcrltcbefi Äuff^^^ diu ginj» 
licbeS Zlbfcbü^eti ober SBegne^imen be§ 2(uffd)la9cö 
tpirb bewirft, inb'em man Die Snbert biefer Älappen 
ön ben ©eitert« ufib 3n)ifcbenn?anben 'k, k, k jum 
i Anliegen bringt. Um ein gleicbjeitigeö Siirigiren ber 
Älappen h, h, h bewirfen ju f6nnen, pnb beten 
SBeÜen ba, wo fte au6 bem Safien gg ^)en>orragen 
iinb ttiittelfl ©topfbücbfen abgebict)tet finb, mit bem 
i ^)fbe(»Dcrfe 1, I, 1, gig. 74 unb 75, Derfebett, mU 
.1 4f6 burcb bie ®d)ü^en)iangc m oon einem für ben 
l JBdrter bequem gelegenen ^uncte öu§ ftcb in Sbdtigs 
I feit fe^cn logt. Sie ouf bie 3n)if(tenn>dnbc k, k ge* 
i Wtr\, nad) oben jugefd)drften Serfdngerungen n, ii, 
i Sig. 73, vertreten bie ©teCe t>on Sontractioncbacfcn 
i unb bewirfen baber einen moglicbfi üoüfommenen, 
1«^ einen boben ®efcbn?inbic|feit6 *(5ocifkienten gewdbren« 
j ^)en Tlmxxtt beö Söafferg auö l)iefem (EAaufelappa* 
i? rate. Snblidb finb bei o, o fieberabbicfetungen an 
fj M Älappen h, h, h angebrac^it, treibe ben Uebet« 
n tritt t)Ott SBaffer au5 ber einen 2tbt()eilutig in bie 
i ^nbere i)erbinbern foüen. • 
t Set bem ^weiten berqleicben Stabe, roelcbeS ebem 
f M§ bier jur 2(u6fubrung fam unD feit einem Sabre 
m im (Sange i|t, bcftebt, wegen beö bobcn, 1034 gufi 
betrapenben ®efdüe5 unb Der ©ebote ftebenben 
h n^ögigen SBaffermengc, bie Scbugenüturicbtung in 
A liur einer Älappe, fo bag alfo nur überbaupt ein 
a «Bafferflrobl auf baö 9fab einwirft; bagegen aber 
Irl bielt v^err ©cbwamfrug e6 für ^wedmdßig, bem 
kntten 3?abe üon berfelben ßonjlruction , welcbeö auf 
bieftgen foniglidjen SBulbner ^utte ein neun- 
'i ftempligeö ^ccbwert betreibt unb im 2)ecember \)vxU 
i m 3abre§ in ®ang fam, mer Älappenfcbüfeen 

«eben, ba bnö ©efdUe DeSfelben nur 12 gug, bic 
^ '^uffcblagwaffermenge aber S50 Gubitfup pro SJJi^ 
'ftute betragt! ' - ^ s.- j -.^Moy,. n^Sw^mioa/ 



S)ie toefemli^e Vb^>ei4)unft biefc^ Zutbinrns zd 
Gonflructton t)on bev Ux Souciit9ion'fcben-^ |b; 
4|c^ babfTff ^iHie in tut tem-b^tci« S^Tj9«#^MP I i 
rflcnboi IQtrf iiiifltoetfe bcS aSaffei« itm^M ^obefp, h 
«ur in ber tbeKiPeifen S3eauffcb(agung be^ Slabrt, 
itinb jioar an @teUen t)egfelbeni n>o ein ©efdlOoerlufl 
nicbt Statt baben lann* 2)ie mefentlicben SSortDeilf; 
bte burcb biefe mdtibcrte (Sonfiruction ber ^o\xu 
|ii,9von'fcbeii .,2utbine erlangt mcrben, befleben» 
tiamentli . fWi f^t 4^i<}fK< f^älU. uiib : 1114^% t, 
.^ilfMMge ungeioenbet wirb;. . r, ; • *iJ 

; l)r bfi SRigiicbtettr bie 3ab( ber iilt 
Stabe )ur 2(rbett gelangenben SBafferflrabten bebfu» 
tenb oerminbern, bagegen aber ben Öuerfcbnitt ber* 
felben t^erb&Uni^mägig ))ermebren, folglicb bie bV^rau^ % 
lifd^ti S3eu)egungabinberntffe im Stabe iowobU ^'^ i^im 
fii jbcm 3uteitmigtf;Kp|)arafe bcrabjMKn ju f innen; 

2) Jtt ber g^fl^ti,.bii^ SoutRtpv^n'ftbe ßiV % 
.n4^ng möglicben ^figleu^ befTerii'BMfamn^ftbjKfliQI iin 
tiv IBafferßrobün tm Rabe, felbf} bei einem febT h 
l^er^nberlicben Ttuffcblage, tnbem bie 9Iegu(irungdf(bii(e, ; 
»ie auö ber gegebenen Sefcfereibung feroorgebt, Den 
gejiolt eingericbtet ifi, bag bie ber liebten SDSeite M 
SlaDeö gleiche äöreitc ber SBafferjlrablen immer bie* »«y 
.felbe bleibt, bagegew aber nur bie ®i(fe biefer Sffiaf« 
cferftrablen äRaggabf M irfinrberticbriti 
r#l98^ mlbberf, bierbur« folglicb beir bei hft %m^ 
-»ntyiM^ti'fclKtt.Sttrbine auf ben SBirfungSgrab «ä*» 
itbeilig ft($ 4ugernbe (Sinflug brr @4^uibung «ermi^ 
.b^tt tt)irb| • - 

8) in bet SSerminberung beö jBerlu|le§ an SBöf* 
fer burcb bie wenigeren ®pielr4ume »wifcb^n ®*£iy 
jcnbactcn unb Jeitfcbaufeln, . wobui* bie Sirectiott 
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Di fit Vm gegen biefe (9(iire( Stutefict ci|i(tt mäm 
\i «tot frniet bann, ba^ ^ * 

\i ft^^'i) hm W hn bicfet" ^Soitlimtita «^ne IBe< 
» taitar ittldfftfie Serfltiperung bt< SuccbmcfTef 9 M 
IKAed* ba6 SReibungSmoment afi ben Vcbfen tfrtffli 
ben ftcb Dermtnbern tagt, inbem ^ier t>ai SSertidItniß 
t tet J)i(fc ber SBeUenacbfen oDer be§ Söpfetiö jur 
!:i ^4()c ober bem 2)urcbmefter beö 3labe'§ ein oiel tUu 
hered mrben (ann, al$ bei einet gen)6bnli(ben Zur« 
I iln|r>^tff'®ef4»ttoitibt9feit be» Stöbet an feinem Uwh 
I ab^ir biefelbe tfi/ nMbc ditct Siiybmc M 
ii[ VottYtt ei^ 1 0 n * f<ben ^tt gegeblii'* «itrbM mu^, miu 
iß\ |in bie 2fnjo^)l ber Umbre^jungen im einfact^eii ttn»» 
»1 jiefe^rten SSerbaltniffe beö angcwenbeten £)urcbmejTerS 
tot, Dagegen aber bie burcb ba^ aRebrgett?icbt be$ 
grigrrn S{abe^ 'foiDOblf ald burcb ben Dom einfalle 
i be« aBafferö — bei oertical . gefieOten Sldbern -r- 
i: felfrfi|rMibet( @ettenbtu(f ei^jeugt «»erbenbe Reibung 
Ii bl^ «1»^ M Stäbe« wn feinem ei(KUi(bni 

i| fiflonge ijl; ferner, ba§ ' . • ^ ^' 

6) »eil ber SEBaffersufübrungö^ ober ©cbuftem 
Jfpparot größere ©imenftonen, aW bei einem %oüu 
«e^ron'fcben JRaDe. erhalten fann, aucb in unglei* 
Wenigeren 2beilen bejiebti aW bei biefem, biefe Um* 
Sil tiriebemaf^lne .in aOen tbten SEbeiien (icb teicbter, 
1^ ini<ikttif(b'l>Mlomtiienertktttfiibten Id^t, obne babet 
« «ejr Äoften gu i>erurfäejfen , i« in bett meifien PU 
lä» <h felbfl »oblfeiler berjujieaen i% M etae SLumnt 
i ber mebrgcba^ten 2lrt; * ' ' ' ' V » 

6) fann aber aucb ber ®ang einer fotcben SCiir* 
Ü Mne mit t^eilweifer SSeauffcblagung eben ^^mib, 
i M\ bie in ibr eintrctenben SBafferfira^ilen anfebnlicb 
i »i^txn auerfcbnitr er<)alten, aig eine unter übrigen« 
i mt^mfitibm tag^H^nbete Sburneyron f(»e 
t mm^rVixiiSi mam tetff^läg^affer weif »em^ 
1^ fiet n^ommobirt werben, milfülb wir 

angjlöcb fiie ätttödt^oWttna t>on «aub, ^ 



[ 
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Mlagung^fpunbft&ae }u forg^^it; ifi, bei ewef 

.i,;: 7) bU 2(nwnt)un8 cwaifcber Sorjclege, w^W^ 
bff<inntli* rnebr SRci^j^ng, alg StiifnralDoorgelefle 
urfacben. uno ©eiUr^Tud ^eibcifu^ren, übrigens auä^t 
«eil ft> n^At WW«'.Pi^ bet^ nf^j^ijliicii ©orgffdf 

^ r / 8) bie Siig^riina b?j5 Siabe* auf eirnm @W 
jovfen, n?clcber bij&ufS ber ajtymnbunfl üon ®ff*. 
mluft immer b^m Unt<?rwQfi;c)r fielen 
b^^balfci, um öet)ori9 in ^4)mi^tc gebalfe^ wert« 

mit ;Wffe^ t>bc tMmNl;^.mbMv}trfn%'e(t)ff%ii8t|i^^ uRt 
Unbeouemlicbfeit umganflen Vft^tti Utm-fh'- r.. 

tmmn bagig^ri ni4it unbf^jibrt btiibfnr } 
: «) bog fte, namentlich bei ontic^iley @t|ffW8i 
,UWfrn?ft(fer cbenfpwenig mtr^jge^ fapr 41 
j.: iftn ifbe^ anberc o^rtic^lr 9l(^^, wie, j. 
i.'i «rcpf., mittcU Mnb iölwifAi^fll^^^ 

-m fMi bal ©fbÖT 4A9üngenfbm<j, bcm 
^^J '^^ß;^«!:^« ben ^^^Ul^ m mtß fl^ll^ 
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!^ £)a Kbo4^ ber UQter c gebaute mc^r mt fitt 
^ Me/i3octung, alf für bad sangb^fe.äfMgiflelUnb^iU 
\ #(llM0e..UebelftiiQb bufcbt-?(i|briqaung cme$ 3Ram 

^ Mn%n (4§t iit)bi wie : bif dt^al^ms i^^^^ 
S m tJon bet Surbme ^^roorgcbracbte, oom ©infajugMl 
unt) Austreiben t>on ßuft betrübrenbe SetÄfc fo ou^ 
»ic feinen ©influg öuf ben SBirfunfleflrab be« Sias 
» t><S dufnt, enblicb ober in äBejug ouf ben nniu p 
aufgefieUtcn 9{acbtbeil bemerf t .micbf n muß, bofh ftag^ 

4 il^ei|Au;^t f&i fo(<bi^ ®(f4Qf Minmti ^# 9oti weif 
ftin <rt>ne wefentlicben Äraftpevluft cm ftl)x mä^idt^ 

i: %til Öuc ^tautpoffer gcrecbnet »erben fann, fo ßn» 
Wfft 9lacbtbeile, ben SSortbeilen g<!Äeri&!?er^ oon feu 

j SÄber bat |)err ©cbroamtrug W8 jefet 'n»ri:W 
^ W liiit 103^ gug ®pfdüe atbettenben 3labe anjleU 
Ktifintien, ba bie auf bem fünften 8i(fttlocf>e etböirt« 
" ÄuAiiie tjon bet 5elt ibirer JBoüettbuna an bl« jeftt 
«nunterbroc^enen ©ebrawc^ aenommen n>orben ifl/ 
W bftfctbalb jür ÄrtfWIung i^oh firöiiblicben SJer^ 
W|eii mir in ge »finfc^r ffidfi jU'.©ebote 
■^»Änte; bte Mitte aber rtfl T*' «J*^ 
•Örttieb flefomtüen bön «lefen beiben SWW« 
ober i)i)cb fo t>f^t gefa« werten Jann , bap l^re- «N 
j ^»efefebigt^; ' ' \ '\-'[^ ^ 
! '^V^^^^^^ 8lac|{le^«i>bcn (Äen : baW l«n^*f| bU 



Wbi?u angejieUt würben, mitgetbeilt wertfn. . • 



»ftS JRab Aefiftt 7§ »ergfu^ (l äö^tßfuö = 
ü ? SReteO dußeren unb 6 guß tanerea »UTcbn^effe^, 
r 4ia^f;lk^ artte (e^attfellidle)« 4är(^uf^In 
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uttb «Hffit im QtMfirtf h Sttftaiibe 270&ä^iMk Sic 
S^dt fetticf fci^mieVcttfcfnf II uii^ ttuf mefflhiBtftm An 

unter welcbem ber nur eine äBafferfira^l, gegen 
turct) tit SfaDacbfe geleßte lotftrecbte €bene flerict)tft| 
Quf tte ®ct)aufe( im ^u^umte M Stabe« trifti 
tii^t 60 ©rabe. ' ' . ^ , . 

Sie ®cbA^ennapt>e foOte genau fo breite aldbaf 
Rab'i»((tt i^, mtmi fic aber bfi Xtt«f&(K«i« 
4^ 3^0 biieft gemovbm« • ) , 
^'•'^ ©a boS Stüb auf efnem aHarfmalauffcMage »W 
158 Äubiffug pro SRinute eingcricbtet woröen, 
würbe bie ÄlappenWfl^e fo co^nlfruirt, bog fte bei 
Tfnnobme eineg ÄugfiufgefcbTOtnbigfeitSsßoefficienten 
Don 0,9 Rcb ^dcbflenö 1 SoQ 6ffnen foQtM fie fiffnet 
ficb aber bid ju 1^ 3^0» b. b., eS fann. bem in l>a# 
8ta& tretenben SS^affetjha^jieiiiei&itfe Uon tti|kbft(n< 

. .f ' S>a< 9lab ^murbe mit ftoem b6l jernf n woptei 
umfcbloffenr n>ejcber nur an ber SBeQe beSfelben eu 
nen f^eiea Spielraum r>on i Bott batte, übrigen« fP 
n^eit unter ben gugpunct De« SHaM berabgejogen 
roor, bag beim ©ange beSfelben ba« Unterwaffer ben 
gani offenen guf bieff« üRantel« fcblog, unb bie in 
tKmMilcn eingef(bIoffe^c^)ift M Irdge 9)Iajfe ber9)^ 
r^itsm bf«*8^<tbe« folgen mußte unb btefe fomit auf 
Uftirre fittr«{ia^iligen(StnfIug niebt auifibenjtottn^ 

SB^brenb ber 2(n(leüun9 ber Serfucbe »UrtfÜ 
bie aSorgelegf, ipelcbc iurUmfefeung ber Mabgefcbwlns 
bigfeit in bie ben^unftgefldngen ju gebenbe julilfffiflc 
angebracbt ffnb, auggerücft, um e« nur mit bemKabe 
ju tbun^aben unb in«'befonbere ermitteln juttnnen, 
tpelcben 9lugeffe(t m SBi^r oü 4{0'«R IRöbe {tt 
a?»en im <Staiil>« t»* • . , - I t 

Uebrigiti^ mmn tkmtfnä^ ad ffinf 
*Mn 6cl)it(en|tdnbeti angejieat, um über ben cww« 
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VuS ber legten 6orumne bUfer SabeQe ge^^t gur 
©eti&ge i)erüor, tag bie 55icrc M Siaffcx^xa^lS, 
tteldje O^Sljum fUinjlen uttb 1,08 {um flrögtrnSBei^ 
^tte. auf ben uMi^n Slu^ef ect brt SBaffe im StOti 
niillim ou(b auf beii U$ KqM e^m (Siii^ug mar» : 

3n IBe}ug out bie Hn^tÜnnQ t)n $Berfuc()e felbfl 
berMent bür nocb bfmerft gu werben, bog jur löe* 
flimmung beö SRu^effeCteg bcßSfobcÖ ein 9)ronpfcbet 
Baum t)on folcber @inrt(btung ouf bie SBefle berSur* 
line gelegt würbe; bag ber Scbwerpunct be^felbetl 
itm ühn ber 2(cbfe bet gebacbten SBcOe lasi baf 
frmet bM bri fcbcf Cnfii^fefibe mlnau^^U 3bif# 
f(tlaflet9d{fennenge im abfu^runglfpunbflfidre tnittelft 
flört UeberfaÜÖ, ju welcbem S3ebufe ein on berobern 
Äame nacb üorn flebirig abgeföfeteö Sret in leöterem 
ki^t eingefe^t war, fo genau al$ inö^Iicb beßimmt 
^urbe, unt) t)ag enblicb bie Steibungen an ben 3dpfen 
bttXutbine mittels be$ ^ron^'fcben Saumca, ctli# 
mal im Suftanbc ber 9?u()e l^et Kdbe9, bami ahn 

im Siißanbf ber SrtDegung tcifeibcn auf ble^ 
m {II ermitteln geru4)t »tirbe, bag o\)nt7[nmmbuna 
brt Sremfed für jwei oon einanber t>erfcbtebene ®e« 
ft^iDinbigteiten M t>iQ{g (af!teer ge^enben Siabed bie 
nfotberlicben 2(uffcbläge gemeffen unb ^terau^ unter 
Benufeung ber entfprecbenben relatiücn S^ufieffecte be* 
ffiolfetS im {Rabe attf bie 9tetbund bet ^Bewegung 
|(f(b(o|fen würbe, worauf t^ert^orging, bag ber Goef» 
foient ^er Oleibung ber Stulpe 0,i£mS., bagegen bec 

(Reibung hti Ckwegung 0,lSSf betrug, beibe 
{ttUiil eine ^o^t erreicbten, bie nur bei neueiii mit 
JPwn 8ageat ft* no* nicbt Doüfianbig gufammengg 
loufenen, übrigen^ aber in @ct;miere gut erbaltene? 
3ä))fen; in welkem Sußanbe berfeiben bie Serfuc^e 
«n^eßeat würben, M @tatt ftnben tixinm: 

Sie legte Solumne ber Dorßebettben Tabelle weift 

bai m Vt^HüA^ bet nbm^^ SBirfiuvbe« 

13* 



1 



, m * ' 

jBoffer« im Stabe gut äBruttoFraff beö 2Böffer§ jwi. 

f*€ti »)ea. dußcrfien ©tanjen 0,6839 unb 0,79478 ii( 

ffn^ t^i^ tnnfrb^lb<^l m jber SRinute loon bemiRabe ijipf 

IMfliosenettUmbretof^n t^on 11% ua)^148.&|mmiiH(, ^ 

ttiib trn AiHfl 0,68691 betrug. . t . . i m 

Da bcr 2(u6Pug* ober t>te!mrtr ber ®efS*»lii* 

biöfettä = 6oefftdent bed bei ganj gci ffneter Äla^)pe im k 

©^ufeenapparat augUetenten SBafferjirableö no4 jw i^iiij 
b;908ll gefunben Worten ijt, »fiebern gemdg bie 

i&ittuni be§ SBofferö \)or bem gmtritte in ba§ SJab tij 

HU« a-90SU^ = 0^824668 ber {Robbaft beS äSaf^ f], 

ffrrb<tni0r miikin iiaN ISg. ber Id^tnit biir(b bcn 

|hi*flli§ tMVtowö gingen, fo ergiebt ff* ber auf bj? Kigii 
Reibung bei aBajferS im Stabe unb auf b« «i* 

tritt beö SBafferö .ouö bemfel(?cn ju. rcc^jncnbe 8k» issf 

, Ittft.ftn Äraft im ajiittel jtt > • rfr 

fKt 90» beut Staube ober 0,S24668 t6|7M iii 

18,771 8 J -bft «iPbftÄft bi« JBBttff^rS» - ; & 

f * gfit bie t)ortbeit()afte|ie ©efcbwtnbtgfeit brt»«- tri 

beS, welcbe bei tlO Umbrebüngen be^felben pro WIU ife 

. nute (»erfucb 9lr. 16.) )u lieget! {Oftint, betrug bit? "ja 
|3e« ®erlu|l aber nur . . n ^ . . ' ; 

ffiäffer« unmittelbar »or bem S?abe, ober 0,824668 il 

510,83 = 8,93llS ber S3rutto!roft beö 2Baffer§v ^\ 
©oiDotjl biefer, auf Die S^eibimg be§ fBam 

• im Stabe unb auf beffen 2fuötritt auS bemfelben fiep, "ii 

bejtcbenbe SSerluft an Äraft, alg jener, nxicber burcb h 
ben 2(u6fluß be$ SEBaffetg auö benr <^figenapparate 
^erborgeicttfeti iworben/ »nneh kaat ffir nfcbt betrdcW* 

U* jebaltra toerben , jum^auf 'iii mH^^:^^% ^ 

mtkint ©?ri(J|tun3 be§ ,@4)ü6enappatate5, wfe ä«^ JI 
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t* Sobfg fe^c mel ©argfalt ü^rttjenDet »orbcn iji, in« 
))e| wirb mM^t tn&glicb f^n, bei tunfttgen bir^ 
r artigf itXiiltf gen tbetld buYcb^ bie - ii>Ql^. nicbt ottgrr bem 
J j^e|%;'bfV 'SR6g(i(bfttt Ifrden bfirfcnbi @ti)6buh^ 
15; w'ÄWfluf sßoeffrcieriten, tfeeilö turct) noit t)ortbcil* 
Ii Jöftere SBafel t»er .^acDfrbdltniffe, eine etwoö t)6()ete 
^ Su^IcijJung M SBafftrö ficb ergeben hat, auf mebr 
1^ <i^fr, a(§ l)6{bftfn§ 80^o ber biöponibrert SBafferfraft 
durfte falcbei natilentiicb bei bo^^n @ef(^(][en uhb n^e^ 
flig VuffdM^g^toaffer tpobl in hintm S^^Oe gebracbt 
tij »erbet! finnen, ba ee einetfeitö Mt fdrivinig tft beri 
A^fcbnMnbigteit^sdoeffenemm bentiXvSfluß b^jfBart^ 
I^j ffrS Dbt hm 3?at)c unter ben günfiigfien SSerbdUnif^ 
k fen auf mefcc benn 0,93 ^ubrinqen, anbererfeit^ nicbt 
I unter 6§ ber biöponiblen SBalJerfröft nuf bie l)t)Drau* 
Hf(tien Sewcgungeöinbemiffe im 9?öt)e unb auf ben 
Vu^flug t)e8 SBaffer« ctuit btemfdben ürnd^mt wer« 
ienmöffen. 

' SJri driatgew^lnflftenSoitttteijrdn'Wen^ 
J K»»!tb' tnan dnc folcbe 9?ufelei|hing be8 ®Mf«* 
J iiPflfabe auä ben bereits fruber an.qe(ül}rten ©run^' 
l etrH4en taum im Stanbe fei, wenigftenS ffl 
I *^|)^rrn ©^»awcPrug meber bei bem einen, nod^ 
5«i einem «hbeirn bet feiner ^Än^abe unb unter 
fn'ner feitunjj' ^luSfubrung gefoitimenen Surtinen, 
$ Wefer Xtt, fteb^n in bt t äaW, nicbt gelungen: " ^ 
Sfn ben' meijleh golleti ber2(rfwenbun| tuirb mön 
? Hti fcbün febt ^w Wethen fefn ^fölin^, npift <ntf»b« 
\\ ^ßöponible JKoljEraft bcö SBaffetö im 9labe, b. bi 

Wen tibn bVrJKeibung anbenSapfen te^Siabf^, mit 
';l '^ benu^en Eann , ba bie^ ein @ffect^t)erbältnig 
j «w!4e6 unter «brigen$ gUicben Umfiänben nur bei 
^, Wfrigcn, gnft conflriiirten , jiemli* beben unb nicbt 
,V f*nett gebmben oberi nüb tWenWla^tgen ^Rdber« 
f!^^ bei ebenfaOS tidftigen unb gut gebauten SSajfec« 
■'^(ttot^nrntriebSmaf^^inen übf);|leiflen 



SRan mtt> »cntsfien^, nimmt man im XQge» 
mmn nur 75% m, iidtix im^ nic^t iMWl titi{m 

AiU III b^^f^* 

in bn SiirUne otö ein cpnffanM aitflcfeticn werM 
fann, »eil ta« Mm eintritt, wk Mm Xufttift 

perioccn ge()enbe ©efaOe em aliquoter Siitil M 9t» 
fammtgefdUed tj}| dagegen ober bieSSBirfung bcöSBaf« 
fer^ in einem obecfcbMgigen 97abe in bemfelbcn €inn^ 
für eine unb biefelbe ©efcbmintigfeit 9?atie^ mit 
(er Sefdagriße t»erdnberlicb ift» inOem ein nat)eiU 
(on|!antej ©efdOe auf ben 4|tn« unb Slu^tritt M 
maffni gereibnet weibtn mug/ ba« ®rfdO< in<^8 
Kein ober groß fein: fo ge(it bteca«* Ifterooti ba( ei 
SAOe geben mup, in »elcben eine 2:urbine ber bu 
jeicbneten Zxt entroebec mebr ober eben \oml U\ß 
j^en loermag, M ein oberfcbldgigc^ Stab. 

Um ober beurtbeilen ju fönnen, in wcicben 
len r)on ber fraglicbm Surbine oortbeilbafter ®ebrau,(b 
JU macben fein bitrfte, t(i nocb nitbigi benSinßu^ 
Saüfettretbuns anf ben Siugeffect bicfel, »te bir 
ai^gefäbrtm «i»ibnlt(fl»n 8t4bef , in mnüi^i^^m 
au sieben unb f&t ieben befonberen ^aü ^u txmSf^t 
9» «in SSorgelegc nötbifl ijl ober nicbt. 

SSeicicbne t ta1)et für bie Surbine ber fraflli*«. 
3Irt aDgemein h bog biSponible aefammteSefdüerine 
SBaffetlroft, Q baä ©eroicbt be$ SJabeö, M ben Xuf« 
feblöß beSfdben jjro SRinute, D ben innern JDur*« 
<»<fr<( be^ JKabeS d ben S^urcbmeQeY fetner Uitn 
unb p ben ^cbfmdbungSf Soefpfclenten; fo dat man 
ffir bie t^erticale Surbine mit tbetln^eifer 
»lauffct^laaunfl bie üortbcilbaftefte ©efcbwinbij* 
nlt am inneren Umfange bei bem ginfoU^ipinfclDon 
56 bis 60 ©raben, nacb biepgen erfabtungen, wen« 

m IBerdfuimal ^m^ntt nnb bn @ef4fi9inW^' 
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dorfftctfi« M fn baS Stab ctaffctfObcn 4Safiir< s= 
0|9ä j)(ff«t »Ufr, nämiü^: ■ 

g = 17,165 berflfuf iß, 

SDIan |al ba^n t>a$ üffotnint bei ^fmxtxbmi 
^ m fRatt, Miitt auf bic SQermfbrung m iSituU 
' fc( tar« bin ^utf M Safferd' reine «Atfftcbt 0C« 
I nominal »itb, tnbcm taburct) bcc SBirfung^gra^ t)c$ 
9taM in ben mctiten S<iilcn nur um i btö l£ 
wintert wirb, • ' 

«?)-«^-Ö-f^ =266,778 • (Ps;^^ ^ 

>to SRiniitc iinb nmin mati bin Slu^effcrt bcdSBaf« 
Mim 8tabf nur ju 0,75 M Ii y = 0,76«46,64* 
11 h s 84,98 • M h fc^t, tnbcm ba§ Semicbt mt$ 
Sergcubjrrugcd SSaffer 46,64 3oU]pfttnb bOrd^«, 

äSitlungögrab bcr Turbine 

84,98*Mh--266,778*(^.;r^4-T^Q.VTft 

i^niub u — 0*^*+ 

! '^'^^^ M-V^ii ! 

J ;,, 0>76>(O,5 + P)^M>V^h — &72>Q-'Jft> 

(0,5 + D)rM .V"h. 

^ffm 2>ur(bme{fer D unb bm Xuffctilage M bcdfet^ 
IN», Mmeefdati tngicicbrn bcf Sdnse bcrSBklU, 
t^M bff brt Kai>(ran)el, tM>tt bcr S>i<e unb 
^ 3a(il bcr ©Räufeln, fo wie bat)oi} ab^ ob nur 
(in ober me^rr SSafferiirablcn iai Stab bmW^^ 



a0a g 

tcn, inbem nacb ^)ierüber önfleftellterSerect^nung, wl« 
' (fccr böö ©etPicfet be^jcnifien Stabtd unb fcie Sange 
bet SBelle brtfelbfri ju ®runbe gelegt mprben finb, 
f&r kpelcbea bfe SBerfucblrefulUti; iQi(get^eilt tpiutliy 
i^ae ®eioi(jf)t einer folgen Sutbipe ' aasemem ^ 

bUYCd 0 = 1700 +'(450+ ilil8# — jtD 

Sotrpfunbe auggebrutff »erben fann, worein b bie 
Stat^tranj^breite, D ber innere ©urcbmeffei: in Su6unJ> 
i) boS SBerboltnig bejeicbnet, in roelAem bie SJreitc 
br in ba§ Siab tr^truben SBaffe^(irqb(m }ur.£)i(fe 
berfelMn 9e|»t, unb bad ffic bad iu ©r^mbi gelegte 
{Rab, i.jB.r=: 1 brtrilgt. iß |)ien}#: biiS Smiit 
krt^Sliibe« ffi« «tt- uwl^' Jbödfrter- uii|> fftr bm* 
D conliatit, fnbem fitr größere ©tra&lbltfc bi^ örfKe 
ber ©cbcjufeln in bcm.Äer&ÄUtiijTe wd4?.P> j^lMl^ 
®cb.oufeI^abl abnimmt. * ' ' 
' '' ferner ip bie Si^e ber fB'ctIettifipfen, nJmlicftJ^ 
abbdnöig tjon bem ©ewicfctc.Q be§ armirten ^aM 
unb \)on ber ?dngc J ber Söpfert/' 'Sjt 0 3ötl* 
»fu;ib unb d unb I t(i JBecgftt^t gigebe«, fo iß mit 
Äörfjic^t auf flcnugenbe ©i^er&eit unfiL ÄtaWSuH^ 

3__ll .* ... 

d flemacbt »irb, , ' • • . ' ' / * , 

f -^0 -' 0,00534. V=».-- ■ 

SRan crl)alt bemna* beft aBirfuii8laifa& tec 

aflgemein ju - i« \\ 

— . . ) . 1 — -i-i TT — 
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fj0e verloren, miM )ur Srjeugunji in Umfangt 
gef4)k9inbighi( tt^ 9?ab($ erforterlic^ jYpeitenS^ 
(in Sf^ejl t>n ®tf(bMnt>xgU\t , mm\t t)aS äBaf« 
fgr in taS Slaö tritt, juf ommencen ®ffdllcö unb enö^ 
Ii4 M ^juf t^en 2(m9uß beg SBaffcs^ au$ bem Stabe 
'}u tertvenbent!« rntt^l^ Qi^fiUu Uoi' einen m6gltc(^jl 
tofien SBirtun^^^rife erfangeii, obne ba(>et >aft 
(Rtib ')tl '{angfam grilrrn laffen }u n^dffen-, totilirbfi^ 
Omfanp^efct^tpinti^fdt rit)c6 obcrfcbldgigcn Stdbiii 
toJKittfl ju 8,S4ig önflcnpmmen ipcrbcm JDUfc 

@(f(|)wmbi0feit erforbert bac^ ©efdUe 9on ■ 

^» ^•r-TTTZ^ = Serflfuß, mit 

8Ni(Ift(()t oiif Den Oerluft but«i b«i @rog beS SSaf« 
fjM.tn'-bev ^(uffanBfM«! 1,5 Su|i: ert)5(^^ 
ipcrbm fonn* 

JTuf ben 2fu§9ug bej SBnfferS bagefien mujTcn, 
W übrigens jwecfmdgiger Sonjlruction b.e§ 9{abe% 
tinb bei eiiiem S^Uung^cocffuientenbeSfelbet) t)Oi;i nic^t 
unter f roeni^üiS 2 gug gcrccbnet wetben/ 5Ra« 

ä^tb^e^i ^ftjin biefe %i(iltoeiaM|ie; fi;imtmiiHficbeii 
[etroge mm S,ä g^g färKdbet mit 8 SKSUmfatisS» 
gef^wmbigteirr bet SBfteinfaebtfhg ittKKie^enbtr'Weclr» 
nunfl ^olber, unb weil fdbi^c in ^rort nicht fe^)r obi 
»eicbenb befunden werben tonnen, al^ conflant ms 
genommen werben, baö SBerbdImig beö 9?uöefFfCt5' 
icS äBof[er§ tm 9?abe jur SSruUotraft beS äSa|fei;$ 
* (h — 3,5), M > 46,64 _ h — 3,5 

Um bie gjeibung ju beflimmen, wef*e Ätt bet| 
Söffen beö Siabeö ©tatt ftnbet, mug man baS ®e* 
»idit beS JRabeä bom 55urcl)me|Jer.D unb bent 
SaÜungö.Soefficienten -^^^ ferner baS ©emicbt q beö 
in bem i9a{Tert)aItenben Sogen beftnblicben ä&ajJerS 
UQb cnbUd» bie £>ute bcr ffieOsapfen femien. 



^ 202 , 

5ur (iJfjttne Ufaber t)on Ijieffger Sonfhudon, 
wenn b«ren Jtranj()6be I gfug betrdgt unb »cim Je 
fi(b mit 8 ©cfcbtoinbigfeit am Umfange htm 
gen fann, fofern bie ffielle berfelben nur fo lang an« 
genommen mx^^ tag i|^rc 3^pfen^u(fe an ben aufge# 
fatlelten Xrmen mOeben, M «emicbt berfetben no^ 
«nberortt gcf&tlftcr Stectmnng aOgemem »iiV4^ 

'Q s^Bm + (2«5. + 0,8S~1 •Dl »^99f^^ 

«u«gfbrfi(!t werben. ^ ' 

: 2>a ber S}orau«fe(|ttn0 )ufoIgc ba0 Dtab pro 

SRtnutf ^-^ Umläufe ma^f , fp Uft fl* taS 6<* 

wi<>t b(« im SiaU tnt^altcncn SSaffcrt anndtirmb^u 

0 1 + q »8500 + [225+ 0,33 .(0,408 + -) mI. D, 

enMi* Ijt, wie ^« tn Turbine« Die 2>«ft 

^Osa^fcn b. f. <| 

d = 0,00 534 »VQ"." +"« 

" =<^00584- I [asW + p + 0,35 [«MOfrl-J;] «] 



t • • • 



I > • 



Digitized by Googl 



203 



- r 




Digitized by Googl 



204 

• ^ Sik Safte/ für welche bie tjerlicafe ^S^urbihc eben 
fa iid 9?u^effect gießt, al6 ein cbetfcbldgtge^ 9?ab, 
unt> füt tvei4)e iencmj ter Siorjug t)on Dütem ^nti 
2u gfbert fein bjirfte, wenn Jo mo^l bei t>m ober« 
f^^Usigea 9{at>ci ^ Hl« bei ^er Sutbtn« )t|r Utbntm 
fiund iRiEdft Auf jbpcirateurt^ fiorgrlege intweber 
iwtbia ober cnt(etir(id^ fein ipfirben, mil !fte itn^teiA 
ffein^r, in ben 'meijleip IJdQen minber fofifpielig unb 
iebc^faü§ bauerbafter ijl, laffen jicb' öug folgenbet 
2obeUe letcfet uberfe()en, in n?elcf)er für bie mticale 
Surbine innerhalb ^ @efaUe oan 15 bi^ dO ^^^f; 
in micbe oberfcMdqige'^dbft gebaut ju tterbien pß^^ 
gm;; D = 6 Sug^ b = 1 fui tino f = i 
poffenbe 93etMUniffe. aiigenottimeif toPtbcn ftnb, niirti 
fftr ttr 6cbniierf gut gehalten ^er^enOtS^pf^n <|) = 
Sefcjt worbcn tjl. ' ^ " ' . ' / • » 
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miede «vf Me w»f ll^ f tf (l e 1»ifi»gin»f{^eit Tt^ 

Jle^t, berechnet wotibeii, wA^reiib W Bijlmmiiiig - W 
Imidufe bet oberf^jldqiflen JRdber cinr UmfarigSfle*' 
Tcfetpintigfeit Don 8 gug turcbflebent»§ ©runtie 
gelegt worben fo jwar, bog babei 2 gu^ ®tu(f» 
gefdUe über bem 8iat)i angenommen n>urbe* 
^ i¥; ^efl&Belfc «ufflejkflteit SBWunjMe 
Utmm ixost auf flr^ng matbcmatifcbe SenauigMt 
einen Xnfprucb nicbt machen, tpeil bei bec aDdem* 
nen ßntwicfelung berfelben bie für ^roctifer r\Wit 
emfacbbeit ber gormein ju bcoba(|?ten. war; aflein 
bie burci) Srfabrung gu erlangenben beöfallfißen Se« 
fultnte Mnaea ^aoon nur um eine in ber ^raj^iS 
fuflücb iu Dernacbidfftiertbe Oi^fc abiPeM»en, t^or« 
audflefe^ti bo0 bie SiM ittitartai Dem »oif^/^^"/ . 
ten Recbfiung^gange 2U ®miibf gelegten WttietIM' 
'litt JBettngungen erbant finbi . 

2lu§ ber t)orf!ebenben SabeUe ergtebt titiw, 
Wf Tur lebe? ©efdüe ber SBirfungögrab ber wtm^ 
len 2:urbine mit Dem 2(uff(b(ag^ ipafbfi^ bagegen ber^ 
felbe bei oberfcbidgtgen «dbevii nwt hi$ 
^cwfffen Vuffcblflge bm junimmi; *<inniakr ffit no* 
gvi^ere Xttffcbldge wteberum abnimnrt. 2><raVa)nmaU 
»mb birtwtt liegt bei bem Xuffcbtage 
^, ^8050 + 225 • h ^ 4728>68 + 848,83 *h 

^ ~0,b4ö (h — 2) ~ ii~2 
Sttbiffuß; pro SKinute^ 

^ , ®e6( man bibfut firfigten SBert^ Ditti M to bie 
®lci<bunj| fbx fo erbitt man » 

woran« foigt; • ' 



uiyiii^cü Uy Google 



m ^ 



■ \ 



(1 -^ /Xi)* ~ (1 - Mi)»^* 
SDifff:®iiM|itng ^futt |ttr fif^mmung bev^ffitttik 
i| ffe mtd^ oeufcale JEtttUmn niHb .^nfettcii &hß 
\) tmfi^x^ geben, n>ie oberfc^lagige 9fdt)er. @ei^ 
I man ju Dem 6nbe, ^. 93., für ^ie tm äSorfiei^enben 
Ii ongenommenen Siurbinen 93ert)d(tni{fe ben fär ben 
I 9)anma(auffcblag oberfcbldgigen Siobeö- iccbt .gui 
ii mfi^batm äBiftungigrab bei Turbine 

jj _ r~(i_o,73r*** 

h« — h • 26,963 = — 154 4inb burau^ 

h = 18,481 + V 181,737 — 154 

s 13,481 f 5.266 = 18,747 Serfifug, bei mU 

im ®t\iat in Hü ' 0,78 angenommene SBttfungS» 

grab ber oerttcalen Surbine/ n>ie beS obetfcbldgigen 

9!at)e^i etreicbt n)irb, tvenn ber Vuffctitdg pro äRinutef 

'^M'^ ^72g|68 + 348, 83 > 1 8,747 — 
M «fc ^ ^ 6 78,6 

Sir «einere Äuffcbldge, aW 676 ßubiffup, m 
i)nn ©efdOe h = 18,747 guß, wirb foipo^)( ber 
IBitfungggrab ber ücrticalen Surblne, M ber M 
oieifcbldgtgin atabeö tleiner, alS 0,73, unb e^ lagt 
bobir fonnebmen, baf , mmi foiDobl bei 2Cnn>en:: 
^»ng bet. ^tüt^m- Surbtncr M .ber. jbi« 

o^eMidgigcn State« ' tu tffijenfrf ^»9» . «Vhfg?'^ 
<WtUen gatte gur gortpfloniung «raft a^f 
Operateurs SJorgelege cntweber nit^ig ftnb, ober 
«itbebrt werben tönnen, für ©efdtte unter 18^6 
Öergfug, unb jwar bi§ beiläufig 12 gug i)nab, 
i>ertka(e lEucbtiKn. .mmbfflcnS benfelben mecbanifcben 
%ct,' ^ tu me^Mtem ^i)invfi90av einemxü^escn, 
®4oii9la(, 187* 8b. 14 
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im —Oßte^tm, mi i»'«)«fonb«w biet füt 6i* * 

tcdWe «uff*t4flf ^)ttt ÄfUW MF »brtWigip ai 

«tterw IrtfofMli .»«fcienniV «» Umtk»* Mm » 

umfdnflli* «rtt> fo(lft)i«li8 auSfOHtn.wi^,««»»»«««! «I 
»tttiget oüSgefefet pnbi • , • ;. • .'L' '" 

n iBtau*fe mon abtx bei bet Zmbm «w »«8«' - 

iMc , - tvdtirnib ein foI*e8 entbehrt werben »rin|e, 5 

wenn unter gleitfcen ®efäU» unb 3tuff*Ifl8»«9«»' f 

nifftn eta.«terfd)lÄgiiW «ab anoemenbet mxtt, i k 

JUi, Irtc :« |t* Wtfttlft^ im obetWJaj l|, 
9rÄf""tet Sorjug elniWiöPlSB lern, iu«« 

wenn e8 ff* uin bi« mögli* b6fbfi^. ^w«*!"? * 

b«r biSpTOitdn SBajfttfta^f hei ,auJii^en„^n .mv» « 

BW banbelt. ' ' • " .„ 

■ SÄr ^efdtte von mtf)x, oIS 18,5 unb bt« ju 
60 gu0, tri tüfldjeS Untere unter UmPanben no« 

;i>l>«tW)Idaifle SJabcr flebäut jU »erben pfieflen, bii» , 

'tro. wlc Äffl« aabcUe na*n)ei[t, äurbinen bcr tie* ^ 

inemtaM in Sietrrff ^f«' rd^tt i%H6#ct^ 0 
einen Sortixil ntctit bar, »e!(; toie bereit» »eite(^«wt| 

fcbon jjcfagt worben, bie unoermetbllfdjeti 'i)^bWwW|i | 

a3etlu(ie bei benfelben einen aliquoten 2beitbil««g: 

le« beanfprucben , bei ben bb«(4)tä9tfi<n SJiberni» k 

flfgert natjfju <OHflönt fjnb. : Snbef 'f innen in B'e"f '« 

fin gdtten Umjiänbt ob»o(ten, btc «8 rdt|>n* nm' 'ii 
iteti Utfen, Heilt« 'tiiie Surbin«, «mm-f>bttim6^f 

'iVM btefe 6onOtUttigin wn .Snlttnnt bet»»"»'' W 
Vihmm bie «ntoge «ihef «ajfettaltUn]^»®«f*"* 

1w fünften 8i(i>tIocJ)e be« 3?otbf*6«i>fr9er"«M« U 

»0 ber aufhieb unb bie @i*er|leaun9 ber SlafP**, " 
ffif »in 85^ guß bobeö oberfcWdgfßeS «ab betrW^ 
licijtn "Mufwattb JietbeigtffiÖtt ^aben würbe, ber bui» 

^liie'VnnwnbuRg. «iMr-iMräcaitRt nur « ^^ W^ i| 
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Ül Znrbini {um gro^m S^^rtle v^m ^Mtoiam üermtebm 
\ oerbm tonnte, »eil tiefe 9Ba{fer()ebttngd $ SRafd^ine 
f nur innerhalb Ihifö df ttrAume« « «oir i (Anl^^i ' 

8 luffct)Ias bißponibel tfl, welcher bie beflmiglicbfte 
JBfniiöung eben nic^t oorouSfei^L 25a bei biefer 
i: Änlage fld) ein Sßorgelege notl^ig macbfe/ fo fonnten 
^ tie @cbact)tgelldnße uuo bie Äolben ber In Bau^t 
i fiigen beßebenben pumpen än[ jebn *2(nt»fibe prd 
: 3Rinure ettigericbtet »etben» »aS bei eiiifem obm 
W^flen 8Iabi von S5^ Suß ^öbe ofine Ifnwm^ 
ij mä eitlel SSorgereflef/nhtft' mifllicb flewefert^'rtdre, 
0 Wetin mon üort ber einen t)o1)en SBirfungöfitöb ae> 
benbcn Umfauflggefcbminbl^felt \>on 8 gu3 bötte 
itit^t öbgeben woDert. 25te jtolbenri^ire ber Öije 
für fraglicbeS ^ejeug mit oberfAldgigem IRabe bdN 
baber- oi^^ur 4| 2tnbfibe pro ^mut^ rtngertjcfi^ 
tet lii«^ iRlb;.temBmi4i#' line fficiti.DOb wd 
Moibiik«» mfiffen, um^b 'benfelbfii.'4uf jebn 
M Surbinengcjeugd bei gleicbem ^ube eine 
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Seite Don nur d =x 0,668 d>^| ^at 



Wben Werben fonnen. ^ferau§ entfpröng einerfeit^ 
«de onbeimeite Äoflenerf?)orni§, onbererfeitö touxU 
dl weil balmrcb bie «Jetaßung ber ©efian^f 

Mgtonf^Miir. ^ (b. l obnc Umtrtejbi^afjdbi^ 

Wdt} unb jn^ar bei fiberbaupt 24 äu^\xt^in* 
jf Mr @dge nacb ben bi^rort^ geoiacbtfn Srf^bm 
8« in bem »erbdltniffe, wie ' * . 

(^^- Q^.t i?4«.d) : (1 — O4•?4^/.0,g^:^,*!^ 
oWWi i : ^ - 0.15792 - d ,^,,^^{ii^i;i4 
' , • . .i '^ 0,24 • ll « ^ 

üttj #r b^ppelte ©aftonbingung pon ie.'lft.Cti* 



L^iyiii^uü Uy Google 



212' 



• • . * 

«Nffli tt&te, wie ■ • ' kl 

1 ^- 0,15792. 1.14 Jgg. 
y 1 — 0,24 . 1,14 • *• 0,7864 • ■ • v 

'*■ ' iOtttd» bifftn, in 12,8 ^rocent beflebenben ®e» a 

«nnn an Effect bei ben ©efidngen »itb minbejleni n 

fin e<rlufl an Sfftct Sutbinc ^egni bin ana a 

obetf^ilagigen. JRabeS oufgewogcn, uttb^wan em Ii 

an ber bcttcffenben 2Baffetbaltun9§maf*int ümm f< 

nur benlcnigen Zi)t\l ttx Ätaft, reellen Wfsmf' ij 

leflSwcUe jut Uebetroinöung bet ^cbfen« unb dopn« i 

iei6ung 'b'eanfpru(bt, ber ober Berbältnipmä^ifl ni«t i, 

fe^r bettd^tli* «H^fiÖt, fobalb bie ÜKafcbine au >« ji 

eeißung fleeommen fein wiKb», ffiiirpelcOf ^ 
»prbtn 1^. 

. ' ein onberer «mjlanb, dS bet foeben angefiffrt^ J 
tnf?)t auf etfparnig öon anlagetojien abiielenW, 

webbet We iÄntsenbung »»«.»ettialen oöer nacb b««" f' 

fhtind|^jton(bitttttn-^Mi5ontaIen Turbinen ,,un0ead)< 3 

M tincS ctHMt gningcrn- ffittfungegrabc« tn <S(W l 
Ua }wir(»en- tSJ «nb 60 gug , jtott b«t eine« Jt» 

»6bnlid>en obetfcbidgtgen ober rödfenfcbldgifl«» 'W** I* 

»ortbeilbaft erfcbeinen laffen bütfte, niö(W fl* befon» "» 

berS bei 6)pinnereien, SBebereten, fiberboupt f'' 'f 
«en gabritattongmaf*inen geltenb, bei beren »»ttuM 

e« boupffäd)li* ' duf etnc miglicbli tonftan*« ®'* 'l 

fcMnbi^feit «aOimmt, un» txtcn erba(n"<d f ' ^ 
fReguKtungeibtttAlung , j. *rt' ^toibeltiBuWot, 

tfrieti jgU« ijl. Sebent !Df«<banaei Ijl tf »»W ^ 

lannt, baß, treten ^tenberungen in ben I 
««iberbaitniffen berarttger «Wafcbtntn, beten»«« 

ein ober, ober rudenfcblagige« 9{ab ijl, ein, J* f" J 

aednberte normole ©eftbwinbigfett burcb Iren Wfl«'«' ^ 
tot nicbt fofott »icberberjieaen Idgt, tnbem ber »«• 

dnbnu «uff^lag auf M Abn^w i^fmtiiH^ l 
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feinen (Stnfluß erfi ooOfommen aui^tübH mttlift 
oOememgfleng ben iDaffer^attenben Sogen be^fetben 
i bu((t)taufen t)aUn muß. S3et einer Suibtne, mag 
tiefe nun in einer gourne^ton'f^cni oUx in 
i ii|enb einet ant)ern be{ie(^cii, iil t>U6 aber ganj anberö» 
( ^(v «irtt auf tote miT mdgige SRafTe be$ Stabe« 

i^^ .fh 'unb t^ermag be^^alb bie ©ef^iotnbigteit fa|{ 
ü 4ugenbli(flid) ju reguliren. £)er t>ertica(en ober na^ 
dI bm Drindpien berfetben etngericbteten borijontalen 
ifi Kurbine bitrfte aber für bergleicben %&iU ber Sor}ug 
l! Dor einer gem^nliit^n 84)urne9VOii'f4Kn S^urbine 
jii geben fein, iin^ imt %\x9 Uw^im Eingänge ge« 
MUm (SvötAmr tn'abcfontoare aber um 6e<baU>i iMil 
Die Serfiopfung ber Bufubrung^fcbaufebi '^Mf le<|ticfll 
tartb Unreinheiten beg S3etrieb§n;a{Jerg auf £)per^ 
teurS; welebe Stegulatoren erf^if^eni um fo nae^t^ei« 
Bger einwirken würbe. * • ' 

3n bo{)e ©efdüe, in folAe t)on mel^t als 61 
Sttf' (>aut mftn oberfcbl^ig^e SiAberv »eU fie f(bn>er 
ita*en f iloftfpielig fin»' uub mir iD^ige' UmgAf^c 

I beren ^)erjieaung ni4?t proctifcb auöfflbttor;:. ffllMl 
? W beöbalb fcitber in folcbe ©efafle SSSafferfdulem 
J 3Raf(binen gebaut, beren ^Inmenbung man faji auS* 
j . ftließlicb bei'm Sergbau, wo bergleietien ^obe ®e^ 
fille tti(|^tg ©elteneö ftnb,rfinbet unb wo fte meiji 
nur {wt^SBafferlKittuirfl tte«ii*r in ber Siegel einffl* 
»Irtenb, b. l^^ ixAt w« ««* ifa^iugiger ^ew*. 
linfget SBewegung, etngeri^tet ftiib.: »ergUii^e»«» 
Webemafcbinen muffen in ibrer ©micbtung emeh 
toten @rab mecbanifcber SoBfommen^eit ettottgt 
«aben unb ft* mit b6*ften6 l'gu§ ®ef*wmbigfeit 
iewegen, wenn ffe an fi* einen SQSirfungggrab oon 
ä| 0,80 bis 0,85 erteicben foOen; wobei oorauSgefeet 
»irt, baß bur4 Die Sretbef^ SSBenbc* unb etiuei* 



IMfcni Amftnmffer . irfibtt imiIüviii .flc^ei / aiict^ taft i' 

Menm fie jur ffiaffetbattung, bie but(^ bU ^liM» ' 
li(b!cit Oet «£)ubn)afTet: bet^ingte jXegulirung i(ttf 

«Rrafl nicbt etmct tiurÄ bie fo^cnannte Sagcpipe (dn ,| 

*&abn ober ein 5)roffeloenti( im (SinfaUrobre) tu •; 

Ubti^i, inbem baburcb gerabe^u auf Sofien Ut 2(ufi ^ 
fdl^laflesSSSaffemciige ein 2bnl bt^ ©efdOel oerni«! 
Ipt wiiitir, fonbem, be()iiffi e(ia( |ktö poOeu (Sun 

ftmcb Sctee^uns obi«. Secnrinbtvung bir tbitfl«» | 

Mit bdDfarft »erbe, fowie enbticb, bog tbre deliMMl | 

SbciU in ßet^ gutem 3uf!ant)e erbalten mxUvu ... ; 

Untier fotcbert Umjidnben unb weil bie SSerbWM 

bung einer foUben a>{afcbinc niit ben ©eildngen einer ^ 

SßafTerbaltung0#SSorri(btung in ben meiiien \ 

abn« jQQe Bmifcbenmafcbinen ftcb beniirfen Idpt, ge» | 
mdbrt fte in .ber «efMmtbett SRafcbme^iimn 

ffiirhtngggrabi toeldber burd^ trgenb eine anbere UptF « 
liiebllni<iMm# bmn fBemegung urfprungficb «Q^h^nb 
10, «nb; bff..au .gebo4)tto Srbufe in gerdbl^lF 

^in« tinb ^tbemegung umgefegt merDen miitt, * 

ntcbt erreicht werben fann. ü)Ian wirb baber in öi«^ J 

fllei*en gdaen, tvenn eö babei ouf bie migli^fl« 1 

©Wefaniteit be« äBetriebörnafferö anfommt, ft* \it * 
bie.Tfttwenbung oon SBafferfduleti-SKafcbinen ju 

fibeiben babai4 SBo aber biefe. jKutfiW mct)t || 

ilicluneii tft^. woualfflt ein itmad gtfgm« 3biff4>I«0' 
ttwiffersautttttum JAerjeit gegeben «wi#«Jatt» unD 

itiP. UmMnbe m fo(cbet *%rr obmaltett, ba^M^ | 
«dlbUtde (grfpornijfe an ÄnlagSfoflen gema*t 

*«i ffinnen, ober aber, mo rotirenbe öemegung J 

«miriebömafcbine Dorauögefeftt wirb: ba i|i e6 iebtn? J 

•fofiB in gragc ju Rieben , ob nicbt (Jatt ber 2Brtif<t> J 

fdttlen • gjlafcbtnc eine anbere UmtriebSmafcbine t>or# J 

*tb<tii(fAfc oamenbbar fii^ iinb untec btefen bArfti | 
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Wjbefonbere , wenigPenS in t'ukn gdtten, bi^. j^r; 
|ole/3;Mibine fein, roelcfce ben Söoriug Dcrbient. 
BT berc|(eid)en galjeö möge \)in flct)a*t wer. 

Iii*t mefec ferner 3ufunftv^o*bem ber 3:re4<:^©9?^ 
fen»etoUn bofelbfi eingebrat^t fein wirb, n)c(*e^^^lS 
fapaÜÖ^ Tluffdjlagg-' unb .f)ubn?afferflb^U9Önifd&^ 
init 17 8r. = 119 gu^ untateuft, ein Umbau bec 
to-jW ,8en)6bnli*en , t^eil^ö ober., tbeilö rücfcn)cl)la? 
SntiRabtunftfQ bflMf^Pt^ S55a(|er(?ebunßö^9}Jafcbii 

ju f6nnen. »a§ bann j(ifcert^«*t ^«tfr fter pb^rm 
Xuffcblaö^rofcbe bi^ponible ©efdttc betjrAät 8S,769^&t 
=; 166,3 »ergfuß, in ipelcbem conflant 400 ßu^fff 
fw§ 2(uffcl)la9n)affer pro SöHnute gegeben tovcm 
Bnnen. Ifeii biefe, in 166,3 • 400 = 6ü5C0 gupi 
Wbiffug = 98,7 S)f<rbeErdften be(lct)cnDe S)rutto$ 
froft M S5M|er§ im tiiffien bet t)ort)onbenen brei 
4(^tt^lf*^S(^)te jur aB«ffWib9""n9 benu^en ju tonneii, 
fcU unter 35<tbeftoltung» ber übx'wn i>aö oberfcblagigf 
Sejeug fcafelbji tünftig abgeworfen unD ba^felbe^ 
tiQ* einem frübern 9)Iane, burj[{? . frdftiflß SSJaHerfau? 



' < r. 



len<50?afcbincn erfefet tvcrben. . .,, 

25ag man bei 400 (5ubiffu§ «uffcblag bie a»a» 
Winc auf miBl>ep»n# itpct ßi;[inC-cr mit cbenfo »ul 
Sd)fl4)t9<(ldnflen einai,tt*tcn t)ättc , gcljt rool) iut 
.»«lüge D«ou» jKWiOr. »«6 ^'""^ ^-f i"'« 

«füß gu§ -öub itUi Zmbmtia nwt» Jti 00 m 

,|i4te SBette oon 2,9 Suß et^alUn muffe, w«nn m 

^tffCtocrl)ältnig erlangt werten foU, ml^im^rm 
UmtricbgmafAine an ftcb nid;t unter 80 ^twent 
fluSfäUt. Set ongenomnicne .<>ub , bebingt Nirq» 

f<Nmof(5inerie itt »facti, Den Äunjifaöen tm 



@c(a4te gegeben iDetbeii, wel((^em IBe()ufe Ue 
|e|t 2n>if4en Der Ruften unb elften ©ejeugßre^e^ 
einer Gctgerteufe Don* circa IGO tacl^tem es 700 
ficrgfuß beftnUt^in gewi^^nlict^ tSaugfdge mit mi? 
l'9uf ^ub ganj abgeworfen unb flatt beten bri 
einfacbem 2(nbaue 25 @tü(! neue erbaut werben 
mußten^ faÜS man t>on DrudFfd^en, beren 2(n^a(( 
auf fecbS ftcb belaufen würbei abflrabiren woilU, 
JBßibe mit ©d^en biefer ober jener 2lrt au^gejJatteten 
SSafferfduten ( äXaRfimen würben aber, einfAlieglttb 
ber ÜRafcbtnenrdüme utib be$ einbaue^/ naci^^i^^ 
(Sirfabrun jiekr ehi Xnlagecapbal won tntnbejkn» {»,000 
2ta|ct|f erferbern , felbfi b«ttii, loerni^maii benfelbM 
lAft ehe @a)^ad)dt geben woHte^ vermöge welcber fte, 
naA ben mutbma^Cicben enblicben ®runbwo{TerIafi« 
fJerbdltnfffen,. einen 2luffcblag Don nur 800 ßubifi 
fuß pro üißinute iu maxiino auf^unet)men mmi^* 
ten. SBant man bagegen in ba0 geDactite @efdße 
eine t)ertica(e Turbine mit folcf^em SBor()e(ege, baß 
weniglienö bie mebrflen ber jeei^ett fdmmtli4en 8d6e 
betbebalteh werben fonnen, fo er(^|e ttm ein 9fß 
Sragi welches bei Qlti^m 8Io<»fraftiDert6e iwor^MMt* 
get^ dber iriil^t unter brei SMethr fo oiel, M tti» 
)i9!etC9linbrtge SEBafferfduren^Sejeug jü leifien wt* 
,m6tbte, aber aucb nur einen ^nlogeaufwant) m 
böcbftenö 10,000 Sbalern erforDern f6nnte, mithin in 
ber 2fnlafle gegen bicfeö eine erfparnig t)on 20,000 
Sbalern berbeifübren würbe, nicbt ju gefcbweigen, 
bag baburcb ber ®rube, füÜ& im »erlaufe ber ndcb* 
flen 80 Sobre eine anberweite fßtt^Mt^ 
aSafferbebung^fSRaftbinerie^ wfe m itwiirtett ^ebt, 
nicbt erforberttcb werben foUte, bei 4 ^locertt Staci 
itnfung btefer 20,000 SNet aucb nb(b eine 3infeili' 

^9ami$ twn s? f + ^ii] • ?o,000 
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ntnk 44866 2^Cf erwac^^fen toixU. ©oQte aber . 
Mmi bn %üU einer iiit% »eitenben Vn^ixh^ 
gebauter SRafcf^inerte ^ntiod» etntiiten, ikm v^iM 
cnttocbet tier @Qu(enge^eugbau mit bem Tfufwanbe 
))on 30,000 Zf^aUxn fict) noct) untetnebmen , ' 
ober, t>a bafetbf} an 2(uffcblaa nicbt febU, ta^ 
Sutbinengejcufl fi* oerftarfen, ober ein jwefte« ber» 
gleiten ftcb erbauen lafjfen, ebne bog im ungünfitgs 
Im bte^t fiati bem ndmUcb , ba| f^on narbt ffi»'' 
Uuf n)on 50 Sabreit bat Zurbtnmeseng gegen 
Gdulengejeug oeitaufcbt werben mußte, gegen jene 
Sinfenerfparnig üon 44866 2balern mebr, alB ba§ • 
ouf baS Surbinengejeug Dermenbete SapitaV im SSts 
jMge otm 10,000 Sbalern, geopfert morben »dre. 

9locft mige, |um üorfommenben gaH? fcbnetl 
beurtbeilen {tt ttnnen, ob ber (Sffect einer üerticalen 
Suibine bintfr bem einer fflafferfauten . fDlafcbine 
^ Hiebt )tt febr {urfidUeibt, eine XobeUe ^ter 9>la6 
pnben, au5 weldber ber SBfrfcingSgrab becfWften w . 
fi4 für bSbere ©efÄtte unb »etfcbiebene 2tüff4>lage 
fi* trfeben Idit. ^ 
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<« (, t«i#:ili!ti fin^ »U fdr nicbprc ®(f4Qf , 6 8u§ 
^ inm i«t -8 Sni inftnt 9iabbunt>mcff(r, 66 bi« 

R5 ^ JH ®tunt»« flclfat worbM. 

DU SBtttwiflIardb« mxUa ba^et ber . ' 
" • ■ '^^ 67,7 

mb' tä( jdiiaU tlpibt((»un8tn b» Xutbinc na4> bnn 
Vidtnufc ■ 

v ' ' m = 13,064 . V" h — 1 

y^et/ivotin b bA« SotalfltfdOe nnb M bU ](uf* 

ehbli* n>irt nocb b«neitft , baß in be n gdOm, 
»0 rotirenbt ÜBenxgWidi 8'fo»<>"t — SBaffet« 

Mk»fl» «n fi*v«k«8t »itb, bw im »agcmcmtn 
»•W n{«t fiftn. 0,7 ob9«f*^|t »«^«n ®'5' 
«W*en SdOe «iflwn fi* b«l>cii »W« «l«*; 
lijfonbftet %x{ flu bi« SBabl bcr SBo ffttfdulen . SKw 
Wint mtfcbtiben «nb wenn bo8 ®(fWe «kW a» . 
fiwg, etwa nicbt übt« 180 Su0 t|l, «4)t flut jut 

8ine beralei^en SwMne mit MP»««. n^«"']* 
wtt« unb linW ßftidjtetet ®*aufelung, jur «Ot» 
benina btHimint, i|t »on ^txxn ©*wamKUg 
im Jauft bt« So6«8 1850 auf bem fünften 8««t» 
Ic*« brt IRotbfcbJnberfl« ©toUn« unb jwor m «mem 
<B(f(UU von &7\ Suf ottfflc^tQt »otbtn. 

k ' i«aa» «nem JRecbnungS = «uSjuge j'**Wfl»U *j* ' 
ff «oft«» fr<««*<n ©tjeug« fiberbau<>t 5100 S&al« 
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935 SE^lr. 26 S»ftr. 8 ^f* üttf birf IkiXimßm 

' • : - . ♦ tnauer unt) ouf Bufübi- 

tung t>on 170 (Subita 
beSfelben, 

978 ,1 14 „ 4 öuf bie Xuömaucrung beö 

, {RabDubenraumc^mi^oSO^ 
6ubilea<ii S3ogeii«| @Ci 
^ ' ' < unb GcbeibcRBiauiY, 

inel. 7Ö £Iita)»rat#(SOefi 
SBtberlafler, 

268 „27 M.-^ « ö"f ble lierjleüung 'üon 

6,2 8r. lönger ^pubwaffft» 

216 « ' 9 #1 ^ M ÄUf bie Änfage ter 4,8 

"216 M • w •« «itf b^n »ttiWffc bir Äretii» 

- rfome lUi«^ Wih 

ife(90 Ii 8 „ auf bdd SUTif}ge}eug feI6f}, 

- • be(iebenb in ber Surbinir 

• " bcr SorflelegSwelle fömtnt 

i ' • ' JRd&ern, bem aRofcbiwti* 

• Puble, ber Äorbflange; 2 
i i . ; »^wPtttfn, 2 ©cbacbtgefldn- 
... m unb^ elf ©aiMföJ- 

j im. mit flttgcifwfif, ;^ 
. . ben » unb Sawflrobrf^M»«» 
. üon iUK ^eit bf« W 
, : rc(bnunöörÄbfcbIuffe§ fl# 

• im cingefcbtrrten Suflanbe 
eingebaut unb mit Ciber^ 
bfibnen mfeb^n t^w^ 

' tommen. ^ 
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' ®n «^auptoormurf, ben man ben Surbinen, im 
Cergfeicb mit ben gcroä^nlicben SBaflferriSbern, gemacbt 
Jat unb nocb mactt, unb roelcber aucb turcb bie @r« 
fa^rung begrunbet bog bei ben Surbinen üerfc^ie* 
bene £luantitQten SCuffcblagn^affer nicbt mit gleicbem 
Stu^effect loermenbet n)erben t6nnen; itoat fo, baß bei 
ein unb berfefoen Slurbine, bei nötmalem Sange bedfef« 
bfii littb bei amfionecth ®ef iOei nur ein gemiffel £luat(« 
tarn VuffcblagtpafTer/ n)elcbe$ man SiortiratqnanftM 
rfeitnen fann, ben günftig^en 9?uöeffect giebt, unb 
bog ber SJu^effect um fo geringer auöfdüt, je Meinet 
ba§ jQuontur.1 2tuffcl)lognjaffer gegen baS SWormaU 
quantum \% £)ie6 til bei ben gen)6bn{icben SBaffers 
tütuxn nicbt bet %aü, m bad £luantum Kuffcbl^d' 
ober Setrteböwaffer febr tjerdnberlicb fein fann, o^ne 
bag {ttb bcr 92u|efe€t fe^r inbert; im ©egeht^eH 
«rnten bei tbl^^eti Stdbem, pmal »emi i^re ütmm 
ütfolU gu gering unb bie ©d^aufeln ober 3eQHt M 
bem 9Jormö(quantum Äuffcblagroajfer ju fel)r ange» 
füllt finb, bei fleineren 3Rengen Äuffct)lagn?affer nocb 
gön|}fger. 3ebocb erfcbeint biefer Sortbeil nur bei 
winber gut conftruirten ffidbern; bat man, S5., 
ein oberfcbidgigeö 3?ab, beffen äeOen ficb bei bem 
9Jormai<juantum Äuffcbtefiwoffer bäcblleng ein ©rittet 
boannenr ober' fin Stopftab , beffen StOfen f!cb bei 
aletct^er «orau«fe|ung b^^en« bie ^dlfte »oOffifleiri 
unb ijl bei beiben fär freien Zü6txHt Ut Suff tiM 



. 222 ■ 

ben 3facn, rodferenb fi* ticfelben mit SBaffcr fül^ 
leRrfieforflt, fo würbe bicfer aJort()eil oerfcbroinben, 

(gffecV^«'®fWfiie;p ijf, SorfAt man nun na« 
Der Urfacbe beö^fterfiiti^^ötwtirfi/ifef Die Surttncn 

trifft, fa fonti; mon beiiiiöli* &er i^^^^ b»ö 
jefet bcfannten Sonftructionen^ t)er - Ofegulirunfl 
Jffiaffer^ufluffeö bei Turbinen Don brei (Seftc^t^punc* 
ten außöfbcn, wobei baö ®efaUe M conjtant anju» 
jubmen iÜi waö au* bei SBafferfraften gewobnli* 
Gr.«iia Afl.-.f»bem fi* bier biefeö fcltcncr, alg bie' 
ffio©rV«nWr önt»«»^^- gernn i(i lÄiter ÖlormaU 
quantumT?U4ffe ba^jenifle i^ntum oep 
jiebetT, :waö MÜdanbiflet Ceff^fMna 2Baij«rt 
»uflußrefluliruhgö * Äpparateö bei nwm(^U?n mm 
het Turbine turcb ben ©cbauferfranj ^aft^b^^^^mh 

i) ^enft man \id) eine Turbine mit tirtpeiwjf 
aen linfltormiöen edjugcn , fowie gournepton 
biefelbe conflruirt, fo wirD, bei üoIi|ldnbic)er Deffnung 

Scbüßenö big jur ^6()e C^eö ^d)aufclfranje§, 
ber Sfaum gwifcben bcm ©cbaufelPranje gan^ mit 
M»Sf^ ft#W;vW«».^?-«ni üorauöc^efefet, fei ffialfer 
genug oorpanbeni unb ba§ 9Baf[er wirb mit ber bem 
®efdae jugetiriflcn ®efAi^Mfl?«ij: 
Irdns treten; für biefe IBwßiuni i|} nun Mtbjmf^ 
SEurbine <on(lcuirt unb giebt ben bellen Stufeeffect, 
2)enft man ftcb aber bei ber namlicben Turbine beri 
©d)üfeen nur biö jur ^dlfte ber ^6()e be^ Scbau^ 
felFranjeä aufgewogen, fo wirb ficb berfelbe nic^t ganj, 
DoU mit 2Baf[er füUen. 2)ag SÖBaffec fann unter 
folcben SBerbdltnijten feine Äraft nu«: burcb 

ou^fiben, ein umfianb, ber \>ou mertlicbem @mflu|te 
ouf ben minber günßigen Slufeeffect iff; oußerbem 
wirft boS in ben ©rhaufclfranj eintretenbe. Stafftt 
n\<i)t mit ber bem ©efdüe entfpreebfnben ®«fcb«ÄI» 



1 



'MgMt, iiibem ba$ SQafjfer bei tM>t \>on9tfuÜtm 
®c6aufel!ran)t iebet}cit ft| bemfdben ettvaS ^6t)ef , 
jlc^t, ald tie ^6tc beS ©d^fi^'naugeö betragt 
bem)ufo(ge oucb ber £Uterfcbttttt|. bei bem iDur^f 
gange tieg SBofferS geboten, gr66er loirb,. 4I6 bei 
£luerf(bnitt| bm ^ie ®Att(!etiitigl^6iie be^iimiit Sikf 
iit ttmffanb muß al#. .grögere tfifdici» beS l9U94P 
m^t iibne(^mett^rtl Stiigeffected bei fBcfiDenbung Imntrr 
flemerer SBaffennengen , wie tveiter unten ge}etgt 1 
tt^erben wirb, angefeben tperbcn; umfomtf)t, 
man verlangt, ba% bie Surbine ieber^eit mit ibrir 
Slormalgefcbnoinbigfett, für bie ba6 übrige Xriebmerf 
(onfiniirt unb toobei Me }u betrctbenben Tlaid^i^ 
mn unb Apparate lUfroi gr^^örigea. @)ang Men, 
QibeitfR foR, inbrm bamt bie kern SSariimini M 
üfficre« ent^recbtnbe ®efcbn>mbig(ett M Slß^ti» 
ml(^e mit ber bem ®ef4ae entfprecbenben SSaffergef 
fcbiDtribigteit em be|}immted 93er^dltni§ ^at, fi(^, b^ j 
tiefeg a3erbä(tnig gefi6rt iß, in eine Anbfce befp , 
ftu^ff ecte« minber gunftigere t)ern)anbeU« 
' ' £>ad biet eben. @fefagte unb bie enttpicfelten 
92a(btbei(e erfd^eihen * bei allen Sucbinen mit tnjfl^efft 
^ig/Jogtnbett rttigf6tmfoeii ©ct^cii, me fte Mt un^ 
iM»b:9oitifiie9faii cott^uift .mibeti. 3n ncuo^ir 
diit l^t SDtrrnepyon, unt jene tleMfMlibe |U 
berminbern, bie Äran^bobe ber Surbinen in jwel^ 
«U(t> mebt eragen buri 2(nbringung einer ober me^# 
, rrree borijontaler Smif^^eumanbe in Um .diabtranje 
itt^be^meiben gefucbt. ' ; 

• Äbgefeben baöun, bag e(ne fol^e Änorbnung 
bie practifcbc 2lugfu()rung einet Sutbine erfcbmert, 
unb bif bübiird^ ^bte Sjet^opfuitfl Der ^Antn Sf^ . 
iiife:buf4 eopmWkter, ^olifpam tu me^ 
^egünfUgt luib beveti leici^tc mtAtWi MiPl^cit 

. I t) iDiii.i#..bitt4i ptMtifcbi Scc(it(bi. gefai^fn «prben. 
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tDlvt, fo wirb turcf) biefe 2fnorbnuit8 aucb feine tabi« 
catc »efettiflung be§ fcaglicben Uebelftanbeö emitbt, 
tta bie ^bt^t M SHabfratijeÖ Immer no* bei gewif* 
f^n ©teUungcn beS ©cb&^enö ^6t)er fein fann, ald 
tft "Ckbä^enjug; 9lid)t ju leugnen ijl, ba$ fo 
con^rutMe SEutbnim M twr4nbei(t4^ SBa|fcme«ji 
ttfinftiaere SRefultete gegeben bi*to.. ; • 
* 2) JBaract^tet man nun ein« 2uibine mit auperi 
balb be§ Ocbaufelfranjeö Itegenben ®äfbim *» 
SRegultrungöapparaten , fo wirb bier ebenfaüö bei 
Döüftinblaet £)effnung bc d ©cbu^eng ber @*auf<U 
ttam flani mit SBaffer angefüat fein, unb baS ä^l^ 
ftr mt> mit ber bem ©efdOe cntfprecbenben 
fcbnHUbtfiMr ferne »irfu^ «uf bag dtab du^em, 
fomit bafc- 0teb . ffe imtw feinen günfttflften ^ 
beüen SWufeeffect öerbeiffiftrenbew .»erM>totffeii bepi 
ben; wirb aber ber ©cbüfee biö ju |, i» i j*^ 
giormalbobe aufgewogen ; fo wirb «üor Der ©^aufelp 
franx ber Turbine nocb ganj mit aßaffer gefuUt fem, 
baSfelbe jcbocb, ba ft* ber ßuerfcbnitt im Äronje 
gUicb bleibt, nur mit refp/ |, i öer bem ©efdffe 
cntfprecbenben @cf(b»inbigEeit ourcbPiegen, unb ba 
t«ir iDf U(l66()en , mW geioiffe ©efcbwinbigteiten i^ 
«rseugim m @ranbe ftnbr fl((^'Vnrfe bie £luabrate ijer 
'Olef^ttbigfeiten mWnvBkfi fo«^ wtb« ba^ cigenttitlft 
n^irlfan^e «efdOe feb^ 



ä3ei'm SfZormalfcbüöeniuge = 1> 
bei I ©(ftü^enö^— ^ _ /..a _ nr 



^ hutig = ii)^ =5 0,66^ ' 

bei i ©cbti6en5ffnung =2= (J)* 2= 0,26, 
tei I ®d)ufeen6ffnung' = = 0,062. 
Sn eben ben Serbaltniffen werben pcb bie 6eef' 
ficienten bed- gtufeeffecteS (bie relatioe Äraftdußerung) 
^(Hilten, unb bie abfotaten^AtaftAußeriingen einer fo 
^0ti9ttättcii Zutbine ittfiben wie tut ^ubuS ber 
auf fte witfehbeti SSaifermenge mbditem SBerin 
alfi> bie auf- bad Stab pirCenbe äBaffettaenge ii h 
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j = 0,42; = 0,125; (i,)8 =x 0,015; ' - ^1 
l' S)ie ^tet erörterte ungunffage SBirfung Üettift.'t 
; SBaffermengen, q16 baS SJormoIqiiantum , llKte (tcft 
l^erauS bei Den Turbinen ä Ja (Sa D.iqt unb toi Oen 
, Sonüal'fiiien Turbinen. Kelteret Goitfiructeur 
Ii fiu6t biefen Uebei|lanb; tebun^^u Acfettigen , bag ei 
|i nc^rett SurUmn juist; SuiH»e(bfdii tti' JB^rfcWidfi 
Mögt, fo iwatf tag feteS^ Sänbtnenrab gletfb fltD^H 
j! f)ur(^nieffer, aber t^erfi^irbenen £luerf(bnttUtiat/- unb 
I tag, wenn weniger SBafffc jum ä3?triebc beö SBer« 
feS öorbanben ein^aurbinencab; mit fleinerem 
Öuetfcbnitt eingebangt n>ir^ S^eorelif* flenoitimen, 
läpt ficb bogegen nicbtjS euiwenirn, abft: m ber ?)rw* 
: tpütbe bag tuM'ttbfetn ter botb bebeutenbe 

Doibiingen , und ;b<^imi ! bcii0o(ti*)ibb/ A^nKcb^ »ie . bif 

6N»n gouiae9raxi7jS[ wibaltewi »elcfee, »iei b<» 
fagt, baö Uebel linbern^ ober nicbt gonj J)eile|L 
Sbenfo um|ldnblic{) finb bie t)on ben beeren ÄnbrÄ, 
Äicblin unb 6omp. in ÜRublbaufen angeorbneten 
CinfofejlWe, um fem , öuerfcbnitt beö a.urbinen. 
tobed ber SQälJitmenge entrpre4»enb Deriinberliib i9 
] mä^en^ i^bfMi.^e« Gifllrftfii ^QUf^^ SA^bbiiD/ bit)9 

fwjHfiuffc flucb pod Zmi^nm wf , fo iWÄi» bA& 

»<tm,.^g. äJ., 20 ßubiffug ffiaffe«' pro^ ©icunbc 
•] *>ort)anbcn finb, jebe Surbine auf 10 aubitfug con^ 
* jlruirt wirb , unb n)enn ftcb bo§ aaBafferquantum bi( 
[ itt 10 ßubtffug oerringert, nur eine Surbine im 
'j Sange ifl. ßnb bieö aber^ xoit iö^m gefagt, 
l «De8 mm, bit b<n gebUt Dewinbtftt'i üb^r 
^ rabical beilen; beiiii mm bn Doiliegenben gaüe bi^ 
^ Batfetmenge ftcb bi< auf 15 Gubiefuf uhmtti \i 
€5(iau|)io4, 187. fßh. lö 
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finb. ie bet &mmmm< nrt»eJ»cr bcibe 

S repUrt man btn aBafferiuflur «h« ;»« ««f . 
S bine. fo »ütbe biefe um fo fcbU^tete 8ltfultaU 
Keftm. folflU* ou(t burd) eine |\)l*e 2tnorbnuiir>»« 
fi& Sö«if«t t)et Sutbine bei flejneten SBaf. 
Owingen «18 bft8 ««ormalquantutn nicbt bcfringt. 
UebtlöenS t»«t tiefe .6Dn|UH(tion febt »«l.^'w^^S'^ 

5 gouvne,,tovmib flitt 

fftt fie, «ut tfl in proctif*« -S>injt*t *« »»'»l» 

im; mil mit einem Slabe bec S»**, »"äl'^ 
Aenfo unboOtommen, bo* einfa* unb bittia« «» 
irtd* :»itb, «ö mit jwei 3?(5oern. ' „ • 

Wnen/o» »•« «Mti nt*t auf SSeraieibuttg titxm 
b ba*t flewefeS »Ate. «allon, S«n«(URe< 
tiibomrae olttubtwii'bwr'Swe* ja emi(|>en, mim 

m ein sani <w«ertl S)iiitcH» I»« 
SBoffetAufluff«« annahmen: »af 'ndmll* .birlW 
X,tt emt^ti «üf ba« JRab witfeflben. SBill«» 
ijtH* bteibt ber ^6be beS Sfabfran'je«, aber bttöfel» 
»et »etminbettem SBofferquantum nui jiellenmetfe «« 
Httfanae be8 9iab»g in baäfelbe eintritt, fo ba§. b« 
Mt'"^ft( beS Stocnftlquantumd 3(uff(t)rag»a{fne« 
«(i8«H» W- n*' *W beS @*aufelfran«« 

m'W'hotfm Mmfatifl« t>e«f<Iben ^eintritt; f« 
mteUrt bie« bt«t* me^tew dnjefae ®^^(K««/««» 
Äitet ä»el «bet inet>rcte Se«tcHWeB<on«e MAyf- 
f4)liefit. «nflejieBte bi!)nantomettlf(6e »etftKb« »wt» 
confttuiiten Surbincn Ubtn abet flejeifit, baf w 
3w(f rti*t enei^t wirb, bog biet «ne gennsfre 
IB^ffcnncnge, al$ ba8 «Wormalquantum, ebenfattö m", 
ipnihjjewm 9|tt^#tr, äW bleH »itle. 



I' 
I 
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fu4cn, 2)je 0?afßr ^mtvpz^ t>tt mittma m 
Siirbinen bebinöt, bog täid aßdffte Im SiMbiUm 

m i^\mm^i^^ bi(t,e, ein SBafc 

ferH)ei(ct)ert immer ge^tn- trdS ndctfJe brucfe unb fo. 
mit Äraft erzeuge, ba^er au* mit S{e4)t ble SurbU 
Km in ^ranfrei(|^ roues hydrauliqii«s 4 piessioa 
uuiversöll« et cohtinue lieigctt. 

fonbf rn iw^tirUliiP fi^^a» tntg^^mpitfüiM; . « 

. Slimn* Aktli: an, m e injelm« '@a>ägm feien 
^ffttet, :fo'i4>{r^.:ou* jeeeß efnidit^ 2ßajTert^)e«*ert 
.«%ettb feines- götijett SBcgeö bur* ben ©cöaufeU 
wtonj frafkrjeugenb ipirten, folg«* bie gefammte 
«ßoffermenge, roel(t)c biit* 9lotma(<iuontum bejef^* 
«x^upöe, ben größten 8to|effect ^er^orbtingeir* 
*>wt ntän fi*. öber bie ®#fe«ni«lii^ falben Uwp 
fang bei <^dn}C)B^'fcWt<pfnb imbf:4^^^ 
M»«A Qniito# M'ftr4fi|i0 offen, fd /lofcbi MtcttMi^ 
^^^ttittSLvm^ biifet^^Üfte'ftepbli^e 
8#« biif* bie ßenttifugalPrdft: 4uS bew Jttttttje 
wt^ttr wentf e^ bei ben gefcblofljinen 6*6öfn bor* 
«wv8e()t,''o{rfieiieine SBirfung (?ert)oriubringen, ba 
tt»«t bem Sratfwaffec nicW In SBerKnbUttg fle^tj 
jinb e§ muß ftcfe biefer SöeU beö Ätönj^^r wenn et 
oei offenen wrflbMje&t, erfl wiifbei? futtern 

m m S^tiudteaffet «ufriftirreitraitfelh (M^SEutMtti 

««iMibDtrg ^^np!Birt(tafi.'<m SBajfet Statt, -tet iim 
irflriger wirb, je wefer '©ct)u§rn gef^foffen finb, 
^ t»er gjufl t|i^ njertn bie ^Turbine, i^o üüe ©^ü^* 
?fn geöffnet ffnb, mit bem 9?orma[quanfum SB«(lFfi! 
«rMtet. ?r«ftöing§ tfl ber öerluji an,, .Straft in bie* 
N gaUe nt*t fo gcop, atö beh besr frLt()cr0ii ^oim 
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inHÜmien «Bb;iil t>a« ?>rinciv bet elnjetnen S*fii» 
Mi -w«^ a^MM jöttWfttunfl fett SJeflulirunfl W 
aBofftriuflufff« imitft^i M obet-iwmtt no* «w 
*«r(D bitfe aonftiuttton. oOni «tofpctttttngm «rt»»» 
4)en TOhö, taju liefert wobt *lt «nttftnwr 1»«« 
ajerfu*« mit ein« fo oon gontaine tonpim«|« 
Jtutbine ben bejim äBewtiS *). ^ , • , . , 

. J8»i 437,3 2iter aBaffcroerbtau* . »fl*e6.o«n 
«Hotwalquantum entf<5ticbt, «ab bie 2".''»"« J^Y, 

5fo tt«aft nt^t, m^t>U Mmt beS iKormalquan. 
tumö, flflb »wMw nu» f)tW!MH. 9ltt««««f- 

i ; 9la(b bitfm »«tttd^tungett flel«"flt »"» »J» ^'"J 
edfelufft, bflf bem mtbt ctw4l)ntfll:.^kbttil<^nb< e« 
SEurbinen im oonrommcnjltn btitgntt »fitbf, »«» 
wo« bie Sutbint fo conjituitt, ba§ bie fRtffAim 
M aBofferjufluffcS nitbt nur butcb «inen ©cbuSen, 
fpnbtrn bur* aJetgtogeriuig ober ajetffjinetung, 
AifceiJW'iSlfttfM^'« ^« STutbine erhielt tpurttr 
b|S^, .init : «nb<Ktfc»i>«l»n. We^öbe be« Zatbmn* 
Umi^ itfHttnt' ytopoitionol .bem SGiafferquantum 
fei s baf fmutcboft :Slaff(t taiTd^ bttn: Surbinentian) 
immrc mit tetilkm 8ef4i(':(Rtf|^e(bcnt«i..®efi&wtp 
MgMt burdbflieet unb fletörwit brat iSkNdvaffcr w 
ununterbte^coet aSerbinöung bleibe, unb r»|»t*t w 
^di^ebtenbe €onflruc(ion bet Suibine geleitet« 
^fefifiebtnbe ©fiije naber onbeutet. , . 

' jDie eonfiruction ber Surbine felbfl iff bte W» 
lomtcmcb gourneioton mit 2fit» unb *)ructa 
f*aufeln. ©a« SSettiebJwoffer ttitt bi«« bur* baS 
^•tt A,jhi «(n 69(ittbet.a unb »ift pw mtf 
buvA Inn manHihm C, um fmt Mttm o"!" 
iufiben. S)iefer S^aufetttani iß, abtcwt^t, i"" 



•) ©ie§e ©in ölet'« Sounial, öpf« SunJ^cft i«^^' 
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J)rudffcbauffltf»:d«finDeti; fotibirn tp^ bie untere 

2)rucfict)aufeln D finb fefl an tarn Surbinentefler Fi 
iinb ouf ber Äran^vlom E finb guüßürfe G be* 
ffftigt, n>dcbe,ben 3?aum awifcften ie ^mi Srucfi^ 
f*aufeln auSfuDen; ijl fomit lei^t erficbtli*, >af 

^m^tbmi.^in ©enfuna bei ««inj»)if«e:E fin« , 

Sermmöetung jQitt, »/m«j>Bing .bei 

»wr bu: gfiU^tfe .G ibet Är^inipl« E bm Siirü ' 
Hnenfclla.F berübroi, «nb moburcb bann ö«* ta^ 
JSittcl gföcbfn tpi'rb, ben SBafferpfluß ju rf.OMliw^ 
«nb iixüat genau ben oben oufeelieüten 3(nf9rDerMnf? 
j;n ciufprecbenfe,, unb b« ^auptbebrngunq jqr 6n 
Jiejiunö lineft g|ei4) gün|iig|ii= 9l.uö^jf«Uö Solge, ge#t 
biftft, bafi «4»/üBa{fer ieberidr mit Ut \m QlefM(i 
cntfprecbrnüen @ef(i»ii>inbigf ejt ^ - £itidn(a«l: jf$i> 
^t)>5 Pb?r t\m, bu^^A ben. Scbaufflfranj gel^c. ,2>a« 
gt. Äljli^ W^fi^ »egiiliriing ol)ui Z\il)am i)er 2«?*:. 
Rjie u^ti. li>4f)renb beö ungefiörten ®anqeg ^erfd^'. 

• 3Die beweglicbc Äranj>)ra(fe E mit i&rcn pa.-' 
|Iu(fen G ijl turcj> bm / t)ier ober mebrew Q^tau^ 
Ii, ie nacb bet ®jr6§i.b«V4 Turbine i mit bem 
«ürbmenteOec FM»^blmben|^ unb . btcfe eri^ttttOliA^ 
m gM«mdßig' t)ii;t(|»i(f; Mt ^alfti tiTfrtMn to-* 
2^en fi* Jtt/ öil'F wingebrncbten S3ud)fen, »nb»'*i4> 
*«ttfrn beftnbett ficb in Den guüjlücfen G; jcbc 
(jji waube bat oben ein ©etriebe K , unb biefe "grer^ 
m gemeinfd^aftlicb tn «in Sabnrab I , »elcbe§ lofc - 
bcr Surbinenacj^fe H fiö.tv»i^b nun biefe^ Sab"* 
I butcb einen loeiter unten befcj^riebenen SWecbai - 

ni^mug ibenfo i^m un^ in bcv nomlt^m ^»e« 
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«WÄ8ti*tuna M bU Surbin«na*fe' H «cfricbcn, fo 

@«tntb( K fftae JBfweflunfl. «iit9«<öf>lt, W^^^ 
öu* t)ie lidfU ^6jje W- ^/paa^Üx/wn* 
iltibtn witt>. ' . . ,1 .. 

: mM iit ©cfAtoinbigftit m 9fatie§ I ^jinße» 
fien m t>« b« JEurbinenai^fe H eetmct)tt, ober wc* 
uMbt^r f» »i»^ bö*«** Umbtebung bet ©»» 
tciebe'iK-nM':^ ecDtaube L ^»«orgtbcacbt uno 

wtfert, obet »«mindert. 
©(fagte in »fjug auf tie bat* l»r 
Unt 3{i4)tuno bet »tweguttfl b« 2örMn«o«p-« 
unb nimmt mon bie @<btoübe oW tudgatiflig« im, 
fo enUlt man bur* ajwminbetung ber ®cf(b«nnw8* 
{(it beö 3?flbe§ I eine SergrSferunü bet Iwten^we 
m «di)aufellMM|e«. @8 f!nb bi« «If» bem ^JaW* 
i bret fu im aj^biiwiM^f» vtl^tiOm^* 
fd^Wnbififejttn ju getwr • •. • ' ••*, ;•'' . 
• 1) eine ®«fii»inbiflfett gtetö flrog mit b«' 
Surbinenacfefe; 2) eine ®ef4)n>inbfflWr, 'gennset; 
8) «ine ©efebroinbigfeit firöger, al§ bie 2utbinen 
ai^fe. »etta^tcn wir <»jl bic SDWtttt jttt erytlunfl 
>ct aßen. ®er(6»mbigld^ . , • -r: ! 

* än bet autbinenoc^fe H fi^t feft «in MnM 
M, \»jct(t)eS in ein gleicbeS N greift, wobutcb w 
ti!9ti»\iw^m. Mtüt 0 unb bem ;2BinteIt«*' ' 
«em^gung «tl^eUt tinb..biefe bui4>; bie ©inteltw« 
Ä ™ « ..... ™ - •-•■(8 kd^re auf bem Sab""" 

(t öemtlnf^Äf-tli*»' -®'5 • 
•vciivc ini ourcD Die röhrenförmige SBeflt ® 
»etfofgt tnon bie äBewegungSricbtungen biefe» »««r, 
unb ba feine Ueberfe^unß in .benftlben lieftt,. f» f" 
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Ät*tunö, alö H, beweist wirb. '35fe groeite unb 
hitte S3en>egung: baS äBinfelrdb Q fiecft lofe i^tt 
einer @pt\(i)z teB fftaM W in bcr ^iid^t beöfclbcn^ 
unb bre^t man biffe^ SJab, wclcbeS lofe ouf ber aBeüe 
berSIdber R unb S ftgt, mittelfi beg iRabe« V unb 
M ^ö^wmaM W na6)f mdr obc* ka. ontem 
9li4^urt{|; nri^rnib ftd^^baS Stab Finvcgt^ fl^ loii^ 
iiu4r bem flliibe JK nnt fDmtf^m 9ldbem S, T ttnb» 
I rine beränbcrUcbe ®ef(bn)inbföFeit mttfletbeilt .wer» 
^tn (^xinüp btx ^^oulb^mbrtlj'fcben 2)iffmnjiaU 
bewegung)» Str ^ejitg ouf bie angegebenen 5)feilc 
bei H unb W wirb boS 3?ab I ficb langfamer be* 
toegen; folglii^ bie 4>b^t m @(baufetrabe& 
»eminbete, . wMti W in ber üt\(btun^ be$ $fei(€ft 
kiMtgt wii^, ttnt inSgt mn W Mcf^r28tt(Uup> 
negegengefe^t, f VMi^ l'fctfneOev, aU H Irmeflt 
imb fomtt eine S3ergr6gerung bcc lid&ten ^6t)e U$ 
64aiifeltrotiie5 erjielt; unb um nun feine SSet« 
inbetung in b<r ^öbe be6 ©c^aufelfeangeö b«Jbor# 
jubringen/ i|l ölfo nun |i6tbifl, baö »ab W gu 
ürretiren fa taf bavcb V (eine 4BefDesuna auf W 
iiifertiagcn ^irttrbett fann, TomU nur ba§ 9la^ Q a(S 
si Xrati^poirtm^ mrU uh^^fehtertei <Siii9a9;4il| tie 
nlaOoi» 9efd^ii4tibf{sreftet» wn B imb I «oiMeii 
bmii . S^tf ctiffprecbente Bewegung bef HaMS V 
fatttt au* burd) eine felbflttjdtige JBouicbtung o^ne 
I «toge Äo^en erfolgen, woju fi* wobt am befien bie 
befannte (Sonftruaion ber SBafferreauIjAtoren eignen 
Wrfte. ' . " . * ' ^ 

£)a9 fernev ba$ $rtnct> biefer Surbinencom 
flfuctioif, ihit einigen SDIobiftcattoneti ber einjelnen 
Spelte 'mi4^ fto: XttrMlim;'' «»d' »a»- Saffer m 
i»ben eintritt ))<){renb tfl, loirb 9(i»|i9etf}änbt0eb'ait<|» 
o^ne befonbere @(iAAe einer folcben 3(nipenbunB tin$ 
hwc^tenb feim 
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> ^ .et«8Tet4erduilr:iiim'Vi'e «itfc()offutt8^oßm ttiitr 
fo confiruirtm Surbine mit einer ;rtact> gournö^J* 
ro#t, fo Ifirfte lic^) biefelbe n)o^)l filci* ßrog f)erou«» 
(ieOen; benn ber Scbö^e «ß* Sourncpron mit 
ben eonttöctionS^ötjetti, ber ^ier wcgfattt, wirb ni*t 
»cnißer Äo(len üerurfacben, afg: l)ier :br« brmeglicbc 
£nitii«)(atte B mit i^ren güapüien. G; ber Se^ 
mg^fig^mtdfavHim» :bcd / ©(bfigettS. iß auci» nM 
dnfflcier, oW -Uf *tr. Älronj»Iattei Bi, OegentM 
»Mr. Ineiiniadif«» QMfäbn^^^^^^ MlAoMnenteaerf 
F mit betrJDtutffÄflufeln »i'tm 5Beröleic() mit:«iwi 
in etagen einget^eilten ©cbaufelfranje; b'ebeutenb ert 
leicbtert unb beti@itirourf , ben man möc^en finnte, 
kaß W bie^rjuctfeboufeln biegen, ba |ie nur mit 
tan auibinettteOcr in SJerbinbung jiei&eii , fann lei*t 

är^bdne ^edmäßige .Jfaorbnung^^ betfelben bifcitigt 
sil«n, duf beren n^bcteS (Sii«e(|<;i 
SM Mb biei.Äbjt*t i% 

i .'J&atingegeii iftjbmAf triefe: .neitt S^Rßmtvm 
Me .q^gittiiriuig i M S&fTerjußufl'et iftttrSbeorie. fif« 
Mts'iittr()i;eif)enbi unb ntanilann bei fu cpnM^«^ 
Stttbinen ebenfo, »ie: bei ben gewöt^nlicben. SBftffrt« 
fdbern, mit üerfcbiebener SBaffermenge gleicb gun^ige 
JBffultate crjeugen/.m aSortbeil, bet bil jeöt no(() 
iticbt <crei«t)t n>ar;^ gernet iji ber gintritt be^ äö^f* 
fet6 bur4> SQBegfall be§ innern. ©cftftfctnö. ; freier unb 
^nr SJicbtung, bur* bie Mtcutttin gegeben,;. genau 
tntrpre<tcnb:t :enb(u|^ \% eine .»eherne dittnigung unb 
SNl&Nil:M 9<lftOff9i!ttn8rt «vmfiglj^yt^; jnbem mn 
imt bie bercegllcbe jtranjplatte B auS beut 9<brt^ 
fellfonje f($raufeen brauct^t, wo ibantt ber ganje 
pcboufelfrAnj offen wirb, ein SBortfceil, ber wn 
®enen, toctcbe mit Suifbinen ju tbun baben,.flt»ip 
Alf lein seringet anftefeiim; reiben . mib«;: ^ 

»««»»* 1 
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• • » '\ • •§. :13* • ; . ^'i . ., ' ' 

Sie S'QUtfn 76 unb 77 jieQen eine ne'uerbmgS 
in ber äSBaumwoUenfpinnerei bcr A«:awam Canal 
Coiiipany 2Bc|i ^pringfifll) im ©toatc 9J?ajJa* 
(tufct0 auägefubrlc flii^bjtte irn üerticalen tluer^.unl^ 
Sdnaenburcbtonitte tat,' ' SJag- behttfete ©efade be* 
(rogt St Uuß, ei)fl(ifc&; bei einem , sBetriebönjaffer?! 
«uaiituin >ori':QS96 'Subifjfyp pro' WtvMi\f: tpixt^ 
W%it Jt-fÄft' 6er 3Raf4)ine' auf 250 ^ferttWft^ 
angefcblüflen.. . . . * - r - f. 

S?acl) ben Dorftebenben 2(nö'aben nxSrc bje fb^os 
.telif^e Selpuno 380 ^fctbefrdfte, mit Sei^ug olfof 

^ bie, amnttm^img^ P^.J^^ . 

' ©a§ JReactionörab ;6ijle()t oiif jwei geforiberten 
Stbaufelfranflcn W eigentbümlicber (aber nicbt nabtt 
bfieicbncter) gorm an einer feorii^ontalen SBede. ©le 
(Sinfubtung beö ©aff^§n i" bie 3^abtrdnie erfolgt 
bur^ .«in<;^;,;bopP€Ucn. f]pirälf6rmi^en Seitfcbaufeloppaa 
tat 0 in beic iBerofgun^öricbtung^ t>a crjleren» 2)aä 
5R<jb. fqmmt bem SeitfliaufelapiJarote liegt im 2B?P» 
fyeiÄfatteaßei^ut»b'.ift.;iinaS Von SHSiaffer umflebm* 
%.rbir'(ltiben; ber ffieOe geben bur* tie 6ettei!f 
, ^ftSnbc be§ SBaffcreinfaUfaftenS 'glnbur*. 2f*fe 
b«6 3{abe§ liegt 20 gug Ijocb übet bem Unterwaffer* 
flMegeL. 2luö bem 9?abe gelanqt bo§ ma^a iunddjjl 
in bie baefelbe umgebenben ibfaafdjien.C, C unb 

boi«. l^a jittv.bsj Äl^mj^^tjreq D>'D-,.^ iE)a-bU 
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fli'fcblofTcn tit unb ibrc £lli<rM>ntttc mel großer fmb, 
oljgi. t)U ^ ®unime oQer 3(u6flu@iffnungfn Ut SHi^tr, 
fo fließt tag SJJaffer in l)en crßcrn lanqfam tiictier, 
int>cm ubrijfn^ gnabe wirft, wie bei rimr 
Sont)aI'f*m Surbine, 2)ag SJab bat 40 Sott 
SDurc^meffer unb macbt bci'm normalen @anc}e 220 
tlmbrc^ungen pro Wimtt. JDurcb Stommeln ober 
^iemenfcbeibin.P dti Un ^nblri ber 9{abn)^(te loIrD 
bie IBetPf^ung düf btc 4>aupimatn- ber ®9jt(nera 
fottgfpflanjt. Siit 2romme(il (»abeti 6 Sfu^WA« 
meffer, bie iJiiemenfcbeibcn an bcn <^aUWipjfBni' 10 
gug «nb bemjufol.ge bcr Sliemen eine ©efc^inbig** 
feit Dort 4148 gu§ pro 5Kinute. — SBirt) bie ben 
äUflMg be§ 5D3a|Ter§ auf ba« 9taö regulir^nbe ©djuge 
nur etmaS mebr alö balb flejogen, fo treibt bie Wa- 
fcbine 7000 2)roffclfpinbcln mit ber fletJriöen &o 
f(bminbiflreit um; itngefdbr bt« «^dtfte be$ gangbareir 
Smti, mlibc» f&s 16000 epinl^n (fo biel foU 
bie @))inneret im ©anjen^ eitNten) nW^ ift^ foioie 
inbitcb>btf 3a(^( Gifm« itnb ^oljbre^bdnlei Xreij» 
fdflen tc. 

35a§ l^terju erforberli^e aSB«frerquantum betrajt 
ungefdbr 4500 Subiffuß pro SKtnute. »US einer 
SSerglei^^ung bicfcö JHefultated mit bem \?on SBaff^'^*' 
tdbern, welcbe fruber gum ^Betriebe t>on äöaumipoN 
f^nfpinnerelen erricbtet morben finb , ^at man juoer? 
ficbtlicb gefolgert, bag ba« neae Stab brf t>oaer Äraft 
13000 Sjrinbeln wirb teriben tttmtn, ©le toi«««' 
fofien f&r biefe ZurUne mbH aßem Subetiir betru« 
aenuhjefabr 5Ö0Ö äJoOart* 25ie ffi#te «utbine 
»urbt an ber SteOe eine§ 32 gug bolzen unb i? 
. gug weiten oberfctiagigen SBafTerrabe^ eingebaut, 
toelcbeS baSfelbe ©efdüe benufete. 35iefe§ frühere 
^ob bejlanb fajl ganj auS eifen, unb nur bie 
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2)ie ium tBttxUit M^Ohm «tfoibf rliite ISiaffanMnac ' 

»utbe aü\ 4800 ßubiffug pro aRwut«- birr*««. 
Sin bfßcft gaUe foH ober baSffIbe nicbt mfbt^«« 
6000 ©i)inl)e(n (|tl><nfaUö fluß«t b«n oben trivabn« 
ttn ub(^a(ii.ä%a/(t)tn«n. jR.);ju tteibfti im etanöe 
■jahf«» iiwj>t8 ipntm lOOO ©pinbeln ongefcfclDfi 
fe»'»u»!>fn,.;w«wl>e ^w.@oj« ionflfom. £)u6 Siob 
«Mitbt jir. Änfang beö- »Wgfn 2a5>teä gtbattt uno 
wutbt , nacbbf m t6 \>rn WomU m ^»fl« Ütmkn 
mt unb fortwdbrtnb folifpielis« Sftpototuten ndtbifl 
jemacbt j)fl»e, <ibgebro4ien~-«nO burcb 6t« beji<|i^b« 
autblne «tfc|t , wel^e., nac^ bcm Uttbctle, bc3 Sät* 
bitblbiriflcntfn , ouift »teUri anbmn Sorjugen 6en 
linet fit6§ern ©auertiAftialttt- ^'fi^t nn» ^ine.t«*» 

68 gicbt nun no* mtftWW iMtMMi e<>MlB««a^ 
$a>)iermii^ten, auf »elcb«n cbtnfaüö-.Äwbwm ÄW 
»otbef^rlebfnen 2ttt fett tln bis fünf Sabren u» 
©ange finb unb nUmaW nne SRej^aratut not^ig 8« 

'tto^t iobm , bte wir.'i«bo* bi« 
«h. iDk ®ef4lU »«llitn »on 9 bis 26 Si4> ^« 
«lilbiiigm.m.ld Wft-14ifO. §)<citlclaif(ab / 




SBei i<b« g»ubl«n. ober Sabrifantage tmjfffa«« 
meinen ijt bie 2Babl be« SBaffertoetJes »on |)ü*|tet 
SBitbtiflfeil. 2Bir ent»i(f«In b(»b«rai»i @*IufTe unfaeS 
fficrM fibec XutbiMn bie SBiwajifl« ^'L*'^*''* 
twtftlbcmHii »rtflleicbunfl a« '«»«ttta;« aBaffer» 
tfibetn, unb »cnn roxt in b«m aSotwoiii f*?"^ 
öOflemeine ffilnle über biefen ©tflenflanb mittmau 
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in b(fmfdbcn iU öuföfgrbenen Ö% ju erläutern. 
Se^oc^) traben bicfelben ©eltung für uiele.SiÖe, wenn 
man locale SJer^dltniffe, ©efdüe, aBöffermflflfe ünb 
äöcfcboffentreit bet ju betreibrnben arbeuömafcbint 
berödftcJjtigt. 2Bir fiitneidmen boS golgenbe äuö Der , 
t)ortrefflicbpn atbfit beö röbmli*ft bcf<iniKfh^''a(ifü 
ütmux^ <Sbuart> ;^tfnfel, t>if hafttbt iMl'mVmc 

#■ . '"*'* fi' ^ • ' •j*'f» » 



' SStrglei'ctt man iundcbp bie Surbmcn mit on^ 
beren SBofferröbertt, fo ftettm ftcb folBtiÄf miM^ 

tili 4libtifm flrgciifibfi^'babiii; M :;r.a 
ri; ^)(Hiptt>orju9 , teitf .We arurbinrn bf(t|W 
»ffrbr btfriflV'''ti>f ihati jic bei jebem ©efaHe oon 1 
it*br^*eirr (Wwb^rt gug flnruenben laqn^ n)d(;c<nb 
•mkaU SBdffrrrdD^c bei firrem :®efdüe üon i/4D b* 
60 gug fcbon febr.ffibipierig oui§ufu6rni(fuifcn:^iS9r*^ 
gußlicb ber Jfeiflungen ber Surbinen t|i onjunebmen, 
bag bei boben ©eföQm (t^ flllerbingö* ber effect 
burcb ßroße ©efcbipinbigfeitep im maffti unb Stak 
«tmer lerftu^UeÖft i» bei IMrtHiieftfBifcn;. ^fi^^iil^ 
«ber für mcbr «i|<IIe'alÄ.6q; gug ntcbt obne flrcge 
eq^Wenofeiten upb Soften ein onbereS 3?(ib onju« 
wm!?ett W/ 'IM'®ffdtt(n \)on 20 bis 40 gu§ laßt 
m bttrcb bberfcbldgige SBofTerrdt^er ein 2Birfun03^ 
örab erjcugen, ber bur* Turbinen nicbt emicbt wer^ 
Jen fann, tt>dbrenb aber beibe anbere Ärfen SKdm 
bei gefallen t>ün I0'bisi>20*.gng gleite Sfiflühfl er. 
»arten Joffen ^»ef trerird^t @tmt af^ Wm 
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öerticalm SBafferrabem tiod^ ben Sßorjug, bög fte bei 
öcrf4iebcnen. ©efdüen fajl mit gleicfccm ÜBirfung^» , 

} Idf^ in ibrem @ange nlcbt 9efl5rt iperben, ba {tf 
I ttirtct..,a33ft({«r ..fajl, mit bmfdben SBortbeilf, al§ jr| 
I freier^^ft/ ar^f|t^* ^ ^ ^ertic^iijfe .fi}af[errdber oerderett 

iioat jletg on ibrW Sßirfungggrabe, n>enn ffc^ ibt • 
i ®efa(Ie üerdnbert, jet^od) nur Dann betrdcbtlid), wenn ' 
tie ©efdüe filbß flein ffnt>, otcr gar ein 3ßaten bc§ i 
ffiabeg im SBoflet eintritt. 2luf ber önbern ©eitc 
I txrurfacbcn aber Serdnberungen im 2(uffd)Ia.qquani» 
I |um bei Derticalcn äBofferrdtern meit menifler 2trbeit§* 
ibjuA .^li bei Den borijoijta^en aEBajJerrdDern. 5)i«<r 
•jllf SJerbaltn^^ gereicht ben'^ öqf|ticaUn aBafferrdberti 
miicoriomifcbsbpöwttiifcüer S"»i großen 

SBortbeil. Um bie Ceijlung eineö febtber im SWormoU , . 
flanqc bffinblicben ücrticaten ^BaffcrrabeS, jumol cineä 
folcl)en, wo baS SBaffer bauptfdcblid) turd) bcn 2)rucE 
»irtt, nocbJBet)ürfnig ju erboben, tann man auf 
fM\tlbe eine.flrjßerc SBaffermenge anfcblagen unb^ 
• »Wibte..^eiguM^/eineS. fol^^^^ ;;u oerminbefrij 

I IlWMfttoititfn nur ^emfelben ^etiiflfr SSJaffer ju ge« 
' A»r^n-(>eiten gdOen wirb b^if;?ßirfun9§g|a^c Ä 

II Diel tleincr, ober gröger. ®arij anfeer§ i|l abe(, D/i$ . 
1 , ßerfedlmig in biefem gaüe bei bcr Surbine. 25et 

![ toort^eilbafte @ang einer fold)en findet bei^ooflig ge^ 
l fiffneter ©d)U§e unb alfo aud) bei brn grogfen UnU 
{ f^tegKoff^^" <^tJ^tt, SBcnn nun ein fleineö 2Irbeitötf 

I ge^V(;|i(^t unb iU otefem ^w^di bte Scbuge 

» flinr ijMm .iEöeU burd) .S3«mm)jerung m ;pff*I«9öi 

[ ium Sbeil ob^^ burd) Äooten ber (ebenbigen Sftaft ■ 

t bc§ 2Saffer5, üt'cr burd) @d}n)dcben beö 2Ba{[crbru(M ' 

f unb 5ia}t batuid) ten SBirfungggrab berab. 2Bdb* 
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Wieberlalffn Ut ©*fi6e nun oücS ubcrflufflge SBaf* 
fer t)bni Sfabe obfjjftrt ^ttob^bufeJ md) aefinbm 
jCpA iu anderen SrtiifiRnVöeÄtAKÄm ftttin, wirb td 

flcn ffiaffera abgefperttV'^l^a* '«tWttl^^ be» 

anbcrn 2l)ci(c§ ober im Siotc ücrmcbtet — . 3W 
ocononiifctjci' S3e^iel)un9 finb tic Turbinen ben üertf» 
colcn SöaffcrrdOcrn in ben meinen gdaen an bie 
Seite iu ficücn, bei (;ol;en ©efdUcn ober finb biefeU 
ben -Ji^gdlf. wj?9cn. itc« SäJoj^ltcilfejU m mtkaUn 
Sfdbcrn voirjujieÖ«^. ^' - ' ; 

«ri letet 4fciiiP#hI# 1|t Ä '^Wtjtbfbingiwd, 
^«^^«ft^'$^^^iü bcliiM^ »et? tein 

i)on ©cblommi <Sonb, Ärdutern, »ldttern> erfjwff 
tcn, Saumjweigen ii. f. vo, fein mug, firWW'bäi 
turA fonjl t^ie Jcijlung febr bcrabgcjogert, foflat tfn 
©ang ganj gel^emmt i\?crt?en fann, wo^ bei bert pcf^ 
ticaUn ^ißv^iTcrrdDern nidjt befürcbten ijt. 

2)iefer üorancjefübrtc S3eröleicb — wöbet fcaiipt» 
fdcblicb bie üortrefflid^en Angaben be«^rofe|TorS5^ei§J 
l^«cb hcrütffjj^trflt ftnbl*'— bürfte" nun t)Ci«PW»* 

'Sf icbtfcbnut ' bleitfÄ^ tn»^^ bie ^Cnwenburig 
ton SurUnen in MtiM anQmoilmmü^9lät!(&mi 
geÄeti'fftJ^ bat. ' '^''^'1^ 

e*ö wirb äundcbjl ^Scjug gcnöw««» 
ouf Die 2£nn?cnDun3 üon Turbinen bei'rit 
?9?üblenbetriebe in SBernburg. Sn einem 
pattlicben SJiül^lcngebdubc befinben ficb bort acjt 
SJiutlßdnge, wooon mt naii) ometifanifcbem unb 
^ier nacb beutfcftem ^^Jiecfiie gcbout ftnb. ®mn\U 
Uc|>e «cbt ®dnae ' w*rib|tt' bü't4 <»^f^ 
ie ^»rt ©opgr I()ur4> dm-^^^^ geWeWiiä bie fw 
w eineto' itniet bttn SKiSblengebduot wegfüb^J«^««* 
(Smit befinben. Sie innere ßinricbtung bet TliWi 
f>U biet in Srac^c fommt, Idßt 2Bcfentlid)cg »fiW 
, fcben übrig , n)dl;renb ber noc^ ni^t lange ©tatt ge^ 
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funtiene ®aii4.JNr Xittboien, wetiti <ipii|; Mft a^t 
medr iErfaftntitdeti unO ^Br^brnttuiileb . }tt 
fpmSfxtt^ hß^ aUt fc^on mr^cer^ aS4ngeI itnb^ 9tai^ 

iWb bepdttgt, bie wentget ifcren ©runO in tin (5on# 
fituctioni ai^ in t^r 2(m9enbung t^a Zmbinm felbjl 
iiabcn» • > 

^ Sn ©embura wirb tie ©aale, yvelc()e bie wxs 
gebacbte 2fiubU atö jBetrtebgjroafTec fyat, sin ZotaW . 
gefalle .bei mittUtm 2Baf[erflanbe t>on circa 8 
tobet!« tjtnb bemo^ tiitt littfotgc bcr ^«ge>tM iStuff 
tttte» :t« großem fBaffer ber gaQ . ein« «af b«| 
ttiit(mä|frv oft 3 Suß unb nocb mebr antüd^ifl upb 
bag im ä3et()a(tmg fornigfc anoefitegcne CberiiM^Tet 
nur noä) wenig OefdDe fibriglagt. ©ieö war eiii 
ttebcljJanb, ber bei bem tvtlen (^ntmtirfe bei 2Bübt • 
lenbaueg auf ben ©eoanfen fübrtc, fuc bie neu p 
erbauenbe Wubfe 5)anftcrr<iberr anjulegen ))Qn ciccH 
24 biä SO Sug iDuccbüieflieri um 4iict) 1?et bem gr^it 
tm ttittetwafer immeit «od» «jt SBa{|eri^Ma(|ffii 
«i^er JBaffer ju b^ben, unb in M^n gfdBm M 
®nfe§ung \>on grigmn ^cfeaufdpdjcn tiocb einen 
Effect ertnögliiben. ^roieibur* wöjfbe e« bei gro» 
fem SBaffer, je nacb bcffen ^£)6f)e, »o^l mögUA ge- 
worben fein, einen Sbeil ber 5}?ül)ten in ©ang |U 
ett)a(tem 2taein e$ war anjunebmen, bag bei einet 
folcben 9{ab€oiiftruction' ficb mcbt ber ßffect in bem 
SritAtniffe üermmbertf^ toit bei Uml^veO^ Hfnttt* 
loaffet oetminbetrteit @efalle gefcbeben »ixi,* . 
M bie§ in ungünflig fleigenbem »erbdftniffe fiefcje» 
ben unb be^^ald aucb in unqunfttg jieigenbem 3Ber# ^ 
^ftlmijfe auf bic '3)robuction^fdt)igfeit ber S»ü^)Ie ein« 
»irfen mugte. S?un bat ober bie Sernburger JSliiblc 
einen großen 5)ijirict mit SÄeW ju »erforgenr unb 
«u* öfter mit Unterwaffer (©tauwajfer) ju Wmpfen, 
)eitwetfe »ier bi< feet^a SSBocben ttnftdtt M«b beit 
SKä&bnMneb mp^ü^ tinb ()5c^fl nac^lM O^^^» 
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wo 

t(J}iff b(v> ®rttnb^^^wif(n fem, waf if 

tf^-eiaset-'ln>;|laiikkt^ (f&D trefft SXft^tl 2ui> 

tpöff^r t)iffetben*tii*tim ®0Tiqe |lnt>ife'imm« 

ßffect geben. 

' Äuf tiu.Seidung ber Turbinen felhfl, tie Unters 
fucbung txS Slußeffecteß, ijl Ijier nicbt cinjugc^en, 
SfratfAcbe aber iji tic SKuJ^len, bie Wer 

omeÖfönlfcben/ lwitKil« pro SBocb« 60 SBiöpet, ölfo 
irti^ SM^dlttiiß jaf t»OrlUgeiib(n iiSSofTethaft f(()t 
*««tg fertig mft«Ceit^ 9?atigll'iiftec|^.ine$r 
tfi'f*^ :^!na^(mett)Ot)e unO ttmersi nffiiiftAtung M 
SRüM-e, nad) UnterfuAung teö 3J?at>(gutf§, '^^-m 
tir ßonflructian ber Surbinen fudjen fein türftei 
'.JBejüglid) beS Äojtenpuncteö u>urDen on tiefet 
©te'Qe iuerticale 9idber roeit. mcniger JDpfer gcfojlet 
tal)en ; unb l>ri .(ietew Ueberfluffe iin Iffiaffa ^aJte . 
IttÄAi-äuf^ eine grögtmiglicftc (Sffecterreicftung nicftt 
iKAnJtfÄd?«^); SJebacbt nebmen-.foUem Sejüglicb ter 

fUng r(S<Kv 1<tff<n' {M^ folg^nbe Mfft^ümz" *' ' 
, .r. ^li^j»!*-. .«ewmmmgung äöelrftftWajftrf 
*nr4> Soüb •(aSaumbIdtter), ^ül,:;^eige zcj: . 

2)^@(t)n)ierigfeit beö Sugongg; • 1 r ' - 
ifj^' 8) ©cbwieriflfeit Oer fRtporirtiircn. ' ' " ' " 
«^n .'Sdm -'e^uÖ unb gur Jöer^utung, baf bn§ Se-- 
tofeWwoff« ter SEurbincri ton aüem ßaube, S}oil* 
jttffgin/ IMoog nnb frei bteiben foU,fa|t 

ftojeta^ri'iKbtittuwgni n«* -ton aMbcto gefiebcn, cm 
SDii^tJHwft»«^: Ätigete^ unti -jiMt-ouf bicfewt 
Wwft<;««l$ bie Stfite ber (ginmünlunci betragt, tm 
l'ö' gug. Sic torbere 9{ecbenveif)e bc|lel)t auä ^o^}* 
|)M()leni ;bie' circa 12 3o:l voneinanber entfernt 
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&Mibin htfttit, hk oirea 1 SoD t^mlMiMr 
«itfernt jtnb, ^duffg flcf*ie()t eJ, baß m tunm 
ätrifcbenrdumen t^al Sau6 (ea 9tt^n Mft^pft, (»ai 
50« SBdflfttr nmt»» Mmm »ft ttm 18 8^0 tt^ 

«äff« fid) ktitc^'beti «f*en jjrefffn taitn, ber »öU 
%m Jaub unb IBaumjivetgen berfeöen »urbe, 
jnrrt man ibn nicDt fcöt oft M Sagfö winffltr. 
4m Soge, wo ^anbe flcnufl borbanben finb, iefii^kbt 
fcal ajeiniflcn binrficbenb oft, ollem M JWacbt^, wo 
iM bte . ^d(fte' be$ Wül)impex(oml§ bcn ^ijeni 
i^rrforf^t unb anbert 2Crbeiten eS^ bfAMfl(gt^ tri» )>(» 
Itchclßanb .bi< SerftQpfen^ f<^toft'imt>finb(icb bfri^or« 
©le 8cigf bm.iKminiiiibung, M fflafferbaffin« 
»um SMmi^^mdfffr' tjl in Sernburg fo, bag, tottin 
^igwmaßen SSSaffer über bad ganj nobe flfleflene 
ffietc überlduft, jebcr ouf ber ©aale borfomnwnbe 
Wrper ti}tx übn m m^v ge^, alö jene eint 
tiittnbung crreicben wirb. ^ennoc() aber unV;<tro|0 
baj ber. weit größere 2beit ^#1$ fibei^ 
m ffiebr unb qa«^ ^nvStebin.werfen flebtijeigt ftcft 
l[ne eaub«n(4H^g DOH bc« fRtditn, bie weit nacb* 
^illger unb . |t6renber eiiitf itt , fobalb jur 3eit be« 
ioubkW btr SBafferflanb ber Ärt baß fein SBaft 
(iriber baS SBebr lauft, wie e§ gerabe ^cxb^* 
mtn 6ffer ber gaü if}. gin ^bnlicber, nocb f($ltm# 
ö«er Uebelflanb beS 23er|lopfen§ wirb ficb abec 
wnn jeigen, wenn ficb ©runbeiö m ber ©aale bi|f 
^ft, rvie e§ auffaüenb in großen ID^afffn (>erm S)!»; 
ptte bed SStnleir« unb ancb ben ganzen Sgint^r (^im 
««(b, wenn e* nur.cimgejrmaßen friert, gefiiebf. » 

. SePm (BtnnMHam M Serffopfen bei dtecbenS 
pbmbern, burfte lern ÜBittel auSreicben, unb wirb 
w^alb all* baö ©runbeiö einen förmlichen ©tiü» ' 
mt) ber 2:urbinen in iBernbtti^ na^ iie^oi. 
«(liaitpUt, 187. Sbt '16 




Ltb(»rflt, f(» bat (* in «MMMlIr SS(i!fi(^(tuns 3^ 

gjiaijU ein« fottwiDtenbw ^"fP<W 

Utfüxftt, btm «Um $attj»«fi<nttBe b<«,«»<*«fl«"*S 

ftwufluß »u «r^altin, wo hur em tm^n «t«« läi 

MMiAMib«« ^atiö««, ein ^irtbctntß batbot, »aS aj« 

ffnb»«, fbnWra bec Sie*« wug «ß«««"^*? 1?' 
iVtt^, weil «« «egenfoU« tfiS ^' 

«»(»erteil» fo fit« We« fenmtebenb f«i*«**^T. 

toit i b« He« yat Seit be« ©tunbdfe« im &tmm 14« 
«rit irltecm btlbet, waS nt(bt »ondnanbn tcM' j 

fritfUHk" IßibcM i(i b(W 'bd @t&(fei«, mi ml tg|i 
«K 8iM6 ^Mbtaiii mtm* '^ 'b«4 i» 

fdtiaen fdtt «MTibe^ • • . - . Ii( 

Sei dnem ©efdae, wie Ja SBewbutg, »« »; »n 

we man »egen etwa« effect»erlu(l bei b« Ii (1 

teilen SttridÄwaffec nl4t befwgt ju fei« Ktmi a ^ 
n«« «Bflemelnet SJegel tiötbig , bo# man b« »»• 

Mutti tüMb unter ben fleinen SRtttelwoffetftanb I ß«^ ^ 

ff^ät, tNi$ {ü «u* tio* bd eirinem ^"17«"^ *, 

imte»- aB«fl« «tbdteteti; um M SEotalflefdUe t» ^ ( 

tei(vmf)t ieberjeit wirftti toff« « |<;ä 

• •' »itfet tiefe etonb bif «UtWIie« ib« wj^^ KU 
b<n iweitcn <^u|pt&bel^«nb: nimii<| bm r4we<V* Im, 

.'■ " ' . . 'i 
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Sugang jum Slabc. C3 ift bt6f)a\b ou* fflorfef)! 
rung getroffen, liag jete Turbine oaein in einiget 
ßntfernung, fo weit cö bie 3ugdngli*Eeit bebingt, ^ 
nngg()crum n^afferbid^t mfcfclogen werben fann, fo 
bög, n?enn bicfer abgefcbloffenc Sfaum bure^j ^um* 
Pen üon SEBaffec entleert tjt, bic Surbine üon SBaffec 
befreit (leben fommf. Sbeoretifcb Idpt jtcf; eine 
folcbe greijleaung ooer 2Bafferbefeitigung eben nicbt 
mit grogen ©cbroierigfeiten berlleücn, aber in ber 
proris nur mit großer mt)t ermogltc^cn, wie S3ei* > 

fpiele in dOnlicben gdüen jeigcn^ ^- 

SJdcbfi biefem Uebeljlanbe tritt ober no* brit» 
tenS ber binju, Dag JRepöraturcn in einem foI(^en 
buntein, tiefen, naffen unb engen 3?aume boppelt 
WtDierig üorjunebmen finb unD oft febr oiel Seit in 
mm(b nebmen, wie iüngjl in Wernburg ein gatt 
mtam unb Den @tiü(lanb einer Surbine brei SBocbett 
lang Deranlaßte* banbelte (icb nur barum, : 

ben etnjag öngerofleten ©c^u^ring leichter gebcnb 

DenFen wir un8 nun einen ^aU, wo fa(t' oDe > 
JßetbdltniJTc ber 2(rt, wie in Wernburg finb, nur . 
«nit bem Unterfcbiebe, bög bort bic @r6ie unb Sage 
teg SJaupla^e^ mit S3erücfficbtigung ber ju bctrei* 
benben üerfcbiebcnavfigen tWüblenwerfe ben ©erinn* 
tau för tjerticale SDBafferrdber febr f(iwierig mocbf, 
unb befbolb ben Surbinen ber SBor^ug ju geben' 
tt^dte, wdbrenb in Siernburg e§ ba^ oft eintretenbe 
Porenbe Unterwaffer (Stauwaffer) war, wa6 ueran» 
iagte, für 2(nwenbung Don Surbinen ju (iimmem 
S)a§ 65runbei^ fpielt in Dielen SlüfTcn eine ebenfa ' 
toicbtige JKoüe, al§ in ber ©aale §u »ernburg, 
Stauwaffer aber flnbet ftcb Dor^ugSweife bei gluffen 
*nit fleinem ®efdUe, aber groper, oft lange an» 
bauernb (leigenber SBaffermaffe» _.,.tf :y. ; m mn^ti 
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Surbinf n bcijuliimmen fein* ■ -''^ ^, _ 
• * es bleibt nb* böbinfieffeDe, ob «irfBfmrt «rwft* 
et«, bem SBctricbÖwaffcr beigemetiflt, Derfcblucfc« »«# 
mn; ju f*lie§en ijl iebocb ttö* ber Gonjlruction Htt 
gjdbet felbft, bag bieS, bauptfdcblicb bei fotcben imf 
«eitcutt>en, ni«t ßut mögli* & UxUlUM 
tiefer Umffanb Jttn4(bjl öuf ben ®f banfen, Slurbmen 
ebne eeftcMwm natt f*ottif(bcm @p|leme mwxom 
teil, ipobur* obet bet WocWbell »lebet eimnu, ba| 
bec (gffect ßerfnaer ou«foOe« vnb titcbc 0to8et, al5 
bei flut conftruirten üerticalen SBafferrlbem «njune^ 
tnen fein würbe, gübrt über nun wirtltcb bte aoj 
ftruction einer Surbine ben Söll berbet, tag fte jci^ 
weife mangelbaft, ja oft gat ntcbt »irfen f^nn, fo 
bog biefe einjelnen jeitweifen ©tötungen weit rm^ 

' tbeiltaer unb f4>abU*er »trfen, ol« ein »eniflet (ätfcrt 
lcif{enbed ttab^, aber bad flMiie S<)t)t ()tnt)ur(b 

' Hiebt ii^x lum ©tWP^wb fommr/ jiimal wenn man 
^e(iiieif ranii, baf «ie^Mh bei^ 0or(ie{)ent)(n SSaf^ 
fitfraft biö W «u* brfb»ii -We*hpnjtruirten.SBW 
ferrdbern taum einen SRangel äh ©etriwto^ 
tirfocbte: fo ijl eS geratbener, lieber i)x einem wer* 
Oer (gffect (eiflenben ffiafferrabe ju greifen, bo« owf 
|u oOen Seiten unb unter aUen Umjidnben femeti 
Oienf} nicbt üerfagt. ^ . ^ 

• ' »ieö Siel würbe bur* gut conffrutrte 

•weftli(be Äropfrdber (^anllerrdber) )tt erreidjen fem, 
m rS t|l ffir febt wicbfig Vi balteit^ tiocb ramm 
MfCt« itt cr4ftern, ob lii«t butcb^ «nbete eteOungen 
betOl&bfweW« Dan|ler3 jfroJifrÄet btf »afferreiAett 
Slöffen mit fieinem ©efdOe onjuwertben feien, pjttf 
iugleitb weitlduftge, beetntid^tigenbe (SerinncoRflril^ 
tionen nötjitg miftxu - 
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mittt eben unb foni{ gegm bte ZtirNnoi 
«ufBe^rtttcn SRacbtt^eile Ulfen f|4 »^ie folgti WCtim* 

1) S>U Surbtnnt i rforberti }tt ibrer fifinfitoeti 
SSirFung ein conjlantrS ^(uffcblaflWafTerquantuov Ob» 
ifi^imt eine miAlicbfl conflante Seiallung. 

2) 2)ie« Turbinen ftnb bet t>orfommenben 9?e))as' 
raturrn oc^rr fonfligen Sorii(b.tunflen an binfiiben 
(^iper )U()ängIicb. 

S). ibte /Turbinen eifoibmi ein retneS SBnmbH 
t^offcr^ fp bai ba»(elbe Weber Sottbi ^olumiae^ 
CiS^(f( IC du^fubYm barf. 

4) 5)er Oang ber Turbinen »tt^ M Srunb^ 
ifSflonge febr gebemmt ober oanj flebinbe« »erben. 

3cb wer^e tiefe SRacbtbeüe ber 9leibe natb burcbs 
Jftcn unb biefelben er(l im 2(agemeinen crSrtern, 
m bann erfl ^pmH auf, eine gebacbte .9Riyib(^nan« 
l^(gf micb bejiebrm • ,c 

Ad L JDie Xurbinitt etf^vbern iu 
Utct gfinfligen ^Sittuna etn conliante^. 
luffcbUfimoffcriGwantttm, ober inbfreet 
ein^ möglicbjl conponte SeUflunfl. • 

3m 21ü9emeinen flefprocben unb obne Sera* . 
fUtigung ber a3ern>en^)ung ber SBafTcrfraft für ba« 

iu betreibende SBerf^ ot)er obne bap man feine 3u« 
Iu*t i^u einer funjireicb conjiruirten 2urbine nimmtr 
tft bicfer giacbtbeil t)orbanbem ®anj anber^ unb 
fftt Die Surbinen bei weitem ntcbt fo unflün^tfl ge« 
ffaltet p* übet birCacbe, wenn wanf j. • 
««Wipnbtirij einer 3Baffertroft eine Znrbtae m« «e* 
%iit(r Siabfrone attwcnbeti fo bap bei I «n? 
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i0oUem SBofTcr jebetidt nocf) Dotfer 3fu$flup Ui SSaf« 
fer§ ©tatt findet. 2)ann »irt^ auct) ber Slufteffect 
gUicb bldbrn^ ob man f oter M t>oQe SBaffei 
vemenbet« <^at man olfo beif^ieliweife eine SRä^If 
t9on btei ©angen tni[)en, fo t6nnte man/ Uf bm 
llftiiitm StÄcbttieH btr Siitbtiicn Döttig }tf tmis(if(n, 
ciiirlMibihr «iitvimbM tuttii tHaittoru ttn^M 
8iDtf(benlT&nie.{n bni (Staden abgetbetlt tf|/ttiiiMoi 
man bcn @$it^eti bei 93etrUb aOer iSdnge DoOfiiinbi^ 
öufjiet)e, bfi äöetrieb t)ön 5Wef ©dngen, fo bog jtp« 
(Slagcn flcoffnet ffnb, unb cnblicb bei SSetrieb nur 
llne^ ©ange^ wirb burcb bcn ©cbußen nur bie 
untere iStagt geifnet @ine folcbe Zurbine mit brei 
©tagen iftf fp ju fag^n, brei Surbtnen flbereinattef 
^leicb^, Ohx an titer fBStll^* (£f tbütbe titfnWBvsti 
HtüWt n&nAUit dl^<l ^oiKbeilbaft^ Be^einra bä 
SBafferrraft bei variablem Suflütje; Wenifltöi^ 
J^ben Äanfl befonbird eine 2urbihe anibcnbete iittJ 
fomft bie SBafferfraft auf mebrere SEur? 
binen t?ertbeilte. SBenbet tndn, j. SS., bie äJct^ 
tbeilung ber SBafferMt auf mebme Zufbiiien m 
jSBetriebe eimr aBablmfibre mit fe*« mMiiH %\i m 
nimmt aum betriebe t>on iemti QSkm MUlS 
Kne iji Idcbt. JÄ eimefiieh, m bei. eiiiertf drittel 
be$ ^WüatodfSiiqumüM ttiP »iW i«wr W 
®<Jnfle ju betreiben rtiSglicb ijl, Me iSB^ffifft^ rtW 
«ortb^itbaft m vktt glertbem Slufeefffcte ÜrtJpMWt 
wrbr a» bei jtpci 35rittcl SWormalquantum, Aojicr 
Wange betrieben werben fönnrn, ober bei t)otIeni 
malquantum, wo aOe fecb« (Sange betrieben njerben; 
unb nur in bem %aU(, tvo e§ t?orfommt, baf eine 
Surbine nur einen .©ang iu beiretbeii ^ot» »u^e 
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wtringttn, jwoi, ba#, »tfi« bie Turbine, »elclKf 
rintn @ang trtibt, nut 80 ^xotemt 9}u6eff((i girbt^, 
t(T ©rfamintefjtct aOtt Ind Snxbmm, wenn t^itf«!'' 
im M voHn iBrlaftung unb wUm SBafftt orbd*^ 

wo j(be Surbim imr rimt @aiig iu |Kfl>ff(<'.««t;( 
tmm« no* ble ©efammtletllung SO D»Pifii».r«o. 
>d4> rbrnfo t>ie(, 6« t>H («gen^wttn ^anßcuaVitrni 
im öön^gßen goBf. 8e|tnrt fSoU »itt> «ba W?» 
«uf fe()t futje 3«ttitt t>Mtomi«r», f» tag « «««nt»? 
«it gat tH4>t.|tt teöafujtigen ®«nn bti <ff«tt. 
MM iBafiimMlMrf «it^ iMtvLJm mtjm 
IMl'XifiMim .»(»«(B «Kb #»({ oitt tm mm 
«offen, fa bog ft* twe^^MÜtkie 8WKf8rt-Ni.a«iN 
Innen bd nncc foic^en 7(noiMU8#. «(>nc «HHlpilW« 
Conjltuctionett bjifriben , ; »»el^ Sti»*uji9«i.tw «•». 
triebe btt l^ufiarn llle)fawtttten ^«tbeHMbtm »otw 
imme» inr ÜRttttt |tt 60 g>t«tenJ *«au*^Uf».»w«b, 
rin 9{(fuiiat, »aA »Ott üuk burit» rgut ^conOrttute 
«ropfÄbi» «melett fann. ®fgi».ibtt fogttwnnten 
*aiijlm*b«'fWioi;*ie Sarbwew (^» »tjufi auf bw 

•ttf bte dnt obtr bU «nbm'ito*K:«fl(ld»(i>^ 
»eroenbft, in bebeutenbem . ««tiNl- 
14, wie in bem angtfubtten gaüe , eine g»iAI« mit 
Wi8 ®<Jn«en but* j»«i ?>anft<näber gettieben, » 
»itb >i«. öefamintUifhmg biefet S?abe« bet wU«» 
«Wtnefct iwt S»^o«ö»tau#«ff«t »eben, unb ntm 

iKibm , nitl, 'W» bM etiMiMyH f oso »u 
iijiele», ba» Itob **» «ber »iiii8»t «c|»btn »ti^ 
btn; ti wirb al^ bo« SBafp« = lM|to». Ptm 
»obe burebfiießett uttb f» b4« 8» «» 
?)totat ätttlefftct ati«n» 
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cl&he SBir^ung burd^ tag crjle 9Ial^ {itiit, fo »it^ ' 

taSfdbe t)a$ peite Stab mit tnrt)r lei^nbiger Jdaft 'Ml 
cmict^etti fomit btVm imlttn fHa^t einen fd^neaecn 
©ang {jeruorbringen; unb um tiefen tn feine ®renje 

iweite Stab um )u bcben> fo t)ä§ tiefet 25 :|i(gtf 

3)toccnt 9tii|ffffrt il|itU|' 4mi* I4c JSitalimrf ung W» | n 

bev 8Mb(r iiitr 22^ 40« -etipM. finiKfli», ffn 

itftMtn ffeb bie @a(be f&r ba« gmette ffab ^ ttoni II 

man bie burcb \>a9 4>^btn M ix^lm XaUt l^txw» in)i 

ctbtaö^U fixbim JCraft burcb f4ärfereg 3ufamine]Ui fi\ 

püm ber Steine abforbiren liJgt; bocb öiefeg Wittel^ Idij 

ivelcb^^ fibrigenS feine @ren}en ^at, bleibt bem S}2ttl< b{|(( 

kl bei Xnmenbung Don Surbtnen aucb unbrnommm. k dj 

fi» Sonacb mirb man aucb mit 9>^nf}endbirn .iNi| im 

ble ^4lfle M Jtraft iinifcriiiflenb moAcn, »i( M {(nn 

Oemmbuns ^ Suftjftm* Sto imii*i>brii AU((f ffj| 
iii iiilfiii gegeboten 8oOet{{eM l^mreicbenbrt SBaifn 
tprbänbeit, melcbcr Umflanb in SBciUQ ad I bie ttiß A 

mnbuitg t>on Sturbinen umfomc(^r beoomortet, fo im^ 

fann man bennocb nicbt ralMr tnit bem Saffef ii|tii 
berfcbmenberifcb umjugebfn , jumal wenn ficb bd,t)a j 

3(n»enbung mangelhafter 5Kororen feine wefentftffjm ^ 

23ort{^eire, meber in Äoftenerfparnig bd- ber ganjeii ^ 
3(nlage, nocb in ungeUörtem SJetriebe, -ergeben. 2Bfl^ 

ben Aaf)en)>un€t anlangt, fo bäifl» ftcb berfelbe M hoi , 
3(nmenbung j&irbmnii in IBu&tfftcbtfguiig it)»r 

SvA0em Sauer, beg i»rreinfa«tfki mü^UxA^M ^{Ji^ 
mb ber alten fojifpieligen SBafJerbauten, mebr-n^ 

Wigigen, alö bei 2Cnn?enbung oon ?)fln(lerr ««^ H«gei 

ÄropfrdDern, unb inroiemeit bie Surbinen einen ge» % 
Ritten »etrieb Deranlaffen, wirb ftcb öu^ fernerer 
erSrterung ergeben. £)a| alfo ber ad I öufgf(ffflte 
mü6^\\)tii t>tt Turbinen umgangen mcibm tonOr 

att$ bcm bat^bev ttefagtm «fk^tlic^ . - ' *h 
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8on 2(nwcnt)ung t)on Zutünm mft git^eiHfai / 
Sldbfranjf ober @tagentur&tnen xoiü idb U^t)alb hin 
üiUi)in , mil bie (Stagcnconflruction nur bei ben 
fogenanatin Sournepron'fcben Zutbimn^ b. ^» bd 
fol(ben, too> bud SBaffn M Stab bo^ijontol burcfti 
^ifgr, fo(tb att«f6bfiHir tji..r2>a lA aber, ou^ fpdret; 
iu jeiivNrnben (Sr&nben, bie.Sur^iiten i la^<>ur« 
li|9rdn nicbt empfeblen fann, fo l^abe icb, um bem 
ad I geruqten UebeI|ianDe ju begegnen, bie Sertbeif l 
lung ber SEBafferfraft auf mebr 2urbinen, fo bag i< 
}tpei äßabIgSnge burcb eine Surbine betrieben loer« 
ben, aboptirtp mld^tt $ian, ndcbflbem, baß er bem 
bereglen Utbeißanbe cbfacti unb tcdftig (leitffi, ja« 
fbc pH $fa)N<ii^ (|4fiigj^enit4tif, oueft niNk trifii 

Snbfre Vnncbmiicbreirtti im USetriibe ftnev SRAbtr/ 
lifemfat^unf) beö ^ubIi9(rK# folglicb Aoflenerfpar# 
Uli im befolge bat, worauf im (Sinjelnen n4t)(r cin^ 
ime()en, bier nicbt ber Crt ifl. 

Ad II. £ie Turbinen ftnb bei t>ortomf 
tnenben ^{eparaturen ober fonfiigen S3er« • 
tiA^ungen an benfelbeii f(bn>er ^ugangUd;. 

S)iefer ben Surbinen ^emacbte SBormurf, bt| 
Susdugliebfctt bctr^enbi lifflt nur tl^eilipcife io bmn 
Drtncip , mtf^x aber: no0 in beren- Qonßmclfan , un0 
^}t^(^t jtcbi baS |>rincip anlangenb, mebr auf Zur« ^ ' 
Airien mit mittleren @efäübiben, M auf STurbinen 
)nit niebrigrm @€fdUe unD auf Surbinen mit b^bem 
©ffdile. £>enn in erflfrcm ber beiben legten %aüe 
(irgt burcb 2(bfcblag M £)ber»a{ferd bie Turbine in 
Springer Xiefe frei ba unb geftattet bequem beren 
%acbfeben, unb tn (egterem SaUe finb bie Turbinen 
Aen)ibnU4 fp conflr^irt, bap hai JDberwaffer Ut 
«ttrbinc feitmdrt^ ober i>on unten jugefubtt tPirb; 
ttid man burcb 2(brperrung be5 JDberibaffer^ be<fuem ^ ' 
V^'$ur(^i)if ^elatigen {amir.^a;bte[e}be: flc»o|;nli4^ • 
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in einem lci*t iuflinö!i*en Zunnel flcW twb matt 
attf ein @<|en t)et Suvbine iih ttntemaffer mt 
»eba^t )U mbmrn bi ou*t, f olgli* au* ta« Uftli«» 
»äffet «W »iiÄcttiiS für We Sufloiifilicbfeit liartiw 
M; «et Siifbitifit mit mitltotm ©efitten fiat obit 
flew66nli* Ijie »c^fr M« »afferfefewrtr» ««» 
3tcbff öer 2ürbine jüfdmmen unb ^<bt obetW» *^ 
ff Iben, ^ier iji fllfo Dur* ^bWa^ bc§ S*rtW| 
jfer« ein bequemer 3ujänfl jur 2urbinr, emwjl 
»eani' be# tiefern CtonUeö berfelben on wnD JW 
ficb unb tann wegen bet ©teUung SSoöerrefer» 

iM*t fo Webt ju trmJaKiben* '3w 
mti .frttmit' •>«• jDWwaffe« Un Sufiön»^^ 
aurftlt)«'««^ "Atcbt fo febt,#W^o» ttnfcwaflelt; W 
kern bo6 öbirwaffcr lelcbt «bjubalt«» ff , »?*'22 
gwar umgeben ttnnte ^ wenn man ble ^^^^Jf. 

Unterwoffer fleUtf. S5ei ben gewWfWJ 
Sturbincn ifl bicft aber nicbt rotbfam, weil baWl«! 
lirt ©eföfloerlufi, f^Iglitb au* Äroft^erluH b^^eige^ 
ffibrt ipir^, unö fibeeDte« au* 6n ^aupft^öttbeit w 
Turbinen, Dai Wefelbenf cbtnfo gut bei etdutpoffet 
arbeiten föniien, gewAnnrn wurDe. 6^ f^agt fi4^ 
tum, mMe Sbftir tttil» «^el^c^Sorricbtung an W 
2titbine fiber bttot't'^ ^tne ' beijueme Sugdnglicbteit 
Mfelbevf »eDtngen, vm »ftr^« »betM bic eonfifi;^ 
tion bei Siirbine, tbei!« Daö ©t^flrm felbfl beflw 
tnen }u Mnnen. 3u ben »efentlicbflen SbeiWfH 
biefer aSejiebung ge^Jrt lier 3apfen Der Zuxhmt, 
b- Derjenige 2beir, »elcbcr ba§ ganje ®e»i*t ber 
üonflrucrion )U tragen bat. J>erfelbe liegt bet 
i»6l)iili*en Surbinen meillentbeil« im ttiiten»of|«ff 
vnD ifi Ri*t )u leugnen, Dafi eine )>erarttge ©teUung 
beSfelben ju jgicfni OncmüebmUAreiten m^^^'f^' 
%n bot man, imi^biefe «nf fiii 9^miiiKM 
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itmittlnm ®.fiani(i* 
itanM »'rf''»" "JSi, 

ine M«"«' ?, t W 



gö^frtJ feftte 3uflu*t flenommfit, «Ä fMMN bM 

iiiffpK*enb AiiiiiiirbitM. " £o« «d^rriA» beS ©an. 

^^5^Ä"!f »""""f» ^*«" 3apffn int 
«ÄrtMff«' Wuft, ifl <« m<t)t t^unli*, fi« oon bef. 

ptt drtnunflgma^igem 3nflanb* jtf £ibmtu«n, un^ 

IP bdb«, um tin ßenaufS 9ea(t)ffbfn, — mai oft 

gWfben muf, bffonb«5 wenn batf IBrftifbeiMfrct 

©tiaitanb bfr SiirMw tth(rr461i4 ©itfw fttb^b 
*anb b«» XnNteü« bet Sutbinr nnb ^«Wlt ein 
^npfmanflfr brtfrtWn fht ben iBettitb i|I oan» m 
jWtiflttt, iMHfl ütan bm Sapfm nicbt oHein <ju#er. 
9«» b«< Untemalfete, fonbirn oberjjalb bfr 2utbfne, 
«tibtmgt, wo bonn nxdjt aüm nxJbrenb beS ®anqt8 
wr Sutbine ein bfquftnf« ©ttttcn unb Drlfii H$ 
aopftns, fonbfrn au0 @(t)U« flfflfri äflt Unrfinigff^ 

i"' ®«n*> H.. »fl*f »efrifb«»aff« init M 
fuhrt, trtefiBt ifr ${4<kil t«tm «otMC bcf'tconä* 
m« *ert Setort*(tll^g jü*' e!<()>iii{eTtA beS Säpftn» 
5 A l«orbnun0 notb b»n ^auptoortttrt'f, 

Wf Mi- Surbfne mit äOrn i^xtti ZhtUtn a\& ritt 
wiJjfS conftruirt »trbftt fann, nttd)n SBorlbfil eoit 
»ffentlicbfm «Rußen bei'm 3ufommen(iciren ber Ztxu 
eine ift, fo jmar, baß biefel ftbneHunb Qenaü 0ff(beb«(l 
wnn, unb baburc^j tltt« unMrr&tfb'dre dtrOttnigr bQC 
nnjfinen SEbfile qpdendiuinba enieltt «nb In moflb 
ffen flfflfbfnoi %äUm dne Rrtfb'e «frtfnbwift 
»>« btiM WfiWenflerfiffe ö'P«ftet wirb, »elebe« »efenfe 
«* JM dneitt rubigen Sange unb SrrnieiBung na*? 
•Wtliger e^f4»öttcrungen beitragt, giner beauemen 
Sugänglicbfeit jum äapfen bebarf eg, fproobl uw 
ben ben»eglicben Äran^ ber Surbine, roelcber bi« fo* 
flenannttn a>ru(f fc^aufeln cntWit, a(# au(^ ben fefli» 

iRiiaibcii Jtrmi, »c(f^ bie fMtmMntoi' &i(r4ia»^ 
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fein Mlbw, »orfommtnt» fcbnttl unb oIm |roJfl» 
ScitauffMilb lu Hinifl«n. %txnn muj 4tt* bn 

mU\>,U\M r«fl4n9«i* «»«> V'f*'»« ^ 

et ?4 nW fr«i(K» I«?« unb jJttojtiifaa«, 

ibne bU autbine ju llJwB, ||CT««HttMM» 
«tbfttaupt Üebt DfT ji» «pfinWfnbe ^rP^^Jn^m 
äinolicbttit finer Sutbmf m bir«t«m »ttft^lWtt» 
b« 3abl ibter abeiU unb ber mtbr pbet »e««« 
«fparatuifabifllfit; b. b., ift bl« Sonjlructton b« 
XufbiM bcr Utt, baß ib»f 2bfrf« »"««S «nb ml* 

kffi f» «mMrt («nb, *«f fl^ri 

Rr»Acat»t an btaftlbtn «OTfommtn (ann, f» Mi 
bie fibncUe augan«»»*'«! M»»«" wviia »Pn a<« 
lona, ipobut« «njwif*eii «uM l»8l«^ jPW 
bai man Mbjt bn btr rinfacbftni öw|lwf«|«_^i,'''2 
Suibint bie bf<|ufmf augdngliAWt m^mfm 
fojl«, im ©cgfPtbfil »itb jfb« (Sonßtuctfur bttfeW 
fJfW im Tfugf brbaH<n muffen. IBenn i* 
fluf ben etanb»un<t eine« fpl*en )U jlellen fu*»! 
hübt 14 nun bt( »erftbubenen ©pliemt oon Zwit» 
^nm in'« »ufle ^ M«« • btr »atut »!>«« 

$MnAt9 iltfolge, unbef*abet bt« 9JmejfeÖ<«< 
Mfi^e. 3ua&nfl(i(bfrit M brt CmMnbiing II" 
»uiuns etncC mittltm erfiOe« (fe^en »» cSM J 
gut) flcftattet, unb bin i* in btcftt ^nfüitllt ju «ff 
Ueberjeuqung gelangt, bag bie fogenannte«. «»Jjijf 
nepron'fdjen 2utbinen wegen ibret öe» Sonpiutfi« 
onl)än9igen ©teUung im Unterwaffer, wegen m* 
tom»li<irten ©cbu|enfij|l«m8, au* be»6gli<b «"'f.''* 
«(iniflung bctreffenben , fpdtef fad III) J". 
«mbra Ümllanöe« , «nbli* »rg»« bi*. bw* b« ö»«* 
.ffnittloii bcrfclben bebingtrn tinbrquunm .3(u£(in<>>>' 
ibcmc^mcn« wnb VuffltQqS« in Na tRft^ .iw«^ 
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neuere Seit bhUt un« etn autbmen})rinci> 
tör, mietet, eine ^roecfma^igc Sonjlruction oorauö» 
gefegt, tauptfdctilict) für Turbinen bei @efdaeii m 
6 56 3fu§i eine ütretoud (eict^te Buqanolic^feit bu 

ÜtiUB »J)6öet(ieIUn über bem \XnUttüaf\itf intern bii 
«titer()aI5 beS SHaM beftnMid^e SBafferfaiifc, bem 
SefdUe )Uge(^5rig, in einem dtobre eingefcbioften ift, 
ttflcbfÄ unter bem Spiegel be§ SBaffer^ mönbet unb 
fo na4» bcn ^rincipien ber «£)pbrauiif fauqenb auf 
bog 9tab n)irte/.WQt««nb ba6 obeif^alb beg Surbtneni^ 
Mbf 0. {»efinbli^e '£!?bern)alfeii'wa&.|iiglci(b Kben dutriu 
i'on Suft {ur Zurbtne obfpmt, bpreb S>xui auf jbkl 
IMbe ibtrft SBegeri biefer gmribid^n Süif (un| nennt 
A«n biefe 2frt :;i;urbinen aucb beppeltwirfenbe. JDI« 
rfsentlicfce 2:urbinc bepnbft ficb fomit ^wifcten bem 
^bers unb Unter maiyrrrptegei unD iPÜrbei id*, 
bci'm angenommenen ©efdUe tjon 7 ?fug circa S 
Sug unter bem £)bern9a(ferfli>iege( ju fleben fi>mmen, 
S>a nun bie 6i»nf)ru€tton eHiec folcben Turbine 9Rit« 
tel an' bie '^anb .guM« toii' UnNr ^ri^ Surbuii bc« 
ffnMiite Sto^r ganj «lon Sßaffer ju entfaiekm iintit 
tatvt' KKfctylug bed DbermafTerd badfelbc omt 
ÄUtbine abijufperren, fo bap ba^ Siaö gan^ frei ta» 
fo ifi e« felbjirebenb, b^g huxö) eine foI*e 
2lnort)nung für ben bequemen ßnqang bec Surbtne^ 
mh ba fie \)0(b ju Sage lieflt, 3ti*tö jii wünfcben 
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/SWfttt Surbtne nicbt untn Vjx litfit, fonbmi, 

e« »Ärte tni* itt w«It 0tta, Witt* ^ « 
tie (5onjltuctton86etoil6 t>«V SutMnni no4 3««* 
tol'f*eoi ^dncipe eingt^; tlut fo «id »ifl «I 
»Mb in JBfjufl auf ?)untt ad II *) biniufugen. 

a) 85« »ottommtnDen SJeporaturen (btt 
fl(Wt§ t)6d)(t fcUei emtKtm »(ö»en) i|i Die autbrn», 
wie i# ft« C«n9r«itca »&rt>e, kicbt un» fiQnttt 
«MMtnaaMt ju .arftnwi unb ibtnfo iwAtr iufanw 
weniufefttn«, leUtm* .fog« »*« öcnRot^ unb ffl»*^ 
vage, Da bie gunboitientptotte b« *««*n« «• ««l« 
«wettütfbaren ©teUung 9»fl*ert blelM.^ ^ 
gunbamentplatte abtt jlf^fn att* Zf)tAt in 8«MWJ» 
aufammmbanfl«. 6«e btaucbt jeboA bt« »mem äu» 
tiMitttintbrntn b« 2utbine nitbt wtrürft ju »«» 
bin, «in w«f<ntJlArr ©ortbeil, btt nut bur* bu U8« 
M Sopfcn» 9baNb «bcf Suiimu a^UU n»««* 

bie eeitfcbaufef» (Mn. fal Ifet'ttiit^ni f^' 

unb ebne (inen 2(>ci( ber SurbiiR »r0i|um(l««> 
nun bttbui«{) flef(^(|)fn, bag Itbigli* ba« 
«bgifpertt wirb. S>aS ®lei4e gHt »ön bcm »» 
Wtifnfroi»i«/ wtitbet bie Stuctfebaufein entbält, nw 
baf bann «dcfa|i «bfpfwung b*6 OberwaffttS «u« 

fauß, m» nbtt tbtnm na«*afun Sctt« 
Statt finbrt.- ■ Heberbaupt .»Itb tUt *w ««"Ö 
- bribet Ätdnje nitbt febt W» '«6t*« Wn, 
$unct S ndbei augtinanbecatfttt »ffbcn f«»^ 

») t»lt Surttn« ftib 6«{ »orfommenbftt ««J«»"?" 



I 
I 
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htt liest na(^ 2(bfparung te«:£)bermaftrt Im.to 
ttsib tß <Mft ()o«(i i«0<iti«(i<» unMatim 

^ae tu Mx&<en,; uvt^^t ocrNti» 2>ai Slam« 
Me gilt wn bn ©«naregttijrung, ble, aud einem 
tinfa^en ©*iebrr bejlcfeenb^ jeberjieU (^erouögejoflen 
imb nntnfucbt merbeti faitn, oDne bap fon(i cia Sbeil 
bei SEurbtne entfernt merben müpe. 
'^' d) »le ganje öohflrüctfon üif «nb für (ic|> iß 
p bocbß einM ttnb. fo foltb mtfiufübrniv baftm» 
4<ttca aieDaraturett an berfetim norMcii »erben. 
t \ 9) mum i^U tky^imt, ktteit» aIU Die biet 
m|4bttfn Bortbea« tiner Zurbinen^g^'^nfiructton }u 
«Wtjigen gemtgt, inbem in neuerer Bett utefe 2on. 
4Mil fcbe 2urWnen^ utib fall au^fcblte^d'cb nur bie$ 
«bftem, mit bem btpn (Sefolge, fornobt ii: ^«ff« 
Pitebung, au« in »etitg mtf ben Muftcffect, 
m «nmenbung fommen; an4 in ©acbfcn finb lyni 
«triebe 3)^ablm<ib(ni |mi tef 41% glurttoci: 
äutan «nfgeUdlt nwcbm mb geben, in ieber 

^ ©et StatbtbetI rine^ »ermefirtett Sajjfenbrutfe«, 
Hl mstdf tieö ©i^em bebfngt tft (unb wotJurcb bec 
wö^effect um bicbften« einige Drocent gefurjt »irb), 
ffebt gar feinen Äuöf^Iag, wenn man aüe mit bie* 

m Qifpm neibttnbenm Soitf^eiie in «Bmc Ugt, 

*• ' 4 . ■ . . . 



JjJSk t<l)en nun ju bem unt» f)unct 3 ♦) gc* 



ft^i.!^^ ^^^f.^^'^^J^^*^ «^w« »eerieWwoircr, 
VS b«J *^ ' ♦öft§»e(ge, m$mt m inifc^ 
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?'''-'lfÄr®cf*«i„biflfeit, mit Weiert ba5 
»off<r on ^tie 1Hi*fl«|6jfttnng gtlongt unft 

*^"^*e) DatJuri, ob Die »ueflupSffmil« fa ««*» 

1Wiro».nlö« au6ä<fe6t fein , »'.'"'J.^,^", ^r^S 
1k«t«*t erfolgt unt i'« |'"f''9'''''/"r £ 

gfllif wirft Dl« nmatt eamu ttt.mtx mm 

mtn fßerftopfung, te.'JtttttMt gaQe tetW< »l* 
"jnqftfn Unrcgelmdgigffitfti i« «««fl"«;?,*? 
?5lü(fiafnt«n fin, unb Vit mit ^tnU\btn Jtltmm 
fetten Äörper bcaucbm bi« Sicbtuttg ibrct ««««P«^ 
nt«t ju önbern, unb ba« bur* bie ®'f*»7'8 

;.b«t immt mm tüluUU mmtm wtrt m 

Ad Se «rSgev bie ^(ugflüg6jfnunfl «Üi j« 
wtniger-tilim itn Bi«flo|^f«i'.fcetfelbeti eintretcti, üm 

glüfTtgteit «orauSgefe^t, »W> bei «na 
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Jattniffc ber Seffnung cinanber an ®rö^e gtdct). 

Ad c. Sc großer unb ie gteicbfÄrmiger bic ?(u§» 
Puß^efcbiPinbigfeit je tpeni.qer ipirt) ein S5er(}opfcn 
hn 2(u6flug6fftiiin3 Dorfommen, ba ben mit ber 
gluffigfeit oerbunDenen Äorpern ein grogereö aj?oment 
ertbfilt roirb unö biefed für ein erleicbterteö 2)urcb> 
fc{)lupfen ter Äörper sündig »pirft.., 

Ad d. SaSirD ein öerftopfen roenfger U\(bt üor. 
rommen , n>enn ber ßuerfcbnitt be6 2(u6flug.qffd6fö 
|i* nad) unD na* jur ©roge ber 2(ueflug6ffnuna 
menöt unD bieg nicbt piö^lict) (Statt findet , unD 
»enn bie 2(u6fIugoffnung unD bie einflugoffnung, 
Dor^ugli* am 'Anfange berfclben, fonß fein ^inOer* 
mß, i. SJ.^ fcbarfc Äanten ?c., barbieten. 

Ad e. SBirb ta6 2)urd)gf^en feffer Äirpec 
umfomebr erleicbtert, wenn ficb Die Jfu^flußojfnung 
m Drebenber ^Bewegung befinbet unb Die baDurcb 
cntllebenbe ßentrifugalfraft ber Zxt auf Die feflen 
«6rp« einmirft, bag biefelbcn gegen bie 2(ugflug,6f[i 
nung geDrdngt werben. r';..-" * V . ' 

ffipjifbt man nun ba§ eben ^efagte auf bie 6id 
Iffet gefanntfn e#eme öon 2urbinen, unb bebenft 
Wön, Dag bei jcber Surbine gwei »uäflugoffnungeh 
^ berücfficbtigen finb, ndmiicb Diejenige, tvo bdö 
äSoffer auö Dem fejiHebenben 9iaDe in Daö beipeg» 
ji*e tritt, unD Diejenige, tvo ba$ SBafJer ou^ Dem 
tfweglicben SBaffer in Daö Unterwaffer tritt, fo er* 

fliebtfid): , \^*.*>iJ «><*#iiii.i.i.x ..w.;« »fL>.i:;);ii.;:imii{i . 

SWacb a wirb pcb eine Turbine umfom:niger 
^frRopfen, je fenfrecfeter Daö 2öaf|er Durcb unD auö 
•Milben fliegt. S3ei Den Surbinen von gournep* 
ton mit oDer obne ?eitfcbaufeln wirb baö SBaffer, 
m es jum einflulTe In DoS beweglicbe JRaD gelangt, 

8eitfcbaufcln DorbanDen ftnb; imi 2»a(, unb 
jn>or iebeg ÜBal um ungefd()r 90 ®rab, bri Sfabern 
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i|M|r2«l|Sd^f^^ ftbet dtt JBM^iltm 90 @^^^ ton 
ber KicbtOhri feiner SBewegung abgelenft werten, 

»dforeno beh«*^6*ltwl^ll*^»tb(^^^^^^ wie fie \ 

t)an mir conflmiirt Rnb.v^ü^aWUrung btt«eij)ei | 

iiunoSricbtung Dc$ SBafferS nur cir^iÄ 60iW^"|w 
weil l)er Seitfcbaufelfranj übet Dem aWf(N 

Soufelfranje jiebt unt) fomit ba« ffiSaffer bte Sur. i, 

■bine meb« 4)ertical Dur* « unb au3 berfelbcn fliegt. \ 

*bcn Sonoal'fcbcn SEurbinen m oiü Ii 

f« äBcjfel^uTTg bet «orjMfl jii geben. ,^ 

^"•'SRacb b wirb eine Surbine pd) umfobenifler 
1)erßopfen, je ftroger bie 7(u§flug6ffnutiÄJn f nb unl) ■ 
t^mebr bog ^rincip berfelbert geflattetV bie eeitem ■ 

mä(ben.',^3ti biefet »^ng a^b^Ö^^f «"^^^'"^^ 

'©cbwüngröbren un^el^Aat »fr .0<MfjW|t?)^^^ , 

'ni*t fonfl flewidjtigc' ©rfiiibe Ibre imim%^' \ 

tt* macbten. biefen ßfböifen (6^J|5JnW *! 
,U*Ieit gebenten, felbft, tt)eorctifcb genomnfttti 

'Sfem g>rincip ba^^^ftbf({}u4e ^afi^nj^ tj^iSlufef ^ J 

^Ah^ Qa^ 2>i^r(bibie3teiPi^ttflrci«eihfffi{btp 

.' tfermenge . bebtftgtett ''t)fel grogereir mt^fl>ipffl g^^' 

I ijöltniffc biefer Turbinen gegen ein QnberrtiwpWji j„ 

SJdumlicbteiten, mi\)t SWaterialauiwanO K: entfleljen. 
• i8) »ie '^erittgm «njabi Umgänge in einer ^ ^ 
' ^w*(fii|i 3eitii Jtt)fetd^e bwfe« ©^ftem eben liegen Der 
^ogert'me(batt*fcb«»^»«Äittttlj^^ ®^^^"; sij 

if«»i^^nbeftrcia:flibWwf9ftoiic; jpl«$t r ütt»-*^abur4) ^ 

»Srtrtrtie'^^ijrtgere ®ef(»w{nblgfrttÄ*«re^tt«^^ Ii 
*Wi iu treibcnben SKafcbineHi unb Uiuv^ 'J^mm^ ^ 

ii \ - .d^i; ^j.i; ''^^ 
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6«gffüO«re4Bi9jfetD«1uft, inDrin tag iBJaJffc an l>«r' 
Urferi^ngöMt ; tton üem ; Itftw. jn bttoeqiiäif > 
fRab: mit gwinger @ff(tW)iiii>i8fc(t., in uimxti ixbttnt 
tm, unb fomit btt tj^tatttifdft Sifui betnu^b r^ 
unt) bog Snti0(i(jl)m jbr#:SB(i|jerd an t>ei;U«fKi^a««i 

unrunöcn gortn nicftt jul!<ffi9:iifl, unb ber twbur^Jr 
mogli^eriDeiff fnt(lf{)ente: %{d(teerliift; unb mWi* ^ 

mim txnmm 9Kt»«it^(^«i}ttiii.i(i,ir/i)M:iSB«fii 

JWmifiiiStbia «^bc;ni r-^. Äuö i)i^fenj%<inbfrii; b^rrn 
i*!ino* mebrere *tfljwif/^gfn iföriüjti, ift^rifr bcr 3fege^ 
Jon ^nipinbung f4ot|jf*erjSEui*inen ab^iifebe«, jum? 
fonubr, ba bur* biffelljrn oud) IL^oä«!/ 
WQchtbeii bec Äyrttrvn/tiliM.^ti^^^^ mtiM 

tung Cfr l^cit^ iuiib 3örurffcbaMWn!,ftnri i^^^ 
«m, jf ruen iget ;b<j« SBaffffi /einie. iacmeSung^rictK uns 
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ber ®*n)erc, folg«* fenfredit, erfolg. 6« tiiuf[<n 
alfo in tem gaüe, wo bcDeutenöe SRi^tunggoeran. 
terunacn M »etriebSwafferg bei feinem Saufe nacö 
Ceit. unb »turffcbaufeln Statt fi'nDen unD wo baS 
® affer t)ori.\ontal au§(ir6mt, wie bei bcn ^^]bmn 
' ttacb Soutnet^ron, au* eine groiere Tlnjabl Ut» 
unb ©rucffcfcaufeln angewenbet werben, olS borr, 
xoo baS Setricböwaffer , ot)ne beOeutenb feine ^e^ 
• mgunqSticbtung dnbern, ""^ 
SDrudfcbciufeln gelangt unb mebr fenfrecfct biefelben 
burct'flicßt , wie bieö bei ber Sonoal'fcben Surbmc 
ba SaU ift. ©arau5 entfpringt für Untere bec 
wefentlicbe 5ßortl)eil, bag biet ber auerfcfcmtt jwt. ^ 
fcben ie AWei ©rucf^ unb eeitföaufeln großer ange* 
nommen wercen tann, al5 bei bcn 5our«ei?ron • . 
fcben Turbinen. ?Racb bem erften 2(nfcbetne foQte 
inan meinen, ba^ Surbinen obne »eitfcboufeln fcie ge- 
cignetRe Gonflruction wären, um baS Ser(lopfen ju 
terbinbern. 5)em i|l jeoocb nicbt fo, unb 
folgenben ©rünben: ebenfo, wie bei ben fcbottiWen 
Surbinen, i(l e§ unmoplict), tbeoretif* Da§ 
folilR anayimum beö 9?ugeffecte§ ju erzielen, m 
man mug, um ben SWufeeffect einer STucbine ol)ne 
* Seitcuroen möglicblt grog ju macben, bei beren (2ie' 
ttientenbeflimmung forgfaltiger ju SBerfe ge(?en, öl5 
bei 2urbinen mit Seitfcfeaufeln, bie an unb \wt 
fcbon einen bei weitem beffern Effect »erfprecben. öU 
• ben wicbtigllen, auf ben ^«ufecffect fluntlig emwirrenj 
ben eiementen gebSrt aber unflrcitig eine niogUO)!! 
groge •21njabl Drurffcbaufeln , unb e§ muß ber 
trittemintel be§ SBafferg am Umfange M fRciM 
Sangente beSfelben moglicbfl flein fein, »eibe 
bingungen erbeifcben einen febr fieinen normalen 
' ' ßuerfcbnitt jwifcben ie jwet ©rucffibaufeln am um- 
fange unb borjüglic^ am önt^ berfelben; am ««^ 
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2)ru(frd|)aufcl. einen terei bt>:#icr 9)taM(fi«MI 
flBtnM 4itil.^^ir»SimgeQli;}bf* tewmtiWaM: (tPcS^ 
Otim^iiilfl^M fiiMfie«.bii(8fnlit(l MrfSaffer« :ii 
^^l^lbe) It|if4)fa'efenoimi0, aM ibei einer? Sutbint 
tnit Seitfdiiaufeln. SU nun oQertingS nicbt }U (rüg» 
, I mn, baf für^intritt .^ed SBafTcr$ ouS i)em f^fieti 
1 1 Stabe in Dad bemeglicbe bie Sntbinen obne 2eitf(bouf 
Ii fein jtd) flüniligcr argen ii36ec{ii>))fun8 ,geMt^^ 
I <n<r biei qbec; msitU^ttr mify btm ®efagten , fte 
I Un abtetritfe:M ail(i|^KtfM:.bin aDllidfcbaufcbi. iH 
' M Unt0rw(Hf»:s.tfau^ ;>&a.iiiiii iib«,.^lDie 2f4fAti«r 
#ibnc> bd jkifV^Zttrbinf sttferXitfßngjtffn tu 
^4er&(fft4iittgen unb brm 93rr(iopfen aufgefegt ftnb, fa 
lann eine 2urbinenconf}ruc|ion nicbt genügen, xo9 
^mx eine 2(u£^flugiffnung ^bem SSetflopfen weniger 
AQ^grft^t ij}^; Dir; anbete . aber umfomebt^ ^^nn int 
;x©runbt Äei»mm«n>rtjl'je* gleicb Wrenb, ob 



•Sukbtne ba: ui^t i . »tt j hat ; aBuffcitiiaii«. ^em f efleii 
«ItiAet^bi }M shmegltdw rlijtl».i»erf WS ibern 
«ktoqiiidM in . «t« vttirtmbaffer itrtltr ctnr ; oNlt JMe 
nMibrre Serfe^ung tftti^Tfrembe Aiiiyet 
i^tenb ouf ben ®ang ber Sutbttien einmirfen. Vbo 
*| «wb anbere: ©riint^e jinb: eS unb tbeilweife nntei 
i[ $unct II fcbon entwicfeite, micbe unter e unb i an» 
fiefubrt werben foüen, welcbe ;bie llnwenbung t>on 
Turbinen obne J^eitfcbaufeln nnbt^ recbtfertigtri«. 3)7aB 
ni<<b|Miitr; nicbt m,iaMii'm mkftSiSi^n jntcbt 
'i ^tg^ ; fo imm* naä^iWtmmMtm Mueeffccte bff 
Id ^flRbtoven fucben, wemt'^ie flBafferM^f^i^^ 
^ SJerwenbung manqclbafter SKotaren . auWeicbe»^. 
> ^wnb man fonnte Turbinen obnc Seltfcbayffln fo Cpp* 
I -^llruircn, bag bie 2(u^flug&ffnungm bftfelbm >mtee 
^ t tben bcn a3erbdltm{|cn, wie bie ux Zutbinm «rf* 
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Wx^ b'aDott, bag'barih bie SWotoren weßen bei f4le4i 
tcm Siui^effecteö «ine größere SBafferr.iengc aufjunefef 
nun baben, woDur* fte felbft unb bie SBafffibauten 
b^t)ufö iI)reS äöetticbeg umfdngUAer unb foflfpieltget 
warben, ßcbiftet o^nc^in fcbon t)ic tbeilroeife Som 
firuction ber Turbine, um fte für oorlicgentc gdUe 
ni69licbjl bequem ju macben, in ibrer ^antbabung 
unb Sugdnglicbfeitr foiDie wegen aSermcibung tjon com; 
plicirtcn Conjiructionen unb SJeparaturen , bie »uft 
Opferung einiger ?)rocente be§ 9lu0effecteö; unb bonn 
tnacben e^ not^ anbere ®rünbe, bie weiter unten unb 
Bub IV bei ©runbeiS ndber erörtert werben foUen, etfe 
ipünfcbt, bag bie SBotoren unb üorjugSweifc bie 2u»» 
binen ben m6glicb)l grogten Diufeeffect geben, um mit 
Den moglicb rieinfkn SSetriebgwoffermengen ju tbun 
JU baben. ©eben nun bie Surbincn obne Jeittcbaif 
fein, ba ibre ßonfiruction nicbt gegen b^§ öerfiopfen 
fcbufet, feine günfligeren 9^efultote, alS bit 2urbineh 
•mit Seitfcbaufeln, unb i|l t)on ben erfleren; ein f*Ie(^ 
•terer SKu^effect erwarten, ölö t)on ben leßteTf«» 
welcber f(ilecbtere JJIufeeffect nocb burcft ben bei beh 
fcboftifcben Äurbinen berübrten Umjianb, ber bei ben 
Surbiifen obne Jeitfcbaufcln, aber nicbti . bei benen 
mit Seitfcbaufeln in fo bobem ©rrtl)e eintritt, gefcbma- 
iert wirb, fo fanw icb beren ©ebraucb nicbt onratbcrt. 
©6 bleibt bflber nur bie SBabl ^wifcben ben beiuen 
'SEuifbimtirpftemen mit &eitf*aufeln' ftbrig, bie ff* 
•obet Unbedingt ^u ©unften ber oott mir oorgefcbU^ 
öeneri Sonoal'f4)en Turbine ergeben wirb, W^i 
wie fcbon gefagt, ibr ?)rincip 3(nwenbmig einer ge* 
•tingetn TTnjabl Seit* unD 25rpcff4wufeln , folgli* 
fitögere Äu^fcbnitte ^wifcbcn je jwei Seit, unb 3>ni* 
' fcbaufeln juldgt, a(§ baS Sournepron'fcbe e#n)/ 
obne bie Seitfdbigfeit ber ®c{;aufe(n ju beeimrncbti' 
Sen* ^—^Sacb c^ wirb, eine 2urbine umfowenigf^ 

I 
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hm JkeMRlifbett abi^ .m teft Utitii»oAff<t r iß bA 
iliii4Etiti)iui«|fif9ßciilitt giemlfA tPcKt jRirofr; in btefei; 

mon. wdblü. . ;>3(i^rß üet^dlt ji* aber wk Ärt 
«ufflugaefcbwimbiflftit tcö SBajferd auö bcm fejl* 
Jebfnbm SKabc in Oa§ bewefllict^e Sfab , unb mit bft 
@tf(bn>inbidfeit be^ Sßafferä m birfem felbfl, fomtc 
»ib*ei .(Uefcbwinbi^Ätt be« SBaffei«: im BeitfAaufeU 
(l>jiWÄte.:: v«d;^bm fcbott^ «n.b bei 

Nl.c*fwe8li4e fünf f biö ge*n ®at H<w»ir}.iiö ^tai 
teti Zotalftifdat gugeböriflc ®c(cbtrtnbißltin «vät^vfiib 
bei ben Surbinen mit gdlfiaiifdn jene ®eWivinb,t9^ 
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tm.'e4A^(iutn9t« no^ «Ihm: MtttHi'SMIbcW tti 

fetfoige.' ••••• ■-• ■'..! U.C'n't «viJ }i. i:f ,tt'>A 

. SBenn :M4mH* biefe» . €4&tttt 'jii»te«örtaial 
«riib, um «itnjfb« ben ®an^ M SRaVti ivi tt^m* 
«n, cbtt mn fldnfK JBaffermfnflen ju binugin, fO 
«ftetit feine ©tauung bt« SBoffct« im b<»fgU*fn 
Stanje unb butd)fliftt 'behfelbcn;.roit ; gejingrrrt ®e> 
M«Mlibigiet&- -SP nun .bi«fe an unbjir it* W>on 
M|i«.«a4lfic{^, fo.bitbft! p4>i4m bttui^^ f'*"* 

fo p fageti , ein ©od , irt «Kl*tm «»i« .1tn(>ou|iing. 
fcftet Äötpet unb ba* ge|lfe6m »on ©«Pä«« W 
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fein »nb ten im JBfr^dltnil tfoinen Staunt im^^tn \ 
je ixoü ®ci)Qufeln berücfficbtigt. SDIan t6nnt( bagri 

tm äuli^iti, taf itcb ^t^urcftiBeglapng bed du§ern | 

Mtlaq^Miiatef tiefi». llekilQttnb tiifnn la jTe, | 

Ii* SaUe )u l^f^enf en , baf iburifr Outt | 

fitutrung eitieg anbcrn @{iü^imifpaxaU$ bie Zui:^ [ 

bine entircbec complictrter, ober loeniger 92u^f{frtt i 

gebenb augfaden niu§ (roag megen ber brqufArn ; 

iBebienung unb ber Srjielung möglicbfi memj(r^9{<< | 

ifatatm, uno ba obnebted- bie^ S^flem t()eoredf4l i 

miniem Stu^effect ocrfDricbt/ nidi^ }wi(fniagtg n^iire)^ { 

itnb^i ba brt iuim ßi^xljjm ^ mm€ ^nft^ na^^ i 

. Me ^rc(d}f}c ; un||^.«(iblit^e#&*6cbfi|(iirefl^liri^^ 1 

iMe SurbtRC! oNe SebMaufdn ^ tt* ^ IBbHt i 

nun femer meinen, bag, wenn ficb bie Surbine »rii j 

. ilcpfter fie (eicbt buccb momentane |>ebuh8 bf6 ^uSetn g 

©cbü^eir ju reinigen fei. 3>cm mug i* aber cntflfi ^ 

genfleUen, bag biffe {Reiniöttnfi . of t notfotnmtn Mi | 

unb bann ju Diel Tfufmerffanifeit unb 8eime^Iu(l M f 

31rbeitlpcrfonalg n6ibigi mad)t. . ©wiitJ W<iW bie j 

fiBaU' iioif4^ea i b^n bribitt e9(}emgi:ii|ii( täüi^ \ 

. fclti, jtpifcben bcn Sutbuien na<b Sourtieyr^ti unb | 

beiieil nadr.3atiDi«a- übti^. > de^m nJiniiif «brt ^ 

bicCf. betbfftf.ll^tm .epfteme, unter :fonji; gleiten,»«» |( 

baltniffen imb .ln «Besu.q auf ©erbinbcrung wrl SJw i; 

ftopfung glncbe Sorrbelfe, bie ie^o(b^nur: unter Soü ^ 

au^fe^ung einer anbern GonPruction beö Scfcuft^rt* tt 

bei Dem g 0 u r n e p r 0 n ' {eben €v(lfme erhielt wütbei ,j 

«ba ber Je^t gebraucblicbe imveiibige ^cbfi|^M bem< ^ 

felben dbnlt((^ Uebel|i<inb< in : betoi Seitoirtienappafatt ( 

ber^orbringen »febei; afö ibrö .^npiiilbMf^e*"^* | 

bei 3urjnne ';pb|M»;8HlfÄtaf^iit «iYlfm.b2>i^ « 

HMifdBfanie, ft.iiii|^imct)^.^iec^.mil fQixixi[\i^m % 
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• frü&ft crtt)df)nte« SBort^eifc beS 3ont)öPfc{)en ©^f 
t> pm^t bcmfelbcn ber 23orjug eingeräumt tt)frben.«/ni> 
fUi 9?act) d, tt)0 oI§ iöfbingunq bcS geringjtfn Ser^ 

1) i ftopfcnS eine ollmdligc OJerengung ber aucrfd)nittc 
l nocö ber Tlu^flugöffnung bin uno moqlicbjl wenig 
«1 f(barfe Äanten bei 2(nfang ber ßinPugöffnun^ auf» 
flefleüt TOurbe, n?ürbe unftreitig ber fcbottifcbcn Surs 
bine mit ein^^elnen ©cbroungrobren ber 23orrang ge# 
^ bübren; ndcbflbem roürben bie Surbinen mit idU 
I fcbaufeln fommen, unb om iDcnigflcn würben biefct 
Setingung fcie Surbinen ebne Seitfcbaufeln cntfpref 
eben. i)ie fcbotiifcben Surbinen jinb bfsbalb an bic 
@pi^? iu fleUen, weil bei bierer nacb unb r\ad) 
nebmcnt)en Serengung ber £luerfcbnitte nacf^ bcn 
3(u^flug6jfnungen t)\r\ ani befien entfprocben wirb, 
unb weil bie einflu§6ffnung be§ feflftebenben SHabe5 
flar feine, bie Sinflugoffnung beS beweglicben 9Jabe5 
nur wenig fd)arfc Planten barbietet, beren 3abl [i(S) 
öuf baä £)oppeUc ber Hu^M ber Scbwungrobre« 
befdjrdnft, unb ba man beren gewJbnlicb nur jw« 
ober brei anwenbet, auf üier oCer fcd)§ rebucirt; bie 
Turbinen mit feitcuroen jundcbd: weil bif^ ebcnfaQ^ 
ber fucceffioen Verengung nach ber 2lu6flug6ifnung 
«acbjutommen \^ unb im Sergleicbc ju cen äurbi? 
nen obne Seitfcbaufcln weniger fcbarfe Äanten oor* 
fömmen, \üeil weniger. Scbaufeln angewendet werben 

• fonnen; unb fldnben ftcb bierin felbfl bie Turbinen 
obne teitfcbnufcln benen mit ?eitfcb<juffln gleicb, fo 
tbun fie eö bocb in äöejug auf t)ie erjle Sebingung 
nicbt, benn bei feinem STurbinenfi^flcmc rneb'» ol^^ 

^ wie bei ben ^Turbinen obne Seitfcbaufeln, wecbfeln bic 
fiuerfcbnitte fo bebeuienb. fowobl bei Uebergang be§ 
? SBofferö auö bem feflen 9?abe in ba§ bewegliche, aI5 
aucb , wenn ber <5u§ere ©cbugen mebr ober weniger 
S[ niebergelaffen iji, mf)X ober weniger bei Uebcrgang 
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M ©äffcr« Äur Dem beweglicben JRöbe in Dal 
UnterivofTer, : iDa nun jebc plo^licbf auerfdjni««* 
ücranDerung, wenn fie, wie l)ux, ouö bem SSJeiten m 
fcüg enge erfolgt, ein ^int)ernig für fcen »urcbganft 
fefler.Äirper Darbieten mug, fo werben fi* öud) 
toib bie aurbinen oJ)n«r. £eiUuioen am ungunfliflilcn 

^''^ 2)rt Än ober In t)Wen* f^^^^ beTonM« 
ta, wo e§ ficb um Senufjun(j eineS fkinen ®ffüüe§ 
unb großer iJBafTermengen (iantelt, t)on fcbottifcbrn 
Surbincn öu§ f*on sub a, 7, 2, f crn)dl}ntfn 
©rünbrn öbjufeben ifl, unb \)on Surbmen obne Ifit* 
f*aufem nicbt nur wegen ber leisten . aufgeflfUten ^ 
SWadjtfjeile berfelben , fonbern au* wegen fcbon m\Ut 
oben beleuchteter 9lad)tbn(e, ebenfaüö, fo Heibt 
bic SBal)l aud) in bicfem 9)uncte nur jwifcbfn^fw 
gournepron'fcben unb SonoaTfcben 6t)fteme, 
xvo bei beiben wobl eine glci* gün|lige ©efinltung 
ber 3u- unb Tlueflugcfnung erhielt werben 
in S3ejug ouf bie größere ober ficinere Änjnbl f^a^* 
fer Äanten aber bcr 5ont)al'fd?en Turbine ber 
aSorjug gebübrt, weil biefelbe, wie fdjon ofim^lö m 
wdbnt, eine geringere ©cboufelanjobl h^^^i^^.r 
aucb weniger fctiarfc Äanten barbictet. . „ ' ^ « , 

r^^ 9?ad) e fu^lt man ficb verleitet, ju glaubeHj 
bag bie Surbinen, in wcIcben'baS SBaffer boriiontal 
burcbjlromt unb an ber Peripherie jum 2(uöfluffe ge* 
langt, im fiortbeil gegen bie finb, wo baö SBoffejf 
bie Turbine mebr vertical burcbjlromt, weil im erjlen 
Solle bie ben feflen Körpern ertbeilte Sfntrifuqnlfraft 
biefdbe nad? unb na* bur* bie Tru^flußoffnung 
brdngt. »eTUcTftcbtigt man aber, ba§ bieK (Scntn- 
fugaifraft füglid) erfefjt wirb bur* bie SSJirPung beö 
.eigengewic^tcö bec fejlen Äorper bei bert2(rt Sut« 

* 
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iimn^ »f fea* SBafftr tiUUl^m wtkßl imMximU 
fpri^ b«r SSort^l l^ori^ontAi {\titx\bm Zmbm 

ff • l< ♦ ' t*' • ' • ' ' ' • - / ( , \{ ' t / > V 4\ 

' (Iii »..^i 'J^Jti J-^'O (/"■ A«^"«*'^ 

j •' 1 1 ; .(•<-••■ •. ; • ; ^ , ' • • - • . ! • , • . : , • 

!3^ei^({ilteti fielen Jbod {|8evfla|>fetfe. 

'-^ftAft! ttun Äu8föbr!t(6 torflctt^lt gu ^äbill 
ölfoubf, ba§ ittt aflgtmfinen »Ott' ben ffiirlnn^en bii 

Ite Acnipri diiSfl^^ föfl in gplijenJe» 

aü§ brefem (Örtintie He Xnlagf t)on StrrtJH«! 
imtitbli* erfcbeint. Um Bfi WUt Unferfud^ung eift 

itif*«n SferCdftntffe cin^r für eine' ITOitlllffttantaat be. 
^iirtmfcn Surbint bfifpleKrf^rtfr auffffüeti, >ie ml^t 

IBfi tert aum J8<lricb* SBÄblfl^« 0««!^* 
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27 Qt' :bM 9" äÖmtf un^ 3" nwn^Ut (^MUmm« 
tMs aaeitf.r i&imw$ gebt be^t)Of/ feaft wt:*cr 2&«* 
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unk man fann mit äBeflimmt^eit anne()men, bog i 

0rgf tiß^nbf , bie- buvcb t>icfen 9Ied)en ge^en, ouc^ n 

tlfcA^Mt^Siiiiitoe! ffii^tni ebne bie gertngfle Störung « 

tlein^e £)rffnung im 9tAben , {tunai ^^oiwK MiMl i 

gefaßt, fonft QÜe 3}erl)dItnijTe Hie günHiflüfH fiittm H 
^ Durcbgarg oon faub 2C. bei ben t)on mir proponir* 

ten Surbinfii finb. 55cr ^auptrecben t)or bem Sur* n 

BlrteniPüfferbaffin iji ju licbtfr SBeite in)ifd)fn n 

tif^^&tdbfn Qn^unebmett,, eirie 2)iQ^enft9n^ ..tir ü 

bef fuinßen £lucrfcbnitt$bimen{tQnj ber Siurbine gleicht ii 
fommt. Set ber fomtt feftgeßettun IBcite br$ 9{ecbenl 

felbfi bei flatfem. gaubfalle, (fiti. f^übj^i^Ser^ Ü 

jlopfen benfbnr, unb lotrb btc ctiv« nitbig oerb|;n^ & 

9lacbbulfe feinen grogan Äofleni unb Beitaufwai)* i 

«rforOern, al^ bei gewobnlicben SBoflferrdDern, umfo* ;i 
mebr nicbt, wenn roon, xoai n)o(?l berief (54%" 

iji, bie ^D^enge beö iöetrfebSitjQfffrS mir in Änfdjlag n 
bringt, ivelcbe bei Turbinen um bie «ij^ilfte fleiner 

ßu^^äütf al^ bei ^Cnroenbiinc, t^cn 9)ai^errät)ern, Wnn i| 
mit ^ir],{pienge brg SÖHneb^wa^exi, tQaöibMjt(|);|W9 

:S^fii M^ft flu* (unte« S& k 

JKdbcfi f ^(;ft)aitnifTen) : ,bte . Serfegung begfe(bmjM[ « 

frenjbarlfge Ä6rper. 2lber aucb bie ?oge be^ Äedliei» ii 
gegen bie Sicbtunq bf§ €tromc§/ f oipie Ceffen SotaU 

querfcbnitt böt ginflug auf ta§ SJerffl^cn t)fäfelbfn. :; 
"Äm größten n>irb bo$ SBcrjlopfen eine^ 9?edt)eng fein/ 

wenn berfelbe recbtroinfelig gegen bie SJicbtung M ly 

©tromeö geftettt »ijo^ i»ei4 bann aUe; Äorper p* ir 

;gfgen bclife(ben legen werben. 3(mi 'Weniglien^ »''^^ «1 

w einer gewiffen Seit rftie SJerfe^üi^^ b«i#' S?'*'«^ * 

>tötbtbeilfg fein, weiln* bfffen aotalquerfAiWttinl^^^^ k 

grog ift, um, felbfi bei einer pattfeBÜ 

^jlopfung be^felbeni ba« n5t^ige SBaffer no(|; Mf< k 
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mt . einet mi^igen ® efcbmtnbidf eit Hnburdi^iuliiffeii 
luib t)ie SSetflopfioig #h:b fietingfi^ AU^laOrn, it^ 
tM^t &cr Keilten pamikl <:|«c f jKicbtitng , 
Ae< 'iirjIrOt i.t9 f 'mal - ^otm Mt tNSrßopftntan ^MiVfflt. 
vii^t^m ftaiiMbfif borbeiglfitfir rnftr^en ; cbenforiiinilkr 
(bir l^attUUe 93erf}0pfung um fo na(tt()ct(idcr feint ie> 
Ktiner ber ^pta(<iuccfcbnitt bed 9{ecbrnd tfl, ba 
ba$ SSafTrr t)or Dem 9?ecbcn anf}(iurn mirb, um dn^ 
Sfmiffe @efdüb6be |u erzeugen, bamit t)ag 93eCr!eb6« 
»affec burcb iSUd^tn jfi^t, tot\(bt ©efdUbö^e abct 
fitf bie äRotorrn ocrloren 0ei)t. 9lun f}rbt aber in 

brni iBofferbafftn, nvmn^iaQ/f.lBrtftfMmairet abgei 
IriM wirb, unter einem SBinfet pon 45 Srat gegen 
We Sliebtung beS ©tromeS unb Dient für t>ie Zuu 
bine jur JRicbtung beSfelben; utib (inD bie Sotä^ueti 
f(bn!tte* biefer 8ff<ben fö, baß bei gereinigtem Stedden 
ba§ äSetrieb^tpajJer nur mit eirca l«5' pro @ecunbe 
bttr« benfelben fliegt, uiib baß fomif ba6 SSafM 
# Inne (Sef^ipiiloistteitJ pon S' pro eMüilbf «n|;u# 
iltiiiM 6r«it(»r,' uitt'tR fltbMief SUnge'lii M W«i 
fcrm }u gelaiigen , felbfi metm- blt '8ie«iil Mtd lM» 
Hft ift. Sur erjielung einer üKebrgefcbwhlUgMl 
bon 1,5' i|i aber eine fo unbebeutenbe i)rucfi)6be an« 
lumenben, baß biefelbe gat nid)t in Setracbt ju jie^ 
ben i|l, giacb allem bicfcm glaube id) beftimmt be« 
baupten ju tdnnen, baß man, auS Seforgniß f&r ba^ 
BerHopfen ber ' Turbinen ; ober beäbalb , baß me^t 
^fmatfanft^if enlm« Vibeii^per^iiiCli aufge« 
^Mkt Wit^m mni, m-'Um^t^ per Wecbm 
^i9egen}Uaffetiten , Pie ' Ynipentung pon/'JAliltMft 
nicbt {u oermerfen nötbig b^^ fonbern fie in 8ctr^ 
ibrer Dielen iBorjüge nur cmpfebfen tfl. 

SBir bitten unö bei »eteu^tung be» sab III 

j^aii{|itcii ttcbiiJianbcS bei Stirbuien iui^ faH^n m 



dnmn Sorrict)tnnqen unb ®tt)ueit14§tt8elrr^TiMiff»«r 
fann, obne eine Störung t>ii &fanit6 tiu S^tbimn 
btiüxd^Un ju muffen. ^ «^'^^ -^'"^ i T» '"/' 



flSt? würben v9uii iw Mm IMtm^m'^ 

•ob IV fibergeM ttnne». IB^vfc. wirJtlk4.|rm 

bcr M Jöcinburg imir Suibiniitbrtrifb, wie 

iefit btmt, unb olö «rifpiel «fflfn einf^runä 
M»n Turbinen (Singangö bif fe^ ^tiiU^ 
unb |ipifcb<n ewf SBliiMf«an|agi,i:jn^j :^^^f^Il>.« f^i» 
NiM6<unb inmicmrit btefdl^e bie at|:)|)fi i^ai^M.'dt^ 
i^HtHiMmbtile ihtilt Ober »i^Tiitgebtiji cW^ 

VM^v.üiti iofis ijeirKit , $B<rgiaii(/Qng biiM.9^< 

fBcritblicg^^aff) eöocl) !iine erfat)i:un5^ti ^JOrlW"» 
Um tiefen ^ßni^Uid) xWiQ i?ifld)en fönmn, bin 
icb Mbji in iöetnburq gen^efen unb ertidt Dort W* 
We ©cfdUi^Jeit bi$ jeebutfcbe» SDirißenten t)^r aBüb« 
*U i8cn«iteüe«i«jtibtr «ttirttoKi S^thÜi^mA\f ii^ 

i^' fol*er ifl nritfrli« öon. Jf»iii;9?üWentaumd< 

per ^ebrid) in Olaudjau conflruut tcomnj unb i^crmciffn 
»tc^a?^tt)cilf9te an benfclbcn, fon>ie wir bi^n-föettfka« |? 
Audfut)cuna oon SDZäf^Unanlaaen bcßcn« cmffet^im. 
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ckOfff Xusfünfi: über bie 2urtofn. 4Diefi 9>Qi4Befie 

imt'ijm j^ätttififien oudfaScBr mnn ittirM^ .fMtMß . 
9iliici« stabiflf' lI>iR#ilI-Mfgf9€at>#iil)C' ; 

ferqudntum o^er tnOirrct ^ mö^Iicbfl cotiftanle . Araft« 
4ugcrung i)et){irf<nf um gtofiig^gu toirfeni ifl ih 
IBirnbiirg OaburA abgtbolfen, taf fnan bie 9Baffe^ 
menge get^eilt ouf mi^me SuiMniti oerilieitbet i tit« 

^/ \ Xuf Umgebung toi siib II aufge(le0ten Ufb^T« 
^anDe$: ,^Sie aWrttem fm bei ootfommefltieii 
•Steyaratuteti obet fdtilligen SSo^tiebtungm ön benfeU 
ben f4rt>cr juqiinglicb*' tat wan -in Wernburg Idb« 
l^kH große %iifmerf fatrifiUt tfemertbet, unb mu^ moti 

4lr filertibdr^er Surbitt^ ^nr-kmiliif|»»dl(Ieil^ Slll« 
^titltlon, unb eg ^U$t }u t>le( bebaiiputV; t)»>(Ue ^dit ^ 
^tt^egett einer in biefeif ' ©elfebiiirg ifb wai^elbafteit 
'Zitrbin^nankige ^ je^e XnioenbikijC) lK)tt SEurbfnen l^etf 

^ffit fid) -'irt eitWm'aüSgettiaiimen^Öofipfn «ttMc 

JWlfeÄert 4bftfiben. '©öS i)erbwHcbtr«»fP^*el<WKt 

•fWnW 2t6itiä bur* eine' ©ef^uttd int' Saffm ti(«b 
^.bW mut b^tPOb^i^grabenfi fieaenben Hht^rgrabeÄ. 
^Ifc^tr 'Boi^feli '^bet JEwfbftici li>9tf fifberft burcb ba« ^ 
«*rblk(iiM»ViiiMHMIi»%^ 



Digitized by Google 



im 



ptaillfp9tüt^ bffinbet fk^! tewetiMg im StaU. M\l 
man nun ftbii^ajupt sur Turbine gelangen, fo ift er| 
m^tlfii, tiffeU» jfrfi sujeatn,:.fr. I). ta^ SBaffet au» 
im IBoffin audiu()uiiitini)ii»a|*.brt QOrgstommtfiifii 
MenSfi .bift so ^«111^. an tcn Dum^n gearbeitet 

«n^.fo^ imT ta«!l&a{Ter mC:$R&im'tof<kmdt;lm4Kiat 
^aben, tog fle ber^ Znibintii «tM<t:9mirbmei 

rfonnten. Se^t wirb, nebenbei B^fagl, tte Ükit^ 
4unö getroffen, bog ba§ ^umpmerf transportabel t>wi 

nd(bflftebenb<n SEmbinc mitgetrieben metC'cn fann. 
{UMl^an dapfen ober bem Gcbu^enapparate 

gkaJUVU, iHWvau^i uoi eine SReinigiing ber Sui^ 
«km iiO«/ytti)rt»fi9^ftiil|i|;;'.tifi Suvbine lOilema] erj 
«ulemanDef flcnommm wiibeiif tt>adf bae.fmabntt» 

»udpuwttttt tflfortet • gefcbei^tttf mi\ tmm^ ^^^1 

jiinb Äojlenaufmanb erfort^irt, abgefeben^. l>pn 
befcbwcrlicben 2(rbeU ber bamit beauftragte» J^wf^ 
IjDurcb fo fine unbtquemr. ÄnarbnuHg ift nun tnU 
fianbinen 9»dngeln ooer fonftig. oorlommenben ®ti* 
^lungen nitbt aUein fcbmet ab^ubclfen, fonbern I^ W« 
5tfn bcren. aud^ oftir ein, weit em ifierfft 9lacbfei}<n 
au»*iiie ' rodbrenb beö, @ange^ , niAt ;erni6filW 
>HI>j fwt:iCi>t(lf|wn>enfi geblern bei Seiten ni*^ 
i#ihriiffe''Wt|i»fii lAnn^ ijOt^fcfsgiill if^-mSäm\>m 

»iKitttv Mi- ^it- Turbine jt^ben «Mitbi unbr lbrf:>Mk 
©cbüftenapparote, ber, glfict)fo(I§ eben* weßen grt«* 
rtcner ttnmöglicbfeit eineö atocbfeb^nö, ffflt gerojl^ 
il»ar, fo ba§, um benfelben gangbar }U macften, «ff 
J^ie Surbine aufeinander genommen n^erben mu^te, 
itoa^ bcbeuUnbe 3eit meggenommin .bat* S3ei bm 
:»on mir oprauSgefcfttm -aRubtcnantogen linnen nun 

Mt biefe UeiKlft^i^. «pUfianbig . Meüigt n><^^^^' 

.«< ijl fein «itmiitw^iir nikbi» JOif *9m(»in<, 

«*ttr* ein «n» freigelegt lorrben. »fc, 3fl»f<t»J* 
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fa4er, rteiifo rrdfhg mxUn\> unb U\(i)t iugdngltc^, 
, .o()ne irqenb einen STbeil on ber Surbine roegnebmen 

ju muffen. ®ie SfeiniQunfl ber Surbine, gef^ifbt 
; o^ne einen wefentlicben 3eitaufmanb} fuij, tn äÖejua 

fluf bequemen äuj^anq n)«rb«' orrteKa^^ 
, i« »unfcben ubri^ Uff^n, V V ^ft. ....^ . 

I aitrbtnm. bur* 8öub; m 7c., finb bie Surbinen 

ebenfariö nicbt iwccfmdgt,q conßruirt. 
Perbnupt )cl)clnt man bei ber 6on|]ruc(iün ber 
»ernbur^er STurbinen " mel;r üom tbeoretifcben @u 

: P4töpuncte auggec^angen fein unb »orjüglicb bic 

I ^^^rlangung be§ größten SRufieffecfel im Xuge gebabt 
|u baben, oj(jne ja tjebcnf^n/ bi>| bal^ujf* Ol« Son» 

I Itructton bei Zutbitit wl^üxtix;^i m be« 

pwctifcbe iBetrieb ifrcr«^^ mu 
' bell mu§« *' .f^j i,*u^*^9,,K^.i. 

2; I>ic aBöfferjufübrunfl gefcbiebt bei ben SSixm 
tger Surbi'nen, trie fcbon gefügt, t)on unten; i|l 
nun biefe lixt bei' äufübrung on unb für ftct) .fcboa 
far bag Serflopfen gunftig, wie icb weiter oben gejiift[ 
w, fo bilbet ftd) babur* ;unti!rbal(?.,b,?« a;«rbinrn> 
tabeö ein mmßtUxmt, iio ;fi4 afte tpil be^jBafr' 
fer gebenben' Unreinfgfeifen, flt?^«römüt, 6anb 2c., 
onbdu|«i roeiWn 'Uhö ein äftereö 9?acbfeben unb JKei^ 
«iflen notbig machen. Sann fmb bie Slucrfcbnitte 
Nfcbfn je jwei 2eit^ unb ©rucffcbaufeln fo eng, 
man fiel) qcnitbigt gcfcben t)at, frbr enge SKecbeq 
ßni einliiiifbaffm ön^uwaibcn. 2)ie ffeinfie SJormal« 
^nte iwifcben je .geitf*aufeln liftx^^t 2", bic 
pobe, wenn ber ©cbü^en ganj oufgejogen ijt, Ti", 
folöli* ber auerf*nitt 15^ . @^^»6Mr^^ örbefrttf 
oie Surbinert über ^^tiur^ tä\t 4 ÜiB'^" ©cfeiigeni^ug, 
fomit ijl biefer^^u'erfebm'tt burcbfcbnittlicb ^u 10 □" 
önjuncbmen. 2)ie normale SBeitc .gwi)cl;cn je gnjei 
»rucffcbaufeln betraft I4" unb bic ^)6bc 7^", folfl^ 
«4attplaft« 187* Sb« lö 



Ii* Ux Guerfcbnitt iwifc^)en ie »wd 2)ru(ff4aufcln 8i 

11,25 SBcgcn Der U^terwabtiten SBeite jwu W 

Wen Den ©rurffcbaufcln t)on nur H" Ijat ter 9Je*m k 

Dor bem SBaffcrbaffm nur l" im Sitten ougeinom [ao 

Der fle^ente ©tabe , unb bei tiefer jetingen ffifite !fw 

fommt noturli* ein ofUreö SerRopfen M 3Je4en5 ;k 

turd) ßoub 2C» oor unb beDorf jur 3eit M Saubi t;l( 
faüeg einer immern)Qt)renben 2(uffi*t, roitt man ten 

SBojTerjuflug nicbt l)emmen, ober fein ©ffäüf ouf« p« 

opfern. 2lber aucf) tro^ ber engen JRecben ftnD in :{ri 
»ernburg fcbon SSerjlopfungen ber Surbine mit' 

fommcn, fo bog man bie 2urbine t)at anhalten muf» i 

fen, um fie ju reinigen; biefe aSerftopfungen |inb Ji 

über weniger bur* £aub Ijeroorgerufen roorben, alS ^ 

burd) aaumoRe, unb iji biefelbe mebr ber 6on^ .i,^ 

ftruction ber Surbine unb ber Soge beö JRecbeng ßf' o^i 

flen bie JRicbtung be§ StromeS, olö bem 23erbflltniffe q, 
i^ifcben ber fieinfifti SBeite be§ fflecfccng unb Ut 
llcinjien normalen (Sntfernung jwifcben je jwei ecbau« 

ffln jujuf(*reiben, 2)er 9?ect)en in Wernburg m tfi 

ndmlid) red)tn}infclig jur SeroegungSricMung ä"' -Hi 

flromenben SBafferö, unb bö nun SaumdlJe otcr jjj 

»^oljßucfe übcrbaupt gen)6l)nlict) fo fcbroimmen, m 'k 
tbre Sange parallel jur JRidjtung M Strome« \h 

fo werben bicfelben aucb leicbt bur* ben fficcbcn ge*^ ^ 

ten unb mit na* ben Turbinen geführt werOen; -j^^ 

i)\tx aber werben fie ff* entweber oor bie 8eitcurüfn [\\^^ 

legen, ober fo jur 2ln^aufung frember Äorpfr.no« jj^j^f 
mebr SSeranlaffung geben; ober, wenn |ie in bieffl* 
ben gelongen, waö bie S3ernburger Gonflruction bc; 
günjligt; fo werben fie t)on bem bew^glicben 9?aW 
mit in boSfelbc eingebogen unb, wenn fein 2lbf(bnm 

ben burcb bie JKabfcftaufeln erfolgt, bie obnetifö enflC , 
©palte jtuifcben bem beweglichen unb bem feflftcpfn' 

ben SJabe tjcrftopfen unb fo ben ©an? ber Surbmfn , ^ 
flören, ober ganj at\f)alUt\, welker leöterc göÜHor 



li 
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Ii «frnburfl »lebfr^olt Dorflefooimen iff. efu anbercc 
p Mtlüanb in iScrnburfl bog aQf jförper, xodAt 
fcj bur* ben 9fecten m baö 2Ba(ferbaf(in finaetretTtt 
• finb, unbebingt burcj) bic Surbincn muffen, ba fonß 
^ ffin onberer »bfluß oorbanben «n Mefe UebeÜ 
Rdnbe reibet ficb nod) ber, bag attc feßen Äörpcrl 
. wel(tf ficb üor bfo Siecben geUgt baben, auf ba« 
II ?anb muffen gcmorfen robben, unb bag fein grei^ 
i flprmne ba i(i, um biefelben burcb ba^ ffl^iffer fort» 
OTren ju fonnen, ein Uebelfianb, ber bcfonbcrö bei 
eißgant) ficb febr füj)Ibar macben wirb. ^ 
: önberö ünb bei weitem günfliger roerben 

p{ bie 23crbd(tniffe bei ber oon mir oorgefcblagenen 
i Anlage gcjialten, urib fei eö l)ier mit errodbnt, nicb( 
Ü flöein für bie SBerftupfunj ber SEurbine burcb Saub, 
< 2^00^, Saumdde 2C., fonbern aucb für ben Dur*. • 
ij; «öng oon ©runbeiS bur* bie Kecben unb bur* bic 
Äurbme, fomie fuc {Reinigung beö MecbcnS felbfl. 
pier finb bie fleinflen ßuetfcbnitte ^wifcben je xmi 
TOaufeln 3,15 3)JaI ^xim, alö in äBernburg,/ 
0? ^iufrfcbnitte iwifcben je jn?ei ©rudPfcboufela 
2,4 a»al gröger; 'ferner i(i ber ecbußenapparat füt 
meine Surbine ber Ärt, bag ber £luerfcfenitt iroifcbert 
K iwei Ceiifcbaufelji con^ant bleibt, rodbrenb in 
««nburg fid) tetfetbe mit bem ©tanbe beö Scbüi-'^ 
JPn« dnbert, fo bag 6ier ber betrieb oon nur einem 
fmc^atiQt ber auerfd)nift ^wiidbm je jtt>d Seit* 
tfj lAaufdn nur 80'' betragt, alfo über oi^r 9)?al Keu 

T'*^^^ ""f^^'" ^^"^ ""^^"^ Öerbdifniffen 
; J^' 5aU fein n?irb. SBdbrenb in SJemburg Die iic<^te 
W JfBpire be5 KccbenS nur t" bftraAen %f, iff' t$ bei 
^nferer angenommenen Stnlage jüloffig; oem ^auptt . 
Wtben 3 ' liebte SBeite unb Dem iurbinmrecben 2" 
liebte ffifite iu geben (roelcbe lefetere Simenfion, wie 
ßrfabrung lebren »iro, in iöetracbt ber Sur» 
vinencon|}ruaion, foipie überbaup/ ber ganzen 2fn» 



I 



(oje, cbcnfaas ouf 8" tpirb ansenommeit werten | 
Wnmn), folgli* resp. brci unb jirei 9)lal flre^er. 

9lun pebt aber ber ®rab ber a3erjlo<)funfl ituciec j 
. Slecben nicbt in bmctem 23ert)dltniffe ju ibrer SBeite, 

b. b., e§ i(l ni*t ricbtifl, ju fagcn: ein Secben, Ut , 

jwei 9Ral w&itcr qIö ein onberer, wirb ft* j 

SWal weniger üerfio^ffn; fonOern bie 9)ra>:iö leW i 
bap ber @rab ber SBerllopfung in einem üie( grigem 
gSerl)dltni|Te fäUt, alö in bem SBer^dltniffe ter gröi 

gern SÖBeitc, fo baß, wenn man bie Serjlopt'ung i 

burcb 2oub im 2fuge bebdlt, ein JKecben üon 3'' | 
SEeitc gegen einen Secben von 1" SBeite fi* mU 
leicbt jebn SWal weniger üerjloüft. 2Buröe man btc 
Guantitdt, bie Orope unb gorm ber oer(lopfent)en 

Äorpet fennen, fo wür^e man burcb Sfecbnung }tt | 

. einem Slefultate in biefer Sejiebung gelangen fonncn; | 

t)Ocb fo üiel lagt fi* au* obnebieö fejl bef)auptfn, . 
Dog burd) erm6gli(^)ung ber Einbringung trei M 
weiterer 9?ecben in unferm galle bem UebelpanDe, 

Der ff* in S3ernburg gejeigt bat, bebeutenO gejleuert | 

wirb, unb jwar in folcbem SKage, bag man flftro|t , 

jur ilnwenbung tjon Surbinen fcbreiten fann. äBej^ , 

. ■ ter oben b^be i* bic ©teUung ber JRecben gegen tie ; 

©tromricbtung betaiüirt; man wirb auö einem 33er^ j 

ßleicbc mit ber Steüung be« 9fed)enö in SBernburg , 

finben, bag »aumdlle, ^el^fpane k. bort wenig« \ 

Uiö^i in baS S3afffn eintreten f6nnen, alS ^^Ut» j 

*• ".Scb mug micb ben (Singangö angebogenen 4«^ : 

pcbten in S3ejug auf bie tWdngcl ^er fficrnburger j 
SKublenanlagc anfcbliegen, fann aber ni(()t guqeben, 

bag biefelbe unb bie mit ibr üerbunbenen SÄonöel j 

Ol« 9?orm unb 9?icbtfcbnur im 2(ügemeinen bei Zwu j 

binenanlagen aufgehellt werben fonnen, unb glflU" { 

ic^ binldnglict) unb auöfubrlicb, fo weit e$ auf t««» (, 

Rapiere gebt, bewiefen ju baben, bag bie in Sern^ ^ 
bura Dorwaltcnben 2Hdnflel unb Uebelüdnb- boU* 




Wnbfj befeitigt rocrbrn fonnen, imb bin id) fe(i 
i- iberjeuflt, tag au* in ber ?)rayi§ ni^ine Änftcbt fidiii. 
uoüfommcn rccbtfertigen iDirD. UebrigenS baben jic^j 
im ^lUgemeioen bie S}or4t)eiIe bcö. S^()le;t^t^(jtä 

J »66te ,aj«r|ein^<rt«nfl bc« 3Hü$lenbetnebe« trjItW/ ^ 
R tequcmjle mtquiixmd beg 2Botor5 erlangt, ndcbf 
ö «aumerfparn!ijüc,.bjc..2gofl^^^^^ Püii(i, 
gebaute. - ^ . 

- S* ßfl;c iefet lux Unterfu^ung bcg einfluflfcisl 

§itt{bii it$ mmbH^ ii^' 'hm':^. 

I • f ■ 

r;' 2)a§ ©runbeiö tji. ein Uebclllatib, bet ni^^ 
<! dtlem bei Surbiqfj^ auf ben San) (iotenb, €i4tt)ti^l| 
4 (onbern, üucf^ bei jet^bj^t^^tt^e» Saffarabertu' * ^al 



ffiflftcbtigt babti auct» anbete Uebeifidnbe^ bie titl 
JBinter bei Sic^ft on ben gemi^nlicben 2ßaf[errdterii 
gegen bie äucbinen Dorfwnoien., fp gejialtet fi* bief 
1^, fjlbe \x>mm ivim ^a^^^ 




p 



btUu<i)Un, um daraus p folgttn/ inn)ie»eit| btt 
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fi-A 2)aS ©runbeiS t|l fem fejtet Ä8rj>«r, fonbem 
riiet)r eine gallertartige Waffe, tie fi* Jtüat lei4t 
IbeiUn l(S9t, ober ebenfo f4)neU wieber jufammentritt. 

fommt in größeren ober. Heineren Sailen im 
SBaffer fcbwimmenb t)or, fo baß immer r\o6) M 
IBofter für ft* unb baö ®runbei§ für jt* bf|lfl)t. 
iDb ber gatt eintreten fann, wie eingangs aufgeflellt 
würbe, bag boS ©runbeiS mit bem SBaffer ein inni» 
fleS ©emif* bilbet (fomit ber ganje Suleitung^gra. 
ben mit ©runbeiS ongefüüt werben fonnte) unb m 
biefem SBaffer trennbar fei, barüber baben wir mt 
mei)rfacb an Srten erfunbigt, wo ebenfalls boS (SrunD« 
eis im SBinter eine ^auptroQe fpielt; jebod) i|i un8 
bie grage beSbo.lb jietö gleicblautenb unb baf)in be* 
antwortet worben: „baß jeber^eit baS SBaffer für 
m unb ba§ ©runbeiö für ff* f*wimme." ©oüte 
jebo* wirfli* ber gatl berjenigen SSermengunq ein» 
treten, fo ftnb wir überzeugt, bag bann jeber 9J?otor, 
er mog conflruirt fein, wie er will, gum StlUflanbe 
lommt, ober eg ratfefam wirb, i^n in einen folcfeen 
)u t)erfe^en, um IBrüct^e 2C. ju oermeiben, unb ba 
o()nebieg ber Slul^efect ein febr geringer ffin 
wirb, gjlan wirb in biefem galle bem ®runbeife 
einige ®tunbcn fang ben freien 2(bjug geflatten. 6ö 
fft au* bie gew6()nlid)e ^rayiS bei ftarfem ®runb# 
ei^gangc. SBir baben bemna* mebr ben gaU jU 
betracbten, wo baS ©runbeiS in größeren ober fl«« 
•Heren IBaflen für pd) im SBaffer fc^wimmmb W 
fommt. es banbelt ft* bann barum, baS ©rurtbeiS 
ton bem SBaffer ju fonbem unb abzuleiten. |)ierbfi 
fommt nun aber Den Turbinen ihr wefentlicb bcfferer 
^u^effcct in 23ergleicb ju ^an|]errabern Ju ®ute. 
©eften wtr im gaUe ber üon un8 angenommmert 
aWublanlagc, anjtatt Surbinen, fl<w6bnli4e SBaf; 
fctröbei unb beregnen, wie folgt: — ben effw 
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I ^tiefer 9)?ü()lponflm<ibcr *j(u 80 9)rocent, ben jtüeier 
b| Äropfrdbcr, etwa für ben Setrieb einer Sag» unb 
i jDelmuble, ju 45 ?)rocen(, fo wirb benfelben circ« 
if 250 gubiffug SBaffer pro (Stte jugefübrt roerbeit 

muffen, mdbrenb bei ber 2(n(age mit Suibinen, ber 

i. 5Rii|5fjffct berfelbfn nur 55 ?)rocent gerechnet, (ic(> 

|t biefeg äBafJerquantum auf circa 180 Subiffug rebu« 

i (irt. Somit bleiben, menn man annimmt , bag 

f überflüffic|f§ SetricbSmaffer t)or(>anben ifi, ttjenißfienJ 

H M 70 ßubiffug übrig, bie burcb ba§ greigerinne 

II öbQcleittt rcerben muffen. Unb biefcn Ueberflu^ oon 
# SBaffer brauchen n?ir ba^u, ba§ tJbm Siechen abge^ 
i flogene öJrunbs unb ©tucfeiS burcb ba§ greigerinnc 
Iii fortjufubren , roag burcft jn)ecfmdgigc Änlage bc^ 
n Sreigerinneö ober be§ Äe^enö begünfligt werben fann, 
I tDo bann ein großer 2()eil be0 ©runceifeö pon felbfl 
gl burcb baö greigerinne geben wirb. SGBir macben alfo 
K bei einer SÄüblanlage mit Surbincn, voo eS an SBafj 
ti Ux nicht ffblt unb jumal jur 2Binter6ieit unb bei'nt 
K Aufgange beö ©iffg nicf)t fehlen bürfte, jur Sebin* 
1 fiung, tag tpdhrenb beg ©runb. unb ©tütfeiggangej 

ieterjeit ein Zt)c'ü be6 SBaffcrS burcO baS greige« 
tinne gebt, um bte 2fbleitung beö ©ifeg bemerffiefli^ 

I Sm }u fonnen. SBaS nun an ©runbeid noch burc^ 

t ten s Subiffug weiten JRechen geht, wirb öuc^ 

(I ünbebingt burcb bie Surbinen gehen, ohne irgenb 

H einen nacbtheiligen ©influg auf ben (Sang berfelben 

$ üuSjuüben. UeberbieS fragt cö fich noch feh^i un^> 

i toirb wohl burcb bie (Srfahrung erfi tonnen bärge« 

i tt)ön werben, ob überhaupt bie Don mir oorgefcbla* 

i flpnen Surbinen nicht noch üiel weitere 9?echcn julaf* 

i fWr; wa§ wir je^t fchon behaupten mochten, ba fein 

i onbereS gpficm fo geeignet, wie biefeg, ifi, ®runbci5 

!^ burchjulaffen* Hbcx fclbfi, wenn angenommen wirb, 
H bei ©runbei^gang tdglict^ ein $aar 6tunbett 
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lang tine ot^cr jivei Surbmen obgrfleQt toevketi niur^ 
fen, um einmal l)cm greigcrimic mcl)r 2Ba|j"ec }Ut 
'ilbUitung beg (5ifeö i^u^ufübren, ober ipeil eben wegen 
beg ©runbeifcö nicfct Die öc^örige SBaffermenge t»u4 
Un ^iecben grt)(, lo geben ivii ju bebenfen, bag^ei 
ben Turbinen t^oni j^bfircn teine 9{ebe ifi^..^(ü ^i^^ 
blben nitbt einfrieren unb in aDen Sofien mner()alb 
Ippb ®eb4ult(ble{tm tönnen , wätl' 



yenb bei ien gen^ophliiibfti jSSÄjff^^^ baS Xbeifen 

täglicb oft mebrerc ©tunben Seit wegnimmf, folgli* 
etiüjlanb üerurfacbt YD\xt>, abgefcbcn babon, n)ie fe()t 
bie SKaber borunter leiben unb n?elcl;>e baufige SJcpa» 
raturen burc^ ba§ 2{bcifen notbig gemadjt werDen^ 
Siecbuet man bie SCo^tn f ür . bo^ 2(beifen ber dotier, 
fo wetbm.^iefelbm wobl ben 'Äojien gteicbfommen, 
8ieJ(tt,, man . 4>cl,. he» kurbln auf« XbweV^n US 

!rAeit<y: iio* iu bcbeiilen/ baf boObWen ^^fe 
ter iiiai ]be$ 9tatbti t>orrommt, n7d[)renb btt iSt^atif 
trebrung t>or bem S?ecben meijlenö nur ben Sag 
über Statt b^ben wirb, ba gerco^nlic^) 2:age5 
Uber lad ©runbciö auflleigt unb ficb .bilOcijÖ fj^ 
S«acb{S am S3ctte beö gluffeö bleibt- ^ " 

Unb n)clc6eö bequemet (i^ gorhiiiie|j,»flib SB^n^ 
ter gIcicbbleibenbeS SJeguIiren fieflattet bie '2urbine 

filS aJ?otQr., SKan beben!« bagea^tf^in.M«^^ 
fnit »öebejfua fm .aBinur, ,feie Sagerrabinen ,obet 
AeM iinb öQe Sfcb'rile in 1)er SBdbe beS fflab(«rW^ 
.^if jbebetft finb, wo an fein ^^mieren erlei*^ 



tÄüitg ber ffiemegung ju benfcn ifl. ©I^iubt nian, 
biefe Unannebmliifntni ber c|ca>o(;nlicben ^iBa|Tfrrät»et 
um(]rl;cn, ^n^em man biefelben mafjiö überbaut, 
fo täufcbt man ficb, benn man iveig au^ tjitlfattig/t ^ 
^rfabrung, bog, trogbem bie aßafferrabftiiben d^^^'^i^ \ 
^er^en, ficb bicfe Uebc^^anbe mii,Mxmmm p 
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*^ ®a§ ©runbciS antangenb, fo lalTm flcf) bie 
barauö cnlfpringcnben 9?acbtl)eile wcfcnllic(^ t^ermin. 
bcrn, wenn bei 2(n(Q9C ctncö SBaffcrirerfcö möglicbft 
©orgfolt auf ben Buleitunqäcanal üerrpenbet roitb. 
25erfelbc mug im £Iuerprofil burcbgdn.qig nioglicbft 
flleicbförmi^ bergeflellt unb oon grogtn Suinen, »ors 
fpringenben S5aumiT?urjcln unO for.fligen ©ccjenjldtti 
ben, woran ftcb ©runceiS anfeilt unb bilDcn fonnte, ^ 
flereinigt werben; ber iDuerfcbnitt ijl moglicbfl ifiro§ 
anjunebmen/bamit ba§ aBaffcr in bemfdben eine ge? 
ringe ©cfcbroinbigfeit babe unb fomit ber SSilbung 
einer ©i^becfe förberlicb fei; benn ®runbei§ bilcet fidj 
nur, ipenn bag 2Baffer offen i(i; bat eS ober eine 
eiöbecfe, fo mirD dqS öBaffer unter berfelben fo 
mxm erbalten, ba§ eine ©runfeiebilDung nicbt ®tatt 
finben fann. Sei ©lücfeiögang bleibt eö ficb gUicö, 
Db Surbinm ober ßen?6bnlicbe i'Safferräber angewen. 
bet irerbrn, benn in beiDen gdüen mug baö Stu* 
.abgebiilten werten, in bic aBaffcrwerte ju gelangen. 

Äu6 tjorftebcnber entwicfelung bürfte wobl nun 
«nflrcitbar beroorgeben, bag, obgleich bie Turbinen 
burcb ®runbei§ mebc in ibrem Setriebe fönnen ge» 
jlort werben, alS gewofenlicbe imafferrdber, bennocb 
biefer ^^acbtbeit burcb anbcre 9?acbtbfile ber gewobn* 
lieben aSafferrdbrr, \)on tenen bie Turbinen frei finb, 
wieber au6gcglid)fn wirb unD fomit, befonberö jn 
gdüen, wo bie Turbinen tie SBafferbauten fo beben« 
tenb oereinfacben, unb wegen ber 3?atur ber ju be» 
treibenben SÄnfcfeinen oucb bie 9J?flf*inenrtnlagfn, 
folglid) bie ganje 2ln(nqc wefentlicb billiger fowobl in 
äBejug beö Slnlagccapilalö, olö au* ber Unterl)aU 
tung ju fieben fommen, üon ber Änwenbung 
ber Turbinen wegen ©runbeiS nicj^t abju^ 
fej^cn iji» . .r- ;^:".^iri. 
^ • *g)aben wir nun oben borgefban, wie bie 
flangg biefer Äb^anblung angeio^enen UebelRanbc bec 



StiYMiifftt Bub f , Ii unb III ooQrooimeit in befei< 
tigen ftnb utiD in IBcjug ouf IV na^^gnvirfnir H 
man von Xnoetitung Oer Zurbinen tot^m ®rmtbet9 
fär bcn nun äu<||(|^^ni SAU trab gmi^ m 
utritfn SdOfii tii4f 'ab|iiMnj%Ä«tbig (at; 
H ficb ntm, til ifrelib^c Valtvfrmrag Znmitn irfttt. 
. tomben fln» M Huer 9Rnt)lenanlage, niit wir 
. tinö tchfrn , um baran ^ie Wiat)x\)(\t unfeirer Sei 
ibouptungrn nacbjumeifen? 2>tc ^anje äSi^dlesldU^ > 
läge ni6fle bcjirbfn au^: 

1) finrr Wlählinmt nacib dmeftfdniftbrm 
ffrmr 90» frctl ®iüam mit bin n6t|)tgen ^ftifl^ 
wafcbinrh; ' • ^ ' * ^ ' 

\ S) dhfr 'IDrlMWe Qift nSttffgcn MHtiif 

fiä^inrn unb ^f^pardtm. ' ■ * \^ 

SKr fcblagtn cor, bdg fftr je jwi ©dtifle fürt 

SFurbine angero^nbrt werbe, uhb für Den Äufjug unb 

bte @etrribereuiigungdqiaf(bmf cbenfaas eine beiom 
bcire ffurbine. * * • .v > 

SBo« ben «Betrieb ber Sigemibtt atttangt, fb 
iff fät benfflben ebenfoUg tii 2iirbtne ann>rrrrbar 
ttiib ju eropfeble«^ unö jrorfr au» fdlgenbtt^rfinbett: 

1) «fortetn bfr SRafAmm bet ©dgemfiblrt 
ehle bebftiteiibt ©rftWDlnbigteir, unb bfeft iM^* 
wttMiiHing oem Surbincn obne eine f rofftflubenbe 
wwfclung unb burcb bö*fl einfacbeö 2rifbwerf ju 
•TpUn, intern ber Srtiieb ber gaflemdble turcb 
Wtemen finfo(b burcb ein etn^iarg Sorg^Irge o»? 
b«r Surbine weg txuitbt wirb} 
L werben bie mmtntan ungleicben 4Btber(finbe 
bur* ba$ Woment ber €dge<m(ir(bMe ifi f ofge «rer 
«onRructten ffftft ^iMM^niMlr/ dfttft^b^ birl^ »ff 

r^^'iiae« «anft^ ber a«rbl«ftr^ 
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• .«) frjtflt ttioxi 

«Hfr fltaUintrf^armfi füt tk 'm»mmhmtt-'W^i^ 

licbjit uhb füi in Km^^nWna ttt jEuirMiun 
ottJWIoflftebcnbt. ".^ ••'^"';f 

#tm ttmfanfle w<i»fii b«| .t^ff^f ^aul: <irwff 
CS jsfflattrr , cingericotet ju @(^^tmi mit 4 bU ^ 
tBlattf aud (inem 2)ofi>e4faumgatt(r }um 6äumeit 
Ut auf erfl cnvabntrm ®attrr fcbneiprntm ^iU 

ctngcf lebtet iß, unO duft ctn^r fitrcuUff^Ae, luof 
Gdumen terSretcr unb SAiiciDen von Ratten }C.« 
b(fiel#M<^lbitt «fncr ^HiaMagr rättnf^ er; 
Mcifif, ttm Iii «eiU0 oüf «enütn^ VM;3Ni|M^ 

feHiiigni .Q#r ttmerti 3«tt |ii ttfrff^ift/ ilb^^lrtr 

Wemabilitar Der Qi^mbW äuf t\k ^afithM iU 
bringen, fon>* eine ®ebote (lelieÄb^ SSafRtSf^ft 
inifllicbf! mel unb oortbeilbaft ju bfnUg^h, fb ibirb 
bir )u Deren IBetrieb erforbitlicbe Xurbiiie ^betifb 
flrog unb iMn- bcr^tbeit Sot^roctimii äU bte jum 
betriebe »on iwd SRo^l^Hgln i^o^Aifrliibli ufib^ 
ptfimn^tliataii« fim ioeririiai(fe:^ift<rr^f8fa 
ber. Xtifbincn, tpn^ b^m >iu(f: Mtvni;9^iti|iri^^ 
}u bauen pnb. :r 1» 

3&r ben fBetrteb cmer tMmWt Untten xoit 
4er bte YnrnenbutlB ihm Silfbttieh liicit befurn^ori 
Mi mAflfrii tNiinifif ^awil «IfafbM uilb tAa Zni 
Mibuiig «im« gut' midtttiMi^ Arüpfräbeg «n^ffb^ 
tat, unb sMf im memrittcil *aM 'MM($^^^ 
»ifentltcben Orunbent ' - »^''«^^ ^ 

«1) erfotbevn b{e bie meiffe jtr# I(lratirt)m4)rti^ 



Digitized by Google 



cirit 'geringe ©dcfftvin^^^^ im erßcn SoÜe bie 2)aUi | 
tnenmelle l^6(l)flen$, jimanjig Um&jret)unpcn pro 9Rt ,i 

»it^ i ' ta iitati ; voH 2)atiipf bet 
itnct rifue'n ICnlagc ^Wbreiien »ir6/ tt^: @uini9eiBe 1[ |f 
K$ 10 ttmliiebe ^gio Mmtt, i^ nad» bit ®rif|e Ut ' 
iu peMAi'tMettf 6t(Nie '^^MicH.' «Attr moti Mitii 
tfutci> bif Sütblne biefe ©efcbipinbfflfeit emictien / flr 
fciirbipi ba bie SutWne eine beCfUttnb öro§e 2(njaiil ü 
Dpii Umgakigrn pro Sffitttite ma<tt; aucb ba$ 2rteb« ^ 
»etf »on biefer ouf bie ju treibenbe 9>?afcbine bcbeurenö * 
tA((ip(irtl itberre^r ibrrbeit mfiifen, benuHfolgi fcafti. 

o> 2) *&flbfn biffe gu trei'benben 50?ofcbittti ^ in 
SoIgtJbret eoftflifMctu>ji/K@ef(bt9tiibigteit unb SBir< 
IWflv'llin <^ment tX fjfcb felbft:|, wr etwaige 
Hienlane SBtbr r|!<inbe iiberivintelS jpi |ffoinfli|. ttl* 
If^juHt^i^n bier<^Jißtl^rfl4libr ftüf MtHlcIlf« Ottf bei 

tNliM|igm,!%viB m^f 9ua*m ifrirfeKrite-^tfef« 

Wtb'fiir j^ MfbriifpA^ toenig SWoment bat, tu« 
fg(cbe ,S$Bii>eifi4iibf ^^lif mttlidfm, QinM ^wf »Ii««» 



®rÄUbtmärthu«V»WÄnrWtfetfftoatf^ I« 
WbwÖfWiWtt-ä^ fobiitbte^ k 

ÄUebelftiinb aii|!» no4 atibere im ®f folge, moau ^ q 
f^W bi^ gangen 3eügf§ buf* oie wOfftlnU, 
HN^mpigtcit, fpipii* gr4§frer Äraftaufmanb ju 
reebnen , ferner bücfte bfi'm &nrücfen einen 9»« 
(ctine n?al)renb beö ®ongf§ ber onOern SWafcbine bol 
fleri.pge ; 58?pme||t;^ Sur.bine »efentlicbe ©Urungett 
l^erDorrufen, wenn man nicbt, itm I»ilfiti^eii.4li^g(i4^ 
ö ?lRf iu fojifpielig^n* unb jufammenge(c6tcH; 
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»W. aDwfem Mtn wirb eihfäc6 unb fcdfttglf bur^ 
VnwenbunQ tint^ iixoit)til\(Sfm SBajferrabe« g^ctierQ 



1) n^rnig Ueberffgungm bt» )u . ben Miie6Meii 
Wla^diinm notbtg unb bir Zritbhaft iattwib. Ofjrdni 
facbt wtrbr ba bad> SBaifmnb^ fiilt 9iM«ttrtiM^it 
i^tfi^tr bte »mlg'i'otar gar möit^ |kf ß |tt. ttälKn« 

• ' .2) M baß äBaffer SRcitar an'unb für ffc^ 
genug SRoment, um bie bet einem Wlotot mit metiig 
äKoment fpecieU fur£)elm&<)tenbeUieb baut^Oai M 



V Seite 42/ Seife 8, bon oben, lief fflgut 44, 
9d(t Siguc 27 unb mu0 oucb hocb bemcrft werben, 
tag biefe Sigur auf ber 2:afe( II gdnjli^ wtgläüt' 



» •« _ * t 
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£e »laiic (*|>tofefrot %u ^atii), hn 

SRaf^mtfi'CUmtntr; 3um' Ocbraucbe für 'SSoi 
ti'f«iifttllfMtir, Zt(biMm, 3ei«iur, JtunfiUr unt» 
':<^n^tNrfMi r|Mir i«u4^ f&r potytf^nifäie Sc « 

wcrbd«, Saufdittlen i€; .(Sad)gfbiffriiii:nc|l M 
*^raffffdtf S^f Sianc). «a* »fffiil 3Uh Wf** 

* tim anamwur gfÜT Sourneuy. »eutf* j;^ 
artcitet von D. 6. «^artmann. Sit M ^^'^ 
f^rWMfn: Crjle «Ufaung, bejiebenb au« 7 ^ogfii 
Zcyt im^ 25 lirfcoaropbirtfti goliotaffln. Amit 
tifffniiig «it 1« lirtogwptirtm fjoliotafeln. Dritte 
Jicferunö »it 18 littaawfciftwi goUotofdn. 8j 
Sfbe guferunfl 1| Sltj)!. Ober 2 0. 24 ft. 9ti» 
aüet brci Siefctungen 4 JRttl. ober 7 fl. 12 fr, 

Satfdbfift fite Wecbmiifet, 9Raf<^titeiti 

conten* ^^erauf degebni wii TT r l ^axX* 
mann.' ir JiB<nib SfrtL 2^ ®ör.) It 4)* 

2ä <£qr. ' 2r »anb (S ÖJfOL 5 @^r.| IS m' 

4* *eft H| ©^r? 6^ ^Öfft 2Ö 68 W 

.IH ^atf- (« SRtöI ) It *&eft 16i ®>;r. 

8t ^fft 124 M ^ÖffL 1« «gt. 4$ j)(ft 

15 Cflr. 6t 4>efl 17i ©gr. 6t *eft 18| ©gf- 
4r fiSonb 16 ^)eft 2ii ©fir. 2t ^)eft ISf ©gj. 
8t fxft 13J ©gr. 46 «f)eft !8| ©gr. 6t vnt 
^^ egr, (Scf^eint in jwaiijlofen ^ditn m 
»Ut foctgcfe«^ 
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fj^rcibUDgfit jioe(fmä§iger neuerfuncener 2)^afd)U 
neh unD SBorricbtungen auS öem ©efammtcjebjete 
,[ , M JW^bleniPffenö. .©rfie Ctefcrung mit U litbo. 
grapl^irten ?)Ianotafeln. JRoijalfolio. 2^ 9?tl)(. 
oDcr 4 fl^ SO fr. Sweite ßiiferung mit 9 lit»0l 
flrapbirtm »^^^ fmm.^ ».fK 

: «tM. ÖDrr 4 (l. 30 fr. ' ' "^ ' ^ . 

Die populäre IBaujeftun} I. U J&eft fagt: „(Jö i|l 
»0?)! überflüiffg, biefe« neäe SBert bet Sergfommtjforö D. 

artmann brm publicum ftft |(u rmpffhlfn, ba bxt rieb« 
ttge I brn 3fübeburfnifT<n cntfprcdjenbe SBnbl ber ®egcn# 
f&nbe fctnrr Srber, foroic f«a unermübctfr Stfir, boö qt* 
^rrbtrdbcnbr publicum innlt/Uq toatjtm Sorifdjrtttrn beft 
3n« unb Xuäldtibe« bcfannt itf Ic^en, tthH ba^urd) bem 
Jeurfc^^en «Jctonfbeweffn gen>if fejr t«rrimii|»f''«)iin(le.|« 
irt|ten> ^ artmann fdjon fett lan^rlr Siit utitcc tca ^t« 
l4)en (S^irrrbtrdbcnbrn, brntn e$ um gortfcbn'ite }M ÜfttM 

* relifcb.-praclifcbeS .^ancbud) Oer 9J?üt)(enbaufun|l 
^ unl) Oer SRfblfabricatiün, otfex ^runblicfce unD aUgcs 
; mein m\länti<be7LnUiiuvijut(^^^ 
. lieber itm önjuleflenDrjr' iino jur ricbajen JBeur« 

tbrilung bereit; oorbanbrner, tüt(b WoStu Siin^, 
Xiampi uiibjcbinbtae MiiiU, foimr »^,;iSlcr« 
tigung ocn Webt, ©raupen, 8obe, jum S>»ibleif 
, Von* Jtaffee, ßacao unD garben ju beireibcnOen 

* ÜRubltperfe. Slvicb bem aücrneuejien StanDe unfes 
res SBifTenö ;;um ®elb(Jutitfrri(i)te, befonDerö für 
ongebenDe g}?ünet, WiiijUnbamv , SeAnologeni 

/ 'inancberlet Sabricanteni Sameraltflmji. f. rv. be« 

afbcüct 3ioci üBiinbe. 2>iittir ooit P. SB* 
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«mfleorbeftetf unO fe()r Ofrme()rtc Äuflagf. ^SÄi! 
'25 lit^ograpt^irtett Soliotafeln unb t)ulen SabcQeiu 
> '8. 4 «RtbL Dbfr 7 fl. 12 fr. ' ' ^ 

' SDU fBirliiirv eitftrdrutr^itutt0.184O, 9tt. 15/ fdgt von 
ter stpeitcn ^(ufla^r: ,,@(^on taä CIrforbrrntf einer 
ten Xufia^r fpridjt für bte !8raud)bacfeit bufcd SSuc^i iinb 
f< ift ou4 in tcc Zt)at ILVitn |u cmpfcbUni bie in einen 
chtt bcm-^onton 3toH()e bet 9Kftb(rnbdu!un1t etnt^e StmU 
irif |U erRltiiliw wlhf^cn iM btnfn gtMeri, -fe^r Um» 
. fii|fc imiii^SiigHft flab.. 2)<r JNttcttg .ifl überatt b(ut(i4f 
»nb Kdr unb %h\X auf eine wabr^afr glü(!(i(te Seife bie 
fechte ^itte |TDifd}fn bem ßrengen' 3:(}eoretif(l)eo unb reto 
yraai(4ia« jDte Xbl^Ubungen fia6 beilUi4 unb gmedm&pig/' 

proctifcbe 9Rul)lenbauer ooer 3^ud<^Yf'^i^^'* 
uncntbebrlicbcd ^antbuc^ )um @elbf}untenicbte fät 

• ÜRublenbepöer, 3Rüblenbauef , fWfiblfnflppen unö 
SWubrfndrjtf. SKit 22^ Iitt)Oflrap()irten Joliotafelm 
3n)eitf^ viQtg umgearbeitete unb fcbr oerbfjlecte 
Ttufrage Don ^ SiOMtL bki MitSi^M 

• fl. 30 fr. ' • ' ' • 
J)ie poriJffcönif*e Sfitung 1838, 9Jr. 88, f^Ö* »o« bct 

erjten ^Cufla^e: „©lefeß «rrt otcbt ein« öerflinMfdje »!• 
fcbreibunq bec btß^rtr in IDeutfcbfönb gfw6IJnlf*fn ?Wat)lmu(r< 
len-unb erUutert fol4e bur* gut gcjeic^nete Äbbilbuneeii." 

gxdne tbetW fa»oii aulgefitortrr, t^etl0 juf AU^' 
.füdtbötir rndlif^fiimetifiiiiffcber SHoblmfiblen, 
•;t»tr m ttn mueflm einricbtungen ber Sri-i 
/ ?>at>ierr, ?o6» unb ©dflemütlen. SJlebfl pracHf 

• fcben 9?rgeln, gormein unb Lobelien über Um* 

• .trieb«», Sroifcbeni nnb Ärbeitömafcbincn. 6in 
«otbwenbfge« Supplement ju öUen SKötl^n^^ö«* 
werfen. |)eröugaegeben uon D. 6. ^artmönn. 

• Siebft 82 lit()Oflrüpt)irten Soliotafeln. & 2 

, 20 ®ar. Ober 4 . fr 48 tt. f^einlf«. " . , • 
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